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KORNYEZETREGESZET -
EGY U) TUDOMANYAG SZULETESE

Jerem Erzsébet

Napjainkban a régészet egyik leggyorsabban fejl6d6 dga a
paleotkoldgia vagy az Gskornyezettan. Térgya az ember és
kornyezetének komplex vizsgilata természettudomdnyos
médszerek segitségével.

A régészettudomdny nem tirgy-, hanem emberkézpon-
td felfogdsa, a gazdasdgtorténeti szempontok elGtérbe ke-
riilése, az frott forrdsokbdl nem ismert események ponto-
sabb keltezési igénye mind 6sztonzdleg hatott részint a
médszertani problémik felvetésére, részint az 4j megkoze-
litésnek megfelel§ alkalmazdsok kidolgozasira. Elkeriilhe-
tetlen volt annak tudomdsul vétele, hogy az Gskori ember,
illetve emberi k6zosségek torzsfejlédésiik sordn dinamikus
okolégiai rendszer részét képezik, amelyet az dllandé6 vil-
tozds s egyszersmind a viltozds dlland6siga jellemez. Ezért
az emberiség Gstorténetének megismerése lehetetlen az
embert korilvevs kérnyezet sokrétli tanulmanyozdsa nél-
kiil.

Az els6 komolyabb 1épések a kiilonb6z8 természettudo-
minyos moédszerek régészeti alkalmazisira az 1960-as
évek elejétdl kezdddtek, f6ként Amerikaban, Anglidban és
Eszak-Eurépiban. El8szor a virdgporok vizsgilata, a pol-
lenanalizis indult komoly fejl6désnek. A cél a minél
hosszabb id&intervallumot dtfogé, t6zeglipokbdl nyerhe-
t6 pollenprofilok létrehozisa volt. Ebben az ir, a svéd, a
din, a norvég torekvések mellett a magyar kutatds is élen
jart. A killonbo6z8 lel6helyeken késziilt profilok olyan ha-
sonlésdgokat és ismétl6déseket mutattak, amelyekrol egy-
idejlséget lehetett feltételezni. Ilyen volt bizonyos fik el-
terjedése és egyes fajok kiveszése vagy a gabonapollenek
megjelenése — emberi hatdsra — a neolitikum kezdetén. Az
egymistol tdvol esd teriileteken lezajlott események idG-
beli dsszevetésének sziikségessége miatt megjelent a pon-
tosabb keltezés igénye. A klasszikus id6rendi rendszerek és
a mdr ismert radiokarbon-adatok egyeztetésének nehézsé-
gei korreldcidra alkalmas, finomabb ddtumok alkalmazasit
igényelték. Ezért rendkiviili gyorsasiggal beindultak a fik
évgytrdinek tanulminyozdsin alapulé dendrokronolégiai
vizsgilatok, amelyek eredményei azutdn lehet6vé tették a
radiokarbon-adatok djrakalibrildsit. A hangsily a minél
hosszabb dendrokronoldgiai skdldk kidolgozdsira és a kii-
16nb62z6 laboratériumok — kezdetben egymdstdl eltérs —
eredményeinek osszehangoldsira tevédott at. Szivés mun-
kival sikertilt 1épésrél 1épésre kitolni az idShatirokat, igy
keletkezett az egyik leghosszabb évgytriskdlin alapul
kronolégia, elGszor Kr. e. 5289-ig, majd Kr. e. 7224-ig
visszamendleg. Az 1970-es évek vége felé kovetkezett be
az a donté viltozds, amikor is 4 technikdk bevezetése le-
hetévé tette, hogy a hibahatdrt a *C keltezésnél G. W.
Pearson +80 évrdl £20 évre redukalja. 1985-ben pedig mar
rendelkezésre dllt a teljes ir kalibriciés gorbe. Rendkiviil
hasonléak voltak M. Stuiver eredményei Amerikiban, me-
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lyeket Németorszdgbdl szirmazé tolgymintikon mért.
Kettejiik adatainak egyeztetésébdl jott létre az tgyneve-
zett Stuiver/Pearson high-precision = nagy pontossiagu *C
keltezés, azaz a Stuiver/Pearson kalibriciés gorbe, mely-
nek pontositisa — a kozben kozel Kr. e. 9000-ig megnyj-
tott dendrokronoldgiai skila és a részecskegyorsitdk alkal-
mazdsdval nyert *C adatsorok egybevetésével — jelenleg is
folyamatban van. Ennek koszonhetd, hogy a kézelmultban
mdr a radiokarbon-keltezés szempontjabol legproblemati-
kusabb késé bronzkori és vaskori idGszakra is sikeriilt
megnyugtaté eredményeket kapni, s6t alkalmas mintik
esetében évre pontosan keltezni. Elmondhatjuk, hogy az
utolsé harminc év 6sszehangolt kutatdsi eredményeire ala-
pozva, a harmadik évezred kiiszobén lehetGségilink van a
kulturilis és a kornyezeti dtalakuldsok idGpontjit megha-
tarozni és a kettd Osszefuggéseit feltdrni.

Ko6zben megsziiletett a dendroklimatolégia tudomainya,
ugyanis az évgylirik behat6 vizsgilata alapjin rendkiviil
markdns klima- és kornyezeti viltozdsokra lehet kovetkez-
tetni. Meglepetésszeri felfedezés volt, hogy az ir és mds
t6zegmintikbdl szdrmazé tolgyek legszitkebb évgyiirtinek
abszolut keltezési ditumai egybeestek a gronlandi jégfira-
sok savas szintjei alapjin nyerhetd, egyértelmd klimarom-
list jelz6 id6pontokkal. Innen mar csak egy [épés a torté-
netileg ismert adatokkal val6 egyeztetés, mint példdul az
égeikumi Thera bronzkori vulkinkitoréseinek pontos idé-
rendi behatdroldsira tett kisérlet.

Az ilyen irdny kutatdsok djabb és Gjabb eredményekkel
szolgdlnak napjainkban is. A tephrokronolégia kidolgoza-
sdval lényegében bezirult a kor, ugyanis a gronlandi vul-
kankitorésekbdl szirmazé tephra részecskék kimutathat6k
a tézegprofilokban, sét mint azt a legtjabb vizsgilatok bi-
zonyitjdk, még a Kirpdt-medencei 16szrétegekben is. Ez-
zel lehet6vé vélt nemesak a killonb6z8 helyeken foly6 pol-
lenvizsgélatok adatainak pontos keltezése, hanem az ere-
deti elképzelésnek megfelelen ezen adatok egymdsnak
megfeleltetése is. Mindez rendkiviil j61 szemlélteti, hogy a
kornyezetrégészeti és az archaecometriai médszerek kiegé-
szitik egymist, és lehetGvé tesznek egy magasabb szintd
megkozelitést.

AKORNYEZETREGESZET
KUTATASI MODSZEREI

A paleookoldgia integrilé tudomény, mely hely- és id6-
fiiggs, ezért tanulminyozdsihoz az alkalmazott médsze-
reknek mindig az adott célnak megfeleld, rugalmas kiva-
lasztdsdra van sziikség. Valamennyi kornyezetrégészettel
foglalkozé kézikonyv az interdiszciplinaritdst, valamint a
megkozelités sokoldalisdgit hangsilyozza, ezért fontos
mind az dsatdsokat megel6z6 lelGhely-felderitéskor, mind
az dsatdson torténd mintavételek alkalmaval a kilonb6z6
kutatdsi irinyok és eszk6zok egymist kiegészits és ellen-
6rz8 megvilasztisa. Az értékelésnél — példdul a paleoklima
rekonstrudldsindl is — elkeriilhetetlen a proxy-, azaz a koz-
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1. A szabélyozott Koppény és Kapos folyok ENy felsl. Jol
lithatok a Kapos levigott meanderei és az dltaluk kozrefogott
régészeti lelGhelyek

2. Légifot6 az Endrédtdl délre fekvs Pap-halom kornyékérsl,
az egykori folyémedrekkel és ontésteriiletekkel

vetett adatok felhaszndldsa, amely megneheziti ugyan a
kutaték dolgit, de egyuttal szélesiti a levonhaté kovetkez-
tetések skaldjit, és lehet6vé teszi a kiilonb6z6 tudomany-
dgak eredményeinek szintetizildsit.

Médszertani szempontbdl rendkiviil fontos nemcsak a
tér- és az id6katego6ridk mindenkori pontos szem elGtt tar-
tdsa, hanem a léptékeké és az arinyoké is. A Foldre és az
egyéb bolygdkra vonatkozé nagy 1éptékekkel a régészek-
nek nem sok dolga akad, de a f61di és f61d kozeli viszonyok
folyamatai, az 6t szféra (atmoszféra, geo-, crio-, lito- és
hidroszféra) viltozdsa és egymdsrahatisa, az 6kozéndk ki-
alakuldsa mér feltétleniil 1ényeges hattérinformacidkat je-
lent. A microscale-ben jitszédnak le a szimunkra fontos

események, ezek egyenkénti regisztrildsa, majd az eltérd
tipust adathalmazok osszevetése és kiértékelése azonban
mar a mi feladatunk.

Az dltaldnostdl az egyes felé haladds modelljének meg-
felelGen a tdjba illeszkedd lelGhelyek egyenkénti, a helyszi-
nen torténd (on-site) mintavételen alapulé vizsgilatival
nyerhetiink csak olyan adatokat, amelyek lehet6vé teszik a
kozvetlen kornyezet rekonstrukciéjit. A regionilis és a he-
lyi vonatkozast informdcidk 6sszehasonlitdsa igen fontos
1épés a kovetkeztetések levondsakor, az adottsigok és a
természetet kihaszndl6 és dtalakité ember viszonya ekkor
valik igazdn érzékelhetévé. A csupidn lelGhely-orientilt
megfigyelések nem elegendék a tdj megismerése szem-
pontjabdl, ezért nélkiilozhetetlenek az off-site, azaz a lel6-
hely kornyékérsl torténd mintavételek, mert csak a kétféle
megkozelités integrildsa hozhat 4j eredményeket.

A gyakorlati munka sordn alkalmazott médszerek koziil
a geomorfoldgia a régészeti lelShelyek kialakuldsa elétti, a
veliik egyid8s és a megfigyelések ideje kozotti idGinterval-
lumban végbement felszini alaktani véltozdsokat leir6 tu-
domdnydg, melynek jelentGsége egyre né. Hatdrai a geo-
16gia, a szedimentoldgia és a talajtan irdnydba nem egyszer
elmos6dnak.

A paleohidrolégiai kutatdsok az svizrajzi viszonyok re-
konstrudldsdval, a folyéhdlézat kialakuldsdnak és a hidro-
szféra viltozdsinak a tanulmdnyozdsival foglalkoznak. A
Kérpit-medence esetében ennek kiilondsen nagy a jelen-
t6sége, mert a mult szdzadi folydszabilyozdsok oly mérté-
kig megviltoztattik a tdj képét, hogy a régészeti lelGhelyek
elhelyezkedésének értelmezése csak az egykori vizhilézat
és ontésteriiletek ismeretében lehetséges. (1., 2., 4. kép)
A mélyen fekvd, dradistdl veszélyeztetett teriileteken még
a kis szintkiilonbségeknek is 6ridsi a jelentésége, mint azt a
16szhdtakon, a teraszokon, a hordalékkipokon vagy a ki-
sebb, dombszer(d kiemelkedéseken taldlhaté telepiilésma-
radvinyok jelzik. (3. kép) Nagyobb tavaink (Balaton, Fer-

3. Részlet a Békés megyei mikrorégi6 3D térképébdl, mely az
egykori vizfolydsok és 16szhdtak, valamint a régészeti lelGhelyek
egymdshoz valé viszonydt mutatja




4. Az EK-magyarorszigi Fels6-Tisza (UTP) projekt. A kozépsd
neolit lel6helyek elhelyezkedése a Tisza vizhdlézatival, a
szimuldlt 6ntésteriiletek peremén

t6-t6, Velencei-td) vizszint-ingadozdsai ugyancsak tikro-
zik a részben torténeti adatokkal is alitdmaszthaté klima-
valtozdsokat.

A régészeti talajtan jelentGsége is egyre nG, mert a fizi-
kai és a geokémiai médszerek lehetGvé teszik a természetes
és a mesterséges torténések regisztraldsit a talajok fejlgdé-
sében. Az eltemetett és az ontéstalajok kiilonleges jelents-
ségiiek az egykori tdj rekonstrudldsa szempontjibdl. Ujab-
ban pedig a rétegekhez kotott, abszolut és relativ kronol6-
gia segitségével keltezhets, komplex talajbiolégiai vizsga-
latok eredményei kiegészitik és megkonnyitik a talajok fej-
16dése alapjin is kimutathat6 klimaingadozisok vagy a
dramai kovetkezményekkel jiré radikélis éghajlati viltoza-
sok érzékelését.
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5. Szitasor archaeobotanikai mintdk iszapoldsihoz.
Goér-Kipolnadombon

Az egykori vegeticié rekonstrudlisa szempontjabol igen
fontosak dgy a makro- (magok és termések), mint a mikro-
botanikai (pollenek, spérik, fitolitok) leletek. T6bbféle
mintibol — példdul szeniilt magok, névényi lenyomatok,
paticsok, faszenek — és aspektusbdl vizsgilhatok, keltezés-
re is alkalmasak. Kovetkeztethetiink bel6lik a névényter-
mesztésre, a tipldlkozdsra, tehit az életmdd viltozdsira, és
kozvetett adatként a klimdra is. Az utébbi években fellen-
dilt kutatds 4j eredményei szinte valamennyi teriileten
moédositottik korabbi ismereteinket, tobbek kozott a tiile-
veld és a lombos vegeticié valtisinak id&pontjardl és
mennyiségi Osszetételérdl, a fiives vegetacié részesedésé-
rol, a pernyeszintek, az erd@irtdsok, valamint a gyomnové-
nyek megjelenésérol, azaz az emberi tevékenység nyomai-
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6. Eger — Alnus glutinosa/incana pdsztizé elektronmikroszképos metszete Sopron-Krautacker faszén-mintaibél, valamint a fa
formdjianak és levelének bemutatisa

rol, és még szdmtalan egyéb Gjdonsdggal szolgiltak a ga-
bona-, zoldség- és gyiimolestermelés torténeti fejlédésére
vonatkozdan. (5., 6. kép).

A fauna évezredek sordn kialakult 6kolégiai tir6képes-
sége miatt csak faziseltolédissal és kiilonb6z6 gyorsasig-
gal reagdl az éghajlati és a kornyezeti korilmények vilto-
zdsira. Az egyes lelGhelyekre leginkdbb jellemz6 adatokat
a kis mozgisterd és klimaindikdtorként szolgil6, tobbnyi-
re iszapoldssal nyert kiseml&s-, puhatestii- és rovarleletek
vizsgilatival nyerhetiink, mert az 6holocénban kifejlédote
és napjainkig jelenlévd mollusca- és kisgerinces fauna faj-
Osszetételében és mennyiségi viszonyaiban bekévetkezett
dtalakuldsok jol titkkrozik azokat a kornyezeti viszonyokat,
amelyekben ezek az dllatok éltek.

A kiilonb6z8 vizsgilatok soran kapott adatok dsszeveté-
sét és értékelését napjainkban mar megkonnyitik a szami-
tastechnikai programok és kiilonosen a foldrajzi informa-
ciésrendszer (GIS) alkalmazdsa, mely nemcsak a tobb
szempontd elemzések képi megjelenitését segiti, de a mo-
dellezést és a felallitott hipotézisek ellendrzését is.

KORNYEZETREGESZETI KUTATASOK
MAGYARORSZAGON

A leletanyag természetébdl kovetkezGen a paleolitkuta-
tassal foglalkozé szakemberek alkalmaztak elGszor szé-
lesk6r mintavételt, és a paleontolégiai vizsgalatokkal
parhuzamosan, a barlangi tiledékek rétegsorainak elem-
zésekor nagyobb mennyiségl foldminta iszapolasit is el-
végezték a mikroleletek kinyerése céljabol. Néhany ki-
sebb cikk — a kiilf6ldi példikhoz hasonléan — felhivta a fi-
gyelmet a névényi magvak, a csigik, a halcsontok, a kis-
gerincesek begytjtésének fontossigara, illetve a mintavé-
tellel és az iszapoldssal kapcsolatos gyakorlati dtmutata-
sokat tartalmazott.

A hetvenes évek végétdl, a nyolcvanas évek elejétdl in-
dultak azok a jelentGsebb tell- és erdditett-, valamint sikte-
lep-dsatasok, ahol mar tudatos mintavételek sora jelzi a ha-
zankban is megnyilvinul6 igényt az egykori kornyezettel
kapcsolatos informdciok megszerzésére. A lelGhely-orien-
talt, paleodkolégiai vizsgilatok kozil médszerét és komp-



lexitdsit tekintve mindmdig kiemelkednek a Ferem Erzsébet
és munkatdrsai dltal Sopronban, tobb éven 4t tervszertien
végzett kutatdsok, amelyek lehetdvé tették a tdj rekonstru-
aldsit. (7. kép) Ezzel csaknem pdrhuzamosan mds skori
és kozépkori telepiiléseken is folytak természettudomi-
nyos vizsgilatok, ide sorolhatjuk tobbek kozott Kalicz
Ndndor herpalyi, Raczky Pdl 6csodi és polgari, Csdnyi Mari-
etta és Tdarnoki Fudir tarkevei, Ilon Gdbor géri, Pdléczi-Hor-
vith Andrds szentkirilyi és visegradi dsatdsait.

A publikicick kozil a szegedi Magyar Ostorténeti
Munkako6zosség dltal kiadott egyetemi jegyzet korszerd
feldolgozisi igénnyel szerepeltette a honfoglaldskori tdjra
és kornyezetre vonatkozo adatokat. A tizkotetes Magyaror-
szdg torténete-sorozat elsé kotetében egy hasonlé tartalmu,
kordbban megjelent publikiciéjit kovetve Somogyi S. irt a
Kdrpit-medence honfoglaldst megel6z6 idészakdnak ter-
mészeti viszonyairdl. E tirgyban az6ta Gjabb 6sszefoglald-
sokat olvashatunk Gyorffy Gyirgy, Siimegi Pdl és Zilyomi
Blint tolldbol. A kozépkorkutatis is felismerte a kornye-
zetrégészet fontossigit. A kilencvenes évek elejétdl az
ELTE Kozépkori- és Kora Ujkori Magyar To6rténeti, va-
lamint Mivel&déstorténeti Tanszéke torténeti 6koldgiai
el6addssorozatot szervezett, majd egy tanulmanykotetet is
publikélt az 6koldgiai szemlélet minél szélesebb kord ter-
jesztésére. Ebben a kiadvdnyban a kornyezeti régészet sze-
repérél és a klimatikus viltozdsok torténeti eseményekre
gyakorolt hatdsdrol sz616 irdsok is megjelentek. Az ELTE
Régészeti Intézetének Kozépkori Tanszékén pedig Lasz-
lovszky Fozsef kollégdival magyar—osztrk, illetve angol
egyittmiikodési program keretében végez hasonlé céllal
kutatdsokat.

7. Ligeterdd
a sopron—krautackeri
tdjrekonstrukciéhoz
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Az utolsé évtized legjelent8sebb eldrelépése az tiledék-
gyljté medencék tervszer( vizsgilata és mds paleodkold-
giai céld furdsok fontos referenciapontokként szolgild,
14C-vel keltezett rétegsorainak feltirdsa volt. A Simegi Pl
iltal vezetett team az iledékoszlopok nem egyszer tobb
ezer évet atfogd rétegsorainak sokoldald (geosztratigrafiai,
geokémiai, pollen-, faszén-, mollusca-, kiseml&s- stb.) ér-
tékelése alapjin rekonstrudlta az okoldgiai és a torténeti
eseményeket. Az 1j, ugyancsak radiokarbon-médszerrel
keltezett pollenprofilokb6l (Balaton—Tapolcai-medence,
Alpok el6tere, Kerka volgye, Duna mente, T6kol) nem-
csak a természetes vegetici6 viltozdsira, hanem az ember
természetitalakité tevékenységére lehet kovetkeztetni,
melynek egyik szomord eredménye, hogy a Kirpit-me-
dence erd§ boritotta teriileteinek szdzalékos ardnya jelen-
leg csupan 16-17%, koriilbelil annyi, mint a neolitikum-
ban irtdssal letelepedésre és miivelésre alkalmassi tett, nyi-
tott teriilet volt. Az Gjabb topogrifiai kataszterek a kordb-
binél j6val nagyobb figyelmet szentelnek az egykori tdj ké-
pének felvizoldsira, és ugyanez mondhat6 el a terepbeja-
rison vagy egyéb leletfelderitdé modszereken alapuld,
mikroregionilis kutatdsokrdl is. A geoldgiai, a talajtani, az
Gsvizrajzi viszonyok megismerése telepiiléstorténeti isme-
reteink gyarapitdsinak alapvetd feltétele. Ma mdr az épiils
aut6pélyik nyomvonalain vagy azok kozelében elhelyezke-
dé lel8helyeken végzett, nagyszabdst dsatisok jelentGs ré-
szén folyik mintavétel modern kornyezetrégészeti vizsga-
latok és klimarekonstrukeié céljabdl. Az Gjabb nehézséget
az adatok megfeleld értékelése és a globilis megfigyelések-
be val6 beépitése jelenti. Hidba szaporodnak ugyanis a kii-
16nb62z6 tipust informdcidk, azok térben és id6ben nem
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mindig interpoldlhaték a tévedés veszélye nélkiil. A kis tdj-
egységek kiilonbozGsége, a klimatikus hatdsok irdnydnak
és erbsségének eltérs érvényesiilése mozaikossigot ered-
ményez, mely nem teszi lehet6vé az dltaldnositist. Ma-
gyarorszdgon, ha ez ideig nem is intézményes keretek ko-
zott, 6ndllé tanszékeken vagy kutatébdzisokon, de egyéni
kezdeményezések vagy intézményi egyiittmiikodések for-
mdjaban mégis megindultak a tij és az ember kolcsonhatd-
sit elemz8 vizsgilatok. A kornyezetrégészeti szemlélet
fontossigdnak felismerését jelentené, ha elsésorban a ré-
gészettel foglalkoz6 egyetemi hallgat6knak és szakembe-
reknek alkalma nyilna az alkalmazott médszerek és techni-
kik kozelebbi megismerésére és elsajititdsira. Ezt céloz-
zak az 1997-ben inditott Szazhalombattai Oktaténapok és
a Miskolci Egyetem Os- és Okortorténeti Tanszékén a
tanrendben szereplé paleotkoldgiai elGadidssorozatok. A
jové aligha képzelhets el anélkiil, hogy a képzésbe és a ku-
tatisba ne illeszkednének bele a szaktudomdny aktuilis
helyzetével, 4j elméleti és gyakorlati irdnyzataival kapcso-
latos rendszeres stadiumok.

AKORNYEZETREGESZET JOVOJE ~
TAJREKONSTRUKCIO ES TAJVEDELEM

Napjainkban a hangsily a fejl6dé természettudomdnyos
médszerek még sokoldalibb alkalmazdsin kivil a tdj erd-
forrdsainak feltirdsira, az erre épiil6 gazdasigi struktdrik
vizsgilatira és a regionilis elemzésre tevédott dt. Kornye-
zeti modellek késziilnek, melyek megkonnyitik az egyes
régészeti kultirdk elterjedésének és kapcsolatrendszeré-
nek értelmezését. A tdjrekonstrukeid segiti a természet- és
tdjvédelmi szempontok érvényre juttatdsit a miemlékek
helyredllitdsidban. A régészeti parkokban folyé kisérletek
kiterjednek az egykori él6vildg bemutatisira, s ahol lehet,
megorzésére is.

A j6v6 felmelegedési problémdihoz kapesolédd, j kli-
matolégiai kutatdsok nemcsak a bekovetkezs veszélyekre
hivjik fel figyelmiinket, hanem bizonyos retrospektiv ko-
vetkeztetéseket is lehetévé tesznek, s ez megkonnyiti a
multban lejitszédott események megértését. A helyi és a
globilis természeti katasztréfik kezelése hasonlé tanulsig-
gal szolgil. A cél az emberkozpontd paleodkolégiai kuta-
tds megvalGsitdsa, azaz nemcsak annak a feltdrdsa, hogy az
ember hogyan alakitotta dt az 6t korilvevé vildgot, hanem
hogy az milyen hatdssal volt a benne él§ emberre.

Az aldbbiakban a keltezési médszereket ismertetd rovid
osszefoglaldsok utin bemutatjuk, hogyan alakult 4t évezre-
dek sordn a természetes kornyezet és e folyamatban mi-
lyen szerepe volt az embernek. Nyomon kévetjiik, miként
fejl6dott a termeld gazdilkodds, és ezt hogyan kutatjuk az
archaeobotanika és az archaeozooldgia segitségével. Végiil
az antropolégia az ember fejlédésének és véltozdsinak a
tanulmdnyozdsdra villalkozik egyre korszertibb biolégiai
és biokémiai vizsgilatok alkalmazdsival, melyek 4j pers-
pektivit jelentenek a temetSelemzésekben is.

KELTEZESI MODSZEREK
Banffy Eszter

A RELATIV KRONOLOGIA

Nemecsak a régész szakembereket, hanem minden, a mult
irdint érdekl6d6 embert két {6 kérdés foglalkoztat. Az
egyik, hogy milyen volt az élet régen, a mésik pedig, hogy
mindez mikor tortént. Ennek a kérdésnek a megitélése
szempontjabol élesen elvilik egymdstdl az irdst ismerd ci-
vilizdcidk, azaz az 6kor és a kozépkor, valamint az irds
el6ttiek korszaka. Ez utébbi — a Kdrpat-medencében a ké-
s6 kelta kort megel6z6 — idGszakban a kutat6k kezdetben
csupdn taldlgatni tudtak. Az egyetlen timpont, amelynek
segitségével az idérendiség kérdésében régészeti médsze-
rekkel elébbre lehetett jutni, az egyes leletek tipusainak
elemzése volt. Legel6szor, a szdzad elején elsGsorban az
Gskori pattintott kGeszkozoket, majd a csiszolt kébaltikat
és a rézkortdl kezdve megjelend fémtirgyak tipusait, ké-
s6bb leggyakrabban az Gjkékortdl kezdve minden lelghe-
lyen b&ségesen rendelkezésre 4ll6 kerdmialeleteket vizs-
galtdk. Megillapithat6 ugyanis, hogy egy kozosség életé-
ben az egyes tirgyak készitési médja és diszitése mereven
egyontetd és az adott kozosségre jellemz6 volt, az id6 mu-
ldsival azonban lassan mégis véltozott. Ugyanakkor a mds-
mds terileten, de egy id6ben élt népcsoportok hagyatéka-
ban is megfigyelhetd valamilyen ,korszellem”, azaz hason-
16sig, nem beszélve a messzire eljuté importtirgyakrol,
amelyek szintén egyidGben élt kozosségeket feltételeznek.
Ezek alapjin még akkor is kimutathaté bizonyos leletcso-
portok egymdsutdnisiga, ha a terepen nem éllnak rendel-
kezésre j6l megfigyelt rétegtani sorok, tehit a lelet helyze-
tébdl nem deriil ki haszndlatinak kora.

Az egyes leletek és a hozzdjuk tartozé régészeti jelensé-
gek egymdshoz viszonyitott kordt, sorrendjét, tehdt a rela-
tiv kronol6gidjat mar a régészeti kutatds korai szakaszdban
viszonylag pontosan kidolgoztik, mikozben az egyes kul-
tardk, lelettipusok és leletegyiittesek abszoldt korit illets-
en még csupdn becslések sziilettek. Minél kordbbi volt a
vizsgilt id6szak, anndl nagyobb volt a tévedés esélye. Ter-
mészetesen elsésorban az irds nélkili, prehistorikus korok
esetében lehetett melléfogni. Az 6kori és a kézépkori iri-
sos forrasok e tekintetben még akkor is fontos timpontot
nydjtanak, ha szerz8ik bizonyos kérdésekben a torténészek
megitélése szerint tévedtek vagy szindékosan torzitott
médon irtak eseményekrsl, népcesoportokrol.

Az egymishoz viszonyitott id6rendiség megallapitdsd-
ndl két fontos fogalmat haszndl a régészet: a terminus post
quem’ (sziikségszertien valamilyen idépont utin bekévet-
kez8) és a ’terminus ante quem’ (szikkségszerden valamilyen
id6pont elétt bekovetkezd) fogalmat.

Az el6bbit j6l példizza egy éremkincs, példdul a rémai
csiszirkorbdl, amely tobb csdszdr dltal kiboesdtott pénzér-
mét is tartalmaz. Ezeket a pénzérméket, hasonléan a ko-



zépkorban vert érmekhez, az ezzel foglalkoz6 kutaték né-
ha évre pontosan is keltezni tudjik. Logikus tehdt a kovet-
keztetés, hogy az éremlelet nem lehet kordbbi, mint benne
a legkésGbb vert érme. Olyan idépontot ad meg tehdt ez a
legkésGbbi pénzérme, ami biztossd teszi, a kinesleletnek ez
utdn kellett 6sszedllnia. Arra azonban nem ad vilaszt ez a
keltezés, hogy a legfiatalabb érme kibocsdtdsi ddtuma utin
mennyi idGvel keriiltek az érmék a foldbe. Lehetséges,
hogy még a kibocsatis évében, de akar sok évvel azutin is.
Eppen ellentétes kovetkeztetésre ad alapot a miésik fo-
galom. Példdul egy épiilet tapasztott padlészintje alatti go-
dorben fekvé csontvidz kordbban kellett, hogy a foldbe ke-
riljon, mint a hdz padlészintjének kialakitisa. Ennél pon-
tosabb meghatirozist azonban csak a lel6korilmények
gondos vizsgilata tesz lehet6vé. Lehetséges példdul, hogy
a halottat kozvetlentl a hdz épitése eldtt, annak alapozisa-
kor temették a foldbe mint épitési dldozatot. Az is lehet

8. A tészegi profil a rétegek rajzaval
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azonban, hogy példdul egy 5. szdzadi szarmata sir f6lé épi-
tettek egy 15. szdzadi, kés6 kozépkori lakéhdzat, ebben az
esetben nemcsak ezer évvel kordbbi a csontviz, de kapcso-
latba sem hozhaté a f6lotte épiilt hdzzal.

E relativ id6rendiség megillapitisihoz hasznilt mé6d-
szereket tovibb lehet pontositani, ha killonb6z6 foldrajzi
tertiletek lelettipusait az importilt tirgyak alapjin hasonli-
tunk 6ssze. Az un. ’kereszt-datalas’ (cross-checking) méodszer
segitségével két teriilet egykora kultirdjinak leletanyagdt
mintegy egymdshoz lehet kotni, egyidejiségiiket megilla-
pitani. Természetesen mindez olyan, mintha két vizen
Usz6 hajét egymdshoz kotnénk, mikozben egyik sincs le-
horgonyozva.

Mindezen jelenségek aprélékos vizsgilata, osztilyozisa
és ezek alapjin az egymdsutdnisig, vagyis az egyes kulti-
rik, népcsoportok relativ kronolégidjinak megalkotisa el-
sGsorban a pedins német kutatds, valamint az egykori né-
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met-osztrik vonziskorbe tartozé orszdgok régészeinek ér-
deme. Niélunk az alféldi bronzkor relativ kronoldgidjit
Tompa Ferenc a 'T6szeg-laposhalmi, legaldbb 6tszdz éven it
lakott tell-telepiilés rétegeibdl szdrmazd leletek Gsszeha-
sonlitdsa alapjin tudta megalkotni. (8. kép)

Koriilbelil a hatvanas évekig tehit a német tipoldgiai is-
kola relativ kronol6giai médszereivel és a legkordbbi irdst
ismerd egyiptomi és mezopotdmiai civilizaciékhoz hasonlit-
va csupdn becstilni lehetett az egyes eurépai skori kultirak
abszolat kordt. Hozzd kell tenni, hogy minél inkibb hala-
dunk visszafelé az idében, anndl bizonytalanabb az ered-
mény. Ennek ellenére, kézmegegyezés alapjin keltezték
példdul a magyarorszigi kés6 rézkori Baden-kultira idejét
Kr. e. 2000 koriilre, az Gjkékor végét pedig a Kr. el6td 4.
évezred kozepére. Ez volt a kés6bb torténet vagy rovid
kronolégia néven ismertté vilt keltezés. A kutatdk egyonte-
tli véleménye szerint a Gskori taldlmanyok a balkani foly6-
volgyek és elsésorban a Duna mentén terjedtek az Egei-
kumtél Kozép- és Eszaknyugat-Eurépa felé. Az egyazon
fejlettségi szintnek megfelel kulturilis formdiciok tehdt
észak és nyugat felé haladva egyre kés6bbre keltezhetdk.

A RADIOKARBON ALAPU KORMEGHATAROZAS

Az abszolit kormeghatirozds kérdésében sokdig egy hely-
ben topogd régészeti kutatdsnak a természettudomainy,
pontosabban az atomfizika nyujtott segitséget. A médszer
alapja a minden szerves anyagban eléfordul6 szénatom
egyik ritka formicidjinak: a 14-es, radioaktiv izotépnak
(**C) a vizsgélata (innen a ,radiokarbon” elnevezés). Ez a
szénizotép egy adott korszak atmoszférdjaban és az akkor
élt szervezetekben, tehdt névényben, édllatban és ember-
ben azonos és illandé, bar kis mennyiségben fordul el6:
lassan bomlik és a szervezet Ujra felveszi a kornyezetbdl.
Ez az egyenstly az adott él6lény pusztuldsdig éll fenn. Ez-
utdn visszafordithatatlanul cs6kkenni kezd a *C mennyi-
sége, hiszen csak bomlik, de mir nem kap utdnpétlist.
Bomldsinak egyenletességét és gyorsasigdt az atomfizi-
kusok pontosan megfigyelték: kb. 5500 év kell ahhoz,
hogy a 14-es szénizot6p mennyisége a felére csokkenjen.
A médszer szellemes és egyszer(: egy erre alkalmas labor-
ban csak meg kell szamlilni egy faszéndarabka, egy sze-
niilt mag vagy csont anyagiban megmaradt 14-es szénizo-
topokat, méris tudjuk az abszoludt korit.

Bir a fizikusok eredményeiket mar a II. vilighdbord utin
nem sokkal kozzétették, id§ kellett ahhoz, hogy a médszert
a régészeti kormeghatirozds céljaira is igénybe vegyék. A
vizsgilatok az akkori vildg fejlettebb, pénzben és eszkozok-
ben gazdagabb, ugyanakkor 6skori leletanyagban szegé-
nyebb felében terjedtek el elGszor. Am kezdetben a brit
Antiquity hasdbjain kozolt eurépai radiokarbon-adatok még
a Kdrpdt-medence és a Délkelet-Eur6pa &skordval foglal-
kozé régészek korében is dobbenetet, majd hitetlenkedést,
végiil pedig felhdborodist viltottak ki, ami tobbiiknél, f6leg
a német tipolGgiai iskola kovetSinél a médszer sokdig tartd

merev elutasitisihoz vezetett. A Kr. el6tt 1400-nal korabbi
korszakokra vonatkozé adatok ugyanis jéval kordbbiaknak
bizonyultak, mint azt a térténeti kronolgia megalkotdi fel-
tételezték, s6t, id6ben visszafelé ez a szakadék egyre nétt, és
a magyarorszigi élelemtermelés kezdete, a neolitikum pél-
ddul mér teljes 1500 évvel kezd6dott kordbban a radiokar-
bon-kronoldgia alapjin!

Az éles vita az eurépai Gskorkutatds sarkalatos pontjai
koriil forgott, és nem csak az idérenddel volt osszefiiggés-
ben. A radiokarbon-adatok ugyanis egyfajta idérendi t6-
résvonalat alkottak, amely éppen a Kirpdt-medence déli
része mentén huzédott, és amelytdl északra mir semmi-
lyen kordbban elfogadott ddtum nem dllta meg helyét. Aki
viszont elfogadta a meglep8en korai eurépai radiokarbon-
adatokat, stlyos &storténeti problémdval keriilt szembe.
Hiszen ha példdul a kés6 neolit és a kora rézkor, azon beliil
pedig a réz- és az aranymivesség ennyivel régebbi, akkor
hogyan lehetséges égei-balkini eredetiik? Hasonléan nagy
vihart kavart egy, az erdélyi Alsétatirlakdn napviligra ke-
riilt és a mezopotimiai otezer éves irdsjelekhez hasonléan
bekarcolt agyagtiblicskik tigye. A hagyomdnyos kronolé-
gia hivei bizonyitottnak littdk a kapcsolatot, ami ezzel
egyiitt a Kdrpdt-medencei k6zéps6 neolitikum hagyomai-
nyos keltezését timasztand ald, szemben a mdsfélezer évvel
korabbi radiokarbon-adattal. Misok a tiblicskikon 1évé
jeleket 6ndll6 taldlminynak, helyi ,proto-irds”-nak gon-
doltdk, a lelhely késébbi, kora bronzkori rétegéhez kap-
csoltdk vagy egyszertien hamisitvinynak tartottik. Végiil
az egész ,ex oriente lux”- (keletrdl jon a fényesség) elmélet
ingott meg alapjaiban. Lehetséges, hogy olyan fontos, az
emberi fejl6dést elérevivé talilminyokat, mint a fémmi-
vességet vagy az {rast nem a délkeletrdl érkezett bevindor-
16k hoztik magukkal, hanem azokat helyben, mindenkit&l
fiiggetlentl és rdadisul kordbban taldltdk fel?

A sziinni nem akaré vitdt csak tovibb korbicsolta az un.
kalibrilt, kiigazitott radiokarbon-adatok megjelenése. A
kornyezeti viszonyok viltozdsait figyelembe vevé, a radio-
karbon-adatok hibahatdrait szikité kalibrilt adatoktol
joggal virtik, hogy csokken a szakadék a kétféle kronolé-
gia kozott. Valéjdban a kalibrdlt adatok még koribbi id6-
pontokat adtak! Ett6] kezdve mér a ,hagyominyos” és a
kalibrilt adatoknak hitelt ad6 régészek kozott is ellentét
tdimadt. Kisérlet tortént Magyarorszdgon a ,mérsékelt
kronol6gia” megalkotdsira is, amely a kalibrdlatlan ada-
tokbdl kiindulva, azokat kissé még fiatalabbnak tartva
igyekezett egységet teremteni a torténeti és a radiokar-
bon-kronolégia kozott.

A vitdt ismét csak egy kiviilrsl érkezett, egészen mds
médszer alkalmazisa segitett lezdrni. A legutébbi évtize-
dek feltdrdsai sordn egyre tobb helyen keriilt el§ ugyanis
olyan eurépai fa-leletegytittes, ahol az évgytirtk dtfedései
az egyes maradvinyokon mdr nemcsak Amerikiban, ha-
nem olyan Magyarorszighoz kozeli vidéken, mint példiul
az Alpok déli és keleti lejt6in vagy a Bodeni-t6 kérnyékén
is pontos sorozatokat adtak. Az tigynevezett dendroadatok
hibahatdra pedig mir nem 80-100 év, hanem legfeljebb
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néhdny naptdri év volt. A *C adatokat a fa-évgyird alapd
keltezés eredményeivel egybevetve deriilt fény arra, hogy
bizony a radiokarbon-kronolégia, és azon beliil is a kalib-
rilt, még koriabbi adatok a helyesek.

Magyarorszdgon a radiokarbon-keltezés legfontosabb
el6revivé alakja a debreceni atomfizikus, Hertelendi Ede
volt. Onzetlen, a régészet iranti szeretetébdl fakadé mun-
kija nyomdn, az dsat6 régészek kozremikodésével rajzols-
dott ki a magyarorszdgi Gjk&kor és rézkor abszolit ideje.
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Korai, 1999-ben bekovetkezett halila utin tanitvdnyai
folytatjak a hazai &skor felt6ltését radiokarbon-adatokkal.
Ki lehet jelenteni, hogy mdra a vita eldélt, mégpedig ugy,
hogy lassanként minden korszak, kultdra és abszolut kelte-
zési adat megtaldlja helyét egy tjfajta idérendi keretben,
amely a szdzad els6 felében élt nagy gondolkodok elméle-
teit alapjaiban igazolja, mégis sok tekintetben megvaltoz-
tatja az eurdpai, szimunkra pedig a magyarorszagi Gskor-
ol alkotott képiinket. (9. kép)



48 Az ember és kormyezete
EGYEB KELTEZESI MODSZEREK

A radiokarbon-vizsgilathoz hasonléan a thermoluminesz-
cens (TL; héhatdsra fényt kibocsijté) alapi keltezési
moédszer is a radioaktiv bomldson alapul, am két dologban
mégis eltér attdl. Egyrészt moddszertanilag, ugyanis itt
nem kibocsdjtott, hanem elnyelt sugirzdst mérnek a fizi-
kusok. A misik kiilonbség a régészek szdmdira fontosabb
ennél: mig a radiokarbon-vizsgélathoz feltétlentil az adott
lel6hely koridval egyidejd szerves maradviny sziikséges, a
TL-alapt keltezéshez elegendd egy zdrt leletdsszefiiggé-
sekbdl szdrmazd cserép, amelybdl a kora neolitikumtdl
kezdve dltaliban tizezerszim akad minden telepiilésen.
Igaz, a pontos meghatirozishoz t6bb id§ kell. A legmeg-
bizhat6bb eredményhez sziikséges, hogy a lelGhelyen su-
girzisra érzékeny anyaggal teli kapszulit, dozimétert he-
lyezzenek a foldbe, amely egy év eltelte utdn tikrézni fog-
ja a helyszin természetes radioaktivitdsinak er8sségét, s ez
a cserép TL-vizsgilatihoz, az 6sszehasonlitis miatt fon-
tos. Ezutdn laborban hevitik {6l igen magas h6mérsékletre
a valamikor egyszer mdr kiégetett agyagdarabkit, a keri-
miatoredéket. Ekkor a cserépben el6forduld, annak
hosszt élete sorin elnyelt elektronok kiszabadulnak, és
energidjukat fénysugirzds formdjiban adjik le. Ennek
gorbéje pedig arrdl vall, hogy mennyi idén it ,nyelte” a
radioaktiv sugarakat az edény, vagyis hiny éves.

LelShely nélkiili, szérviny leleteket is érdemes TL-
vizsgilatnak aldvetni, itt azonban hidnyzik a lelGhely f6ldje
mint kontroll, igy az eredmény is sokkal pontatlanabb.
Legtobbszor a hamisitvanyok kiszirésére szoktik a mod-
szert haszndlni, azt ugyanis dltaldban igy is meg lehet dlla-
pitani, hogy a tirgy néhdny éve vagy néhdny ezer éve ké-
szilt.

A kilium-argon, djabban az argon-argon vizsgilatin
alapul6 keltezési médszerek ugyancsak a radioaktiv bom-
ls elvén alapulnak, csak mds korszak vizsgilatira alkalma-
sak. Mintegy 100 ezer évnél id8sebb, vulkanikus kézet-
mintik elemzésére haszndlhatdk, igy geoldgiai alkalmaza-
suk mellett a régészetben csak korldtozottan, leginkdbb az
als6 paleolitikum idejébdl szdrmaz6, az ember kialakuldsi-
val kapesolatos mintik kormeghatirozisira haszniljik e
keltezési médszereket. Legtjabban azonban az argon-ar-
gon alapd mddszerrdl bebizonyosodott, hogy nemcsak az
eléember-leletek vizsgilatiban, hanem sokkal késébbi
id6szakra vonatkozéan is megbizhaté eredményt nyjt!
Ezt két évvel ezel6tt a Pompejiben taldlt, vulkdni horzsa-
k6-mintikon sikerilt kaliforniai kutat6knak bizonyitani-
uk, ugyanis az igy kapott kor szinte teljesen pontosan meg-
egyezik az ifjabb Plinius feljegyzéseibdl ismert, hires-hir-
hedt ditummal, Pompeji pusztuldsinak idejével.

Végiil akad olyan keltezési médszer is, amely azon ala-
pul, hogy a Fold médgneses terei és iranyultsiga idénként
kissé viltozik. Fémtirgyak, illetve vasrészecskéket tartal-
maz6, égett agyagépitmények (leégett hdzfalak, tizhelyek)
vizsgilatabdl kidertl, hogy azok hasznilatdnak idején mi-
lyen irdnyd volt a magnesesség, és ebbdl is lehet a lelet ko-

rara kovetkeztetni. Legutoljira 780 ezer évvel ezel6tt cse-
réldott meg teljesen a két migneses pélus. Ez a jelenség a
kelet-afrikai korai hominidik életterének kornyékén vett
mintik keltezésében segitett.

Bizzuk tehdt a kormeghatirozdst a természettudomi-
nyokra, vagy maradjunk a sajdt, régészeti médszereinknél?
Természetesen az cselekszik bolesen, aki az 4j médszere-
ket szem el6tt tartja, szerencsés esetben két vagy akir
tobbféle abszolit kormeghatirozisi médszert is lehetGsé-
ge van alkalmazni, ugyanakkor nem fliggetleniti az igy ka-
pott adatokat magitdl a régészeti leletanyagtdl és a régé-
szeti megfigyelésektsl, hanem egylittesen, az ellentmon-
ddsokat is megjegyezve prébilja a tobbféle keltezési mod-
szer elényeit osszekapesolni a hitelesebb Gstorténeti re-
konstrukcié érdekében.

DENDROKRONOLOGIA
ES ERDOSULTSEG

Grynaeus Andrds

A dendrokronoligin a régészet egyik segédtudomdnya:
olyan sajitos eljiris, amely a régészeti feltirdsokon taldlt
famaradvinyok kordt tudja meghatirozni, kedvez8 eset-
ben igen nagy, akir negyedéves pontossiggal. E teriilet
klasszikusan interdiszciplindris, igy a legtobb dendrokro-
nolégus (fa)biolégus, kisebb résziik erdész vagy erdészeti
kutatdssal foglalkozé szakember. Ugyanakkor f6leg Euré-
pdban szdmos régészt, illetve mtemlékvédelmi szakem-
bert is taldlhatunk e kutatdsi iriny miveldi kozott. A kuta-
tisok eredményeinek felhaszndléi szintén e hirom teriilet
képviseldi, de amint ezt a legdjabb hazai és kilfoldi kuta-
tisok egyarint megmutattik, mds teriletek szakemberei,
igy a torténészek és a kornyezettorténettel foglalkozok
szdmidra is fontosak lehetnek e viszonylag fiatal szakteriilet
eredményei. Ez annak készonhets, hogy az ,alapvizsgila-
tok” végzése sordn szdmos jirulékos informdciét is lehet
szerezni, f6ként olyan teriiletekrdl, amelyek mds médsze-
rekkel nem vagy alig kutathaték.

A KORMEGHATAROZAS ALAPELVEI

Mindenekel6tt tekintsiik dt vdzlatosan e sajdtos, a biol6é-
gia, az erdészet és a régészet hatirteriiletén alkalmazott
médszer alapjait!

A mérsékelt éghajlati 6vben (valamint az 6sszes olyan
teriileten, ahol évszakok viltogatjik egymdst) nové fik tes-
tében jol elkiilonithetd a kambium (a fatest szerkezetének
kiilsG, oszt6dd, néhdny sejtsornyi vastagsigu része) ter-
melte évi fanévedék, az évgyiri. Ha megszamoljuk az év-
gytriket, megallapithatjuk, hogy hiny éves volt a fa a ki-
vagds pillanatdban. Hangsulyozni kell, hogy ez a finak az
»Eletkora” csupdn, és nem abszolit, tehdt évszimokhoz
kothetd kor. Vannak 6rokletesen széles évgytriket terme-



hincs

16 fik (pl. a nydrfa), valamint keskeny évgytiriket létreho-
z6 fafajok (pl. a tolgyek).

Az egymist kovets évgylrtik vastagsiga eltér6 és nem
ismétlgdik periodikusan, mert az évgyiirQ vastagsiga nem-
csak a fafajok, a termdhely, a fadllominy zdrtsiga szerint
vialtozik, hanem az évi névekedést befolydsolja a kiils6 té-
nyezSk (csapadék, hémérséklet, kirtevék stb.) hatdsa is,
amely minden évben mds és mis. Ezeket egészitik ki a Fol-
don kivili tényezdk, elsGsorban a napfolttevékenység,
amelyre az egyes fafajok eltérs ,érzékenységgel” reagil-
nak. Mig példiul a jegenyefenys (Abies alba Mill.) ndveke-
dését ez a tényez8 dontden befolydsolhatja, addig a tolgye-
két alig. Ezek hatdsdra az évgytirtik vastagsidganak véltoza-
sa nem periodikus. Egy legaldbb 30 évgytirt-vastagsigbol
all6 sorozatrél mar bizton dllithatd, hogy az évgylirtk vas-
tagsdga hasonlé sorrendben még egyszer nem fordulhat
el6 az adott fafaj életében, azaz torténetileg egyedi jelen-
ségnek tekinthetd. Ez a dendrokronolégia egyik sarkalatos
alapelve, az Un. tirténeti elv.

Az évgylrik vastagsiginak viltozdsa két vagy tobb, egy
idében n6vé fa esetében hasonld, ha a fik azonos fajiak és
egymis kozelében nének, mert igy az emlitett befolydsol6
tényez8k, kornyezeti hatdsok kozel azonos mértékben érik
Gket. E kijelentés megforditdsa is igaz: ha az évgylirik vas-
tagsdginak viltozdsa két killonboz8, szimunkra ismeretlen
kord egyednél nagymértékben hasonld, akkor a fik egyko-
riak. Ez a dendrokronolégia misodik alapelve, a szinkron
elv.

Ha van egy idGs és egy fiatal fink, famaradvinyunk (pél-
ddul egy frissen kivdgott fa szelete és egy darab egy oreg
hdz mestergerenddjibol), akkor lehet olyan szakaszunk a
két fa évgylirti-mintizatiban, ahol a vastagsigok viltozisa

10. A fa dendrokronolégiai mintavételhez felhasznilhat6
metszetdbraja

szijics geszt

bél bélsugarak évgytirik
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azonos, mivel az oreg fa még €lt, a fiatal madr élt, valahol
egymds kozelében. A k6zos periddus révén a két évgylirt-
vastagsig-sor egyesitésével a pontosan keltezett szakasz
meghosszabbithat6. Ez a felismerés a harmadik alapelv, az
dtlapoldsi elv. Ezzel az ,atlapol6” technikdval olyan évgy(-
rlivastagsdg-sort, kronolégiai adatsort és gorbét dllitha-
tunk 6ssze, amely egy adott fafajra és teriiletre érvényes, és
messze visszanyulik a miltba.

GYAKORLATI KORMEGHATAROZAS

Ha ezek utin egy olyan famaradvinyt taldlunk, amelynek
kivdgisi id6pontja szdmunkra ismeretlen, akkor ,csupin”
meg kell keresni a kronoldgia-adatsorunknak azt a szaka-
szit, amely azonos maradvinyunk évgylrivastagsig ada-
taival. Ha ismeretlen kord famaradvinyunk minden egyes
évét meg tudjuk feleltetni a kronoldgiai adatsor egy-egy
keltezett évével, akkor maradvinyunk is datdlhatévd vilik.

A dendrokronolégiai kormeghatirozisi eljirds el6nye a
tobbi természettudomdnyos keltezéssel (pl. '*C) szemben
abban rejlik, hogy igen olesd, és kis szerencsével nagy, akir
negyedév pontossigi eredményt tud szolgéltatni, hisz leg-
tobb esetben az évgylriikon beliil is elkiilonithetdk a vege-
taci6s periddus elején képz8dé szovetek (tavaszi vagy korai
piszta) és a vegetdciés periddus vége felé létrejovik (Gszi
vagy kés6i paszta). Ezért felfedezését kovetSen rovidesen
alkalmazni kezdték a régészeti kutatdsban is, és eurépai al-
kalmazdsa homlokterében is a keltezés 4ll(t).

Az elmondottakbdl sejthets az eljards néhany korlitja is:
azonos faji famaradvinyokra van sziikség, teriiletenkénti
vizsgilat kell (ennek nagysiga viltozé: mig DéEl-Németor-
szdgban egy kb. 1000 km dtmérdjd koron belil kozel azo-
nos médon reagilnak a kérnyezeti hatisokra a tolgyfik,
addig Eszak-Németorszigban 100 km-en tdl 4j kronolégi-
at kell késziteni), legaldbb 30 évgytirit tartalmaz6 marad-
vany sziikséges.

A munka a mintavétellel kezd6dik, amit az évgyirG-vas-
tagsdgok mérése és a szamit6gépes feldolgozis, majd az ér-
tékelés, az 6sszehasonlitis kovet. Ennek legfontosabb 1é-
pése a datdlds: a kéreg nemcsak védi a fa testét és a kéreg
alatt elhelyezkedd szaporit sejteket (kambium), hanem a
vizszdllitdsban is dont6 a szerepe: benne dramlik a fa koro-
néja felé a felszivott viz. A szijics alkotja a fa torzsének é16
részét: ezen keresztil dramlik a korondban szintetizilt viz-
ben oldott tdpanyag a fa minden sejtjéhez, illetve a fa
Gsszel ebben raktdrozza el a keményit6t. A geszt nem vesz
mdr részt a fa életmiikodésében, ,,csupidn” tartja, szildrditja
a fat az itt felhalmozott anyagok révén.

A datdlds szemszogébdl mindez azért fontos, mert a szi-
jdcs vastagsdga faj- és teriiletspecifikusan dllandé: a szapo-
rit6 sejtek minden évben j évgylirt hoznak létre, de koz-
ben a szijics legbelsé évgytirije elgesztesedik, porusai fel-
toltédnek a geszt anyagdval. [gy mikozben a fa vastagodik,
a szijdcs évgylrlszdma véltozatlan. (10. kép)

Ha ismerjiik a szijdcs vastagsdgdt, akkor a kéreg hidnya
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esetén is viszonylag pontosan (egy-két éves hibahatdrral)
megmondhat6 a fa kivigdsinak vagy legkoribbi széba jo-
hetd kivigdsinak idépontja.

REGESZETI PELDAK

Az eljiris helyhez kotottségébdl ered két olyan 1j felismerés,
amelyhez a kozelmult dendrokronolégiai vizsgilatai vezettek
el, és amelyek jol szemléltetik az eljirds lehetGségeit.

Aquincum térségében sok olyan régészeti feltirds volt
(Budapest: Aquincum-Gézgydr, Bogddni t, Sujtis utca),
ahol olyan kutak keriiltek el§, amelyek belsé szerkezetét
fahorddk alkottik. Ugyanezt lehetett megfigyelni a Gy6r
kozeli MénfSesanakon feltirt kutak esetében is. Ez utébbi-
akat a feltdr6k (Vaday Andrea — MTA Régészeti Intézet és
munkatdrsai) a markomann hdbortk idgszakihoz kapcsol-
tik és feltételezték, hogy a markomannok ellen felvonul6
katonasig készitett igy gyorsan kutakat. A dendrokrono-
16giai kutatds ezt az éllitdst volt hivatva meger&siteni vagy
cafolni.

Mir a vizsgilatok megkezdésekor kideriilt, hogy a kutak
készitéséhez felhasznilt faanyag fenyd, pontosabban jege-
nyefeny6 (Abies alba Mill.) volt. Némelyik hord6n beégetett
bélyegzb-feliratokat is lehetett olvasni, sajnos legtobbszor
toredékes dllapotban. E feliratok alapjin a hordék és a ben-
niik tdrolt dru szdrmazdsi helyeként Gallidt valészindsitet-
ték a feltir6k. Szerencsére az ut6bbi években Ausztridban
elgkeriilt a Via Claudia Augusta egy olyan faszerkezetes tt-
szakasza, amelynek egy része szintén jegenyefeny6bdl ké-
sziilt, és sikeriilt nemcsak pontosan datdlni a kérdéses ttsza-
kaszt, hanem teljes kronolégiai sort is felallitani. E kronolé-
gia révén az Innsbruckban dolgozé Kurt Nicolussi segitsé-
gével datilni tudtuk a magyarorszdgi adatokat.

Az eredmények egyrészt megerésitették a régészek fel-
tevéseit, és igazoltik keltezésiiket. E mellett bizonyitékot
szolgiltattak arra, hogy e horddk, és természetesen a ben-
niik tdrolt dru valéban Gallidbol, a Rajna fels6 folydsinak
vidékérdl szarmaztak. A tovabbi kutatds feladata lesz annak
eldontése, mit is tartalmaztak val6jiban e tirol6edények.

Mig a rémai korban igen gyakori a hordékkal bélelt ki,
addig a kozépkorban eddigi ismereteink szerint ritkasig-
szimba ment Magyarorszdgon. Egy kivételt ismeriink: a
Mubhi kozépkori mezgviros teriiletén végzett leletmentd
dsatds soran keriilt el ilyen kat. A 2535, stratigrafiai egy-
ségszdmu muhi kat a teleptilésen feltirt tobbi kathoz ha-
sonléan nagymérett, kor alaka godorként jelentkezett a
felszinen. Kb. 4 méter mélységben jol ldthaté volt a kat kb.
1,5 méter oldalhosszisigi négyzetes alakja is. (11. kép)
Am a kit legaljan ez kor alakiva vile, 1ényegesen kisebb at-
mérdvel. A teljes feltirds sordn vilt ez értelmezhetévé: a
kit aljiba egy kittott fenekd hordét épitettek. A hordé
elemei koziil 19 donga alsé szakasza maradt meg. A ki-
emelt dongdk kozil csupdn 6t volt megtartdsa és mérete
folytan alkalmas dendrokronolégiai vizsgilatokra. A leg-
épebben megmaradt dongadarabon jol felismerhet6 volt
egy X alaki bevésett-beégetett jel. Ertelmezése a tovibbi
kutatds feladata.

A dendrokronolégiai kutatds e ponton 6sszekapcsolé-
dott a gazdasdgtorténet kutatdsival. A kozépkor gazdasig-
torténészei szimdra régota ismertek, de nehezen értelmez-
het6k voltak azok az adatok, féleg vimnaplok utaldsai,
amelyek Magyarorszdgra behozott heringszallitmdnyokrol
beszélnek. Ennek mértékét Ember Gy6z6 1961-ben ko-
z0lt kutatdsaibol ismerjik: a 16. szdzadban az orszig élel-
miszer-behozataliban a harmadik helyen a hal dllt. A Mu-
hiban taldlt hordét nagy val6szintiséggel ilyen heringes
hordéval azonosithatjuk, ugyanis kidertilt, hogy faanyaga a

11. Kat négyszogletes
gerendavdza Muhi koézépkori
mezGvarosiban



Balti-tenger térségébdl, a német-lengyel hatir vidékérsl
szarmazik.

Persze ez az eredmény djabb kérdést is felvet: mi indo-
kolta az ilyen mértékd halbehozatalt akkor, amikor a kor-
tarsak leirdsai alapjin Magyarorszdgon minden képzeletet
felilmult a halb&ség; hogyan is zajlott a halkereskedelem;
illetve miért haszniltik ezt a hordét ilyen médon, amikor
a kutak ilyesfajta készitése nem volt gyakorlat a kozépkori
Magyarorszagon? )

A kutatdsok sordn kidertilt, hogy az Alfold és az Eszaki-
kozéphegység teriilete 6nillé z6ndt alkot. Erre a teriiletre
1590-ig visszanyulé tolgykronolégidval rendelkeziink. Ezen
kiviil a rémai kori Pannonia (azaz a Dunantdl) teriiletére si-
keriilt egy kozel 300 évet dtfogo, évre pontosan datilt kro-
nolégidt késziteni a kiilfoldi adatok felhasznaldsdval. T6bb,
egyelére ,lebegd”, azaz évszimhoz nem kothetd idShati-
rokkal rendelkez6 adatsor képezi a tovibbi kutatdsok alap-
jat. Ezek kozil a legfontosabbak: az avarkori a Kisalfold, a
torok kori a Nyugat-Dundntdl, a kozépkori szakaszok Buda
és Fehérvar, valamint Muhi mez&varos esetében.

~ ERDOGAZDALKODAS -
TORTENETI KOVETKEZTETESEK

Az egyes régészeti lelGhelyeken feltdrt famaradvinyok
dendrokronolégiai vizsgilata sordn tobb helyen érintet-
tiink olyan kérdéseket, amelyek az erd6gazdilkodds koré-
be tartoznak, és amelyek felvetik az erd6gazdilkodds tor-
ténetének — zomében — tisztdzatlan kérdéseit. Jéllehet van
néhdny ttors jellegli munka e téren (Tagdnyi Kdroly ok-
levéltira, Csére Pél és Magyar Eszter miivei), de sok kér-
dés még megvilaszolatlan, illetve kiakndzatlanok a régé-
szetben, illetve a dendrokronolégidban rejls lehetGségek.

Vizlatszerten tekintsiik 4t azon legfontosabb kérdése-
ket, amelyekhez 4j ismereteket nyerhetiink e médszer se-
gitségével!

Széesény kozépkori plébdniatemplomanak feltdrdsa
kapcsin vetddott fel, vajon milyen erdégazdilkodist foly-
tattak a kozépkorban? Szilalét vagy tarvigidsost? Ugyanis
az itt feltdrt kit gerenddinak fii egyszerre kezdtek el néni.
Ez két esetben lehetséges: ha telepitették az erd6t vagy ha
egy adott erdrész ,lekopaszitisa” utin hagytik Gjraerds-
sodni. Az irott adatok dtmutatisa sem egyértelmd, mert
vannak olyan adatok, amelyek a szdlalds mellett sz6lnak, de
vannak olyanok is, példdul Zsigmond kirily 1426-ban kelt
rendelete Ilsuai Gyorgy zélyomi ispinhoz, amelyek a tar-
vigdsos technikdra utalnak. Val6szintileg nem lehet élesen
elvilasztani a két eljrdst, és mindkett§ élt egymds mellett.
De a hogyanra jelenleg még nem tudunk vélaszolni: erdé-
fajtdcdl fligg-e a technika vagy attdl, hogy az orszig mely
részén van az erdG?

Ugyanigy alig tudunk valamit az erd6k ,hétkéznapi”
hasznélatir6l. A Nagyecsed f6utcdjin fektetett gizvezeték
munkadrkiban el8keriilt az egykori ecsedi virhoz vezetd
dorongut egy szakasza, igen j6 megtartisi gerendikkal.
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Ezek kozott taldltunk olyat is, amely az erdei legeltetés
nyomidt viselte magdin, a szécsényi feltdrds kapesin pedig
az erdGk ritkitdsinak kérdése is folmeriilt, amelyrdl szin-
tén semmit se drulnak el a rank maradt irott adatok.

TOVABBI KUTATASI IRANYOK

A fa felhasznildsirdl is szerények az ismereteink, de éppen
az ut6bbi években, f6ként a dendrokronoldgiai vizsgilatok
tiriigyén elvégzett foltirdsok révén tudtunk meg sok min-
dent a kutak készitésérdl. Igy Muhi mezdviros feltirdsa
soran ismerhettiik meg kozelebbrél kozépkori eleink kit-
készitési eljardsit. A Budapest—Szinhdz utciban taldlt ko-
zépkori gerenda arra hivta ol a figyelmet, hogy a favigé
és a megmunkdl6 eszk6zok terén is van béven kutatisi fel-
adat, és valdszinileg komoly eredmények virhaték akkor,
ha ezt a kérdést az anyagi kultira kutatdsinak kifinomult
médszereivel kozelitjitk majd meg.

MAGYARORSZAG
ROVID KORNYEZETTORTENETE

Stimegi Pdl-Kertész Rébert-Rudner Edina

AZ ELO KORNYEZET MOZAIKOSSAGA

Magyarorszdg a 300 000 négyzetkilométer kiterjedésti Kar-
pit-medencében helyezkedik el. A negyedidGszaki képz6d-
mények geoldgiai és Gslénytani elemzése alapjdn ezt a me-
dencét sokszintiség jellemezte az elmdlt 2-2,5 milli6 év so-
rin. Ennek legfébb oka az, hogy a jégkorszaktdl kezdédGen
a vizsgilt teriileten hdrom térbeli kiterjedésben (makro-,
mezo- és mikroszinten egyarint) erételjes kornyezeti mo-
zaikossdg alakult ki. A makroszintd mozaikossdgot a nagy
éghajlad teriiletek ttkozéfelilete hozta 1étre, mivel hirom
klimaov is megtaldlhaté: kelet-nyugati irdnyban a konti-
nentélis, nyugat-keleti irdnyban az 6cedni, délrél-északra a
szubmediterrdn hatds csokken, a hegyvidéken pedig szub-
kirpati-kdrpdt éghajlat fejl6dott ki. A nagy klimadvek hata-
sdt erGteljesen médositottik a regionilis, lokalis kiterjedésd
morfolégiai és hidrolégiai adottsigok, azaz a hegyoldalak,
homokbuckik, folyévolgyek, illetéleg a talajviz magassiga.
Ezeknek a tényez6knek az egylittes hatdsira a Karpdt-me-
dencében mozaikos vegetici6 jott létre.

Az éghajlati és novényzeti ovek, valamint az alapkGzet
mozaikossiga kovetkeztében a talajadottsigok szintén mo-
zaikosan alakultak ki. Az élettelen és az é16 kornyezeti fak-
toroknak ezt az eloszldsit a recens csigafauna is visszatiik-
rozi. Az eltéré adottsigokkal rendelkezd régidk azonban
nem éles feliiletek mentén, hanem szinte felold6d6 hatar-
ral jellemezhetSen, kisebb teriiletekre bomolva, egymais
mellett jelentkeznek. Ugyanakkor azt is tudnunk kell,
hogy ezek a klimadvek és éghajlati hatdsok nem stabilan,
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hanem bizonyos gyakorisiggal jelennek meg Magyaror-
szdgon. Emiatt az éghajlati viltozdsok — a kornyezeti té-
nyez8k térbeli struktirijihoz hasonléan — szintezetten fej-
16dnek ki az id6ben.

A ciklikus éghajlati dtalakuldsok sordn az egyes, eltérd
éghajlat adottsigokkal rendelkezd kornyezet 6vezetekhez
alkalmazkodott flora- és faunatirsuldsok kiterjedtek, illetve
visszahtzédtak, esetleg nagyobb méretd viltozisok esetén
kiszorultak, kipusztultak a Karpdt-medence teriiletérsl. Te-
hidt a kilonb6zé kornyezeti feltételekhez alkalmazkodott
élglények az id6ben kialakult ritmikus viltozasok hatdsdra
térben hullimzé mozgist végeztek. Ennek nyomdn a pere-
mi hegykoszorid és a medence bels6 részein, az eltérd éghaj-
lati teriiletek kozott, id6ben dinamikusan véltozé paleobio-
geogrifiai régidk alakultak ki. Vagyis foldtani id&skdlin
nézve a kiilonbo6zd térbeli kiterjedést éghajlati, ndvényzet,
talajtani és faunisztikai mozaikok, zéndk a ciklikus éghajlat
modosuldsok hatdsdra kiterjedtek és 6sszehizodtak. Ezek-
nek az atalakuldsoknak a tiikrében rekonstrualni, modellez-
ni tudjuk, hogy milyen volt a kérnyezeti mozaikossig évez-
redekkel ezel6tt a Kirpit-medencében. Emellett felmertil
az a kérdés is, hogyan hatottak az &shémérsékleti, &skor-
nyezeti viszonyok a korai emberi kozosségekre?

JEGKOR VEGI RENSZARVASVADASZOK

A kés6 Gskkori (fels paleolit) Gravettien vaddszok pél-
ddjin bemutatva megéllapithatjuk, hogy az &shémérsékleti
viszonyok alapvet6en meghatiroztik egész életiiket, mivel
zsikményillataik koziil a rénszarvasok az egykori, cikliku-
san viltozé kornyezeti tényezGk hatdsdra eltérs teriiletek-
re vindoroltak. A teljes egészében vaddszatra, haldszatra és

gytjtogetésre alapozott létfenntartisi Gravettien népcso-
portok kovették ezeket az dllatcsorddkat. A geo-

archeol6giai adatok alapjin az enyhébb, csapadékosabb
éghajlatt, nagyobb novényzeti boritottsiggal jellemezhe-
t6 éghajlati periédusok kiemelkedd jelentSségiiek voltak e
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vaddszok életében, mert a felmelegedési ciklusokban hul-
limszerden jelentek meg a Karpit-medencében.

Az egyik legjellemz8&bb Gravettien megtelepedési hullim
18 000-16 000 évvel ezeldtt alakult ki. Adataink alapjin ek-
kor a felmelegedés hatdsdra erdgstilés indult meg: mozaikos
kifejlédést, nyiltabb névényzeti foltokkal kevert, tileveld és
lombhullat6 fikat egyarint tartalmazé vegyes lombu tajga
terjedt szét a Kdrpat-medencében, kiilongsen a Kirpitok
hegyldbi régidjiban és a medence déli részén. Malakolégiai
elemzések alapjan a medence északi, keleti részén és a fo-
lyévolgyek mentén a kozponti részre kiterjeds nyir-fenyd
tajgaerdGk legjellemz8bb csigafaja a kirpdti orsdscsiga, mig
a Kérpat-medence déli teriiletén szétterjeds vegyes lombud
tajginak a sima orséscsiga volt a karakterisztikus faunaele-
me. (12. kép) Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy két
erdérefugium tipusbdl, a balkini és a karpdti maradvinyfol-
tokbdl terjedt ki az erdei vegeticid.

Ez az alapvetGen tajgaerdével boritott, a kordbbi szaka-
szokhoz hasonléan éghajlati, vegeticids, talajtani és fau-
nisztikai hatdrteriileti dllapotot mutaté mozaikos tdj volt
az egyik célpontja a fels6 wiirm kort rénszarvascsorddknak
és az ezeket kovetd Gravettien vaddszoknak. A rénszarvas
vaddszata — a biztosabb elejtés és a jelentGsebb hismennyi-
ség miatt — csorddba tomorilésiikkkor, vonuldsukkor tor-
tént, mely az évszakok viltakozdsihoz kapcsolédott. Hi-
szen nyiron a tundra-, télen a tajgadvezetben tart6zkodtak
az allatok, vandorldsuk a két zéna kozott Esszel és tavasszal
jatszodott le. A rénszarvasok téli, tajgadvezetbe vonuldsa
egy évente ismétl6ds folyamat, amelynek f6 mozgatdja a
téli tundra kedvezGtlen kérnyezeti viszonyai, valamint a
tajgdban télen megszerezhetd, a tdleveld novényzethez
kapcsolodé tdpldlékforrds. 18 000-16 000 évvel ezelstt te-
hdt a Kérpédtok kilsd, északi és nyugati peremén kifejlé-
dott tundradvezet és a Kdrpit-medence bels6 peremén 1ét-
rejott tajga, sztyeppés tajga vagy tajgds sztyepp zéna ko-
zOtt az egykori rénszarvascsorddk évszakos, teriiletvilt6
vandorldsa alakult ki. A Gravettien vaddszcsoportok ezeket
a csordakat kovették a téli évszakokban, és id&szakos tdbo-

- @ Kirpiti, erddlaké
Vestia turgida
(kdrpati orsoscsiga)

B Kozép-eurdpai,
erdslako
Cochlodina laminata
(sima orsdscsiga)

= Nyilt és zirt vegeticié
dtmenet 6vében €16
Punctum pygmacum
(pontcsiga)

°C Egykori juliusi
paleohémérséklet

12. Az erdei csigafajok

és a tajgaerddk elterjedése
18 000-16 000 évvel ezel6tt
a Kdrpdt-medencében



raik nyoma igy maradt fenn a vizsgélt teriileten; tehdt az
éghajlatviltozdsra bekovetkezett kornyezetfejlédés alapve-
téen befolydsolta életiiket.

Az dllat- és novényvildg eltérései azt mutatjdk, hogy a
Kdrpit-medencében a pleisztocén végi felmelegedések so-
rdn hatdrillapot jott [étre a tajga és sztyepp vegeticié ko-
zott, de az eltérd fauna és fléra osszetétel alapjin feltéte-
lezziik, hogy két dtfedd elterjedési teriilettel jellemezhet
erd6tipus (kdrpati és balkdni) is kifejlédott. A rekonstrudle
wirm végi kirpat-medencei régié esetében az Altdj-hegy-
ség el6terében megtaldlhaté hidrolégiai, topogrifiai és ég-
hajlati okok kovetkeztében mozaikokra bomlé eurdzsiai
vegeticios és talajtani zondkat, a dél-szibériai tdjat tekint-
jik jelenkori parhuzamnak. A geoarcheoldgiai kutatisok
eredményei azt is bizonyitjdk, hogy a jégtakaré el6retoré-
sek, azaz a globdlis lehilés sordn a kiilonb6z8 1éptékben je-
lentkez8 mozaikossig kovetkeztében hatirillapot alakult
ki a Kdrpdt-medencében a hideg sztyepp és a tundra vege-
taci6 kozott, de a mikroklimatikusan kedvezgbb éghajlati
feltételek hatdsira vegyeslombi fenySerd6k menedékei,
refugiumai ugyancsak kifejlédtek a Karpdtok, Alpok, Di-
néri-hegység belsG, medence fel6li peremén.

MEZOLIT VADASZ-HALASZ-GYUJTOGETOK

A kés-glacidlis kortdl kezd6dGen a globilis és fokozatos
hémérséklet-emelkedés hatdsira a Kdrpit-medence no-
vényzete dtalakult, a foltszerten kifejl6dote 6rokfagy réteg
is felolvadt. A boredlis tipust fenySerdSk fokozatosan zd-
rédtak, de a szdrazabb helyeken a kontinentilis sztyeppék
fennmaradtak. Igy a mozaikossig ekkor is jellemz8 vondsa
maradt a teriiletnek. Ezt bizonyitja az a tény is, hogy az
Eszaki-kozéphegységben a tajgaalkoté fik koziil a voros-
feny6 volt az uralkodd, a medence keleti felében a lucfe-
ny6 és az erdei fenyd egyiitt (13. kép), mig a térség déli
részén az erdei fenyd és nyir alkotta a faillomdny dont6
részét. Az iledékgytjtd medencékben kimutatott égett
pernye mennyiségének novekedése alapjin a kés6-glacidlis
kord boreidlis tipusd erdékben a vegetici6fejlédést befo-
lydsol6 egyik legfontosabb tényezs a spontin tajgatliz
volt. A fenyGerdSk zdr6ddsa és kiterjedése a kilagozott
szirketalajok (podzol) képz&désének folyamatit is felerd-
sitette, elsGsorban a csapadékosabb dundntdli, kirpdti és
szubkdrpdti teriileteken szimolhatunk kifejl6désével. Ez-
zel a folyamattal 6sszhangban a hidegkedvel6 Mollusca fa-
una kiszorult a Kdrpdt-medence bels§ tertileteirdl.

A legjelentSsebb kornyezeti viltozds a pleisztocén/ho-
locén hatdrin, egy glacidlis/interglaciilis ciklusvaltdsnal
alakult ki, amikor a Karpit-medence kozponti térségeirdl
a tajgaerddSk kiszorultak, és helyiiket lombos fik (tolgy,
hirs, szil, kéris stb.) vették dt. A névényzetviltissal parhu-
zamosan a talajképzddés folyamata is megvéltozott, és az
erddsiilt terilleteken barna erd@talaj kialakuldsa indult
meg. Ugyanakkor a stabilan sztyeppei teriileteken szikes
és feketefold (csernozjom) talajképz&dés zajlote. Igen fon-
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13. A tajgaerd6t alkotd, Kirpat-medencére legjellemz8bb két
fafaj fdjanak pdsztizo elektronmikroszképos képe; a) Pinus
sylvestris (erdei feny®), b) Picea abies (lucfeny®)

tos Gskornyezeti tény, hogy a vegeticié- és kornyezetvil-
tozds nem azonos id6ben jitszodott le a Karpat-medencé-
ben, hanem a k6zéphegységi régiéban a medence belss te-
riileteihez képest mintegy 1000 éves késéssel jelentkezett a
lombos fik el6retorése. (14. kép) A vegeticié- és talajvil-
tozdssal egy id6ben a szdrazfoldi puhatestd fauna is kicse-
rélédote, a hidegtilirs fajok visszaszorultak, a holocénra jel-
lemzGek pedig szétterjedtek. Ezek az adatok azt mutatjik,
hogy a jelenkorra jellemz6 éghajlati és kornyezeti viszo-
nyok 11 000-9000 évvel ezel6tt mér kialakultak a vizsgilt
teriileten.

Mit jelentettek ezek a viltozdsok a medencében élt va-
ddsz6 kozosségek szempontjdbdl? Azt, hogy a globilis ég-
hajlati véltozds hatdsdra lokélis és regionilis kornyezetiik
teljes mértékben atalakult. Mig az epipaleolitikumban nyi-
tottabb tajgaerdé/sztyepp, a kozépsé kékor (mezolitikum)
kezdetén donten zirt vegyes lombu tajga vegeticid jott
létre, a mezolitikum masodik felében a globélis h6mérsék-
let-emelkedés hatdsira a tajga lombos erdvé alakult dt. Ez
a hémérsékletviltozas dltal indukdlt kornyezeti médosulds
alapvetden it kellett hogy formdlja a tertilet dllatviligdt és
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14. A Kirpdt-medence negyedidGszak végi vegeticiofejlédése az emberi hatisok megjelenésével (Kelemér, Kis-Mohos)

az ott él6 vadiszok életét is, mivel a vaddszzsikminy egy
jelentGs része a tajgaerd6hoz kotote taplalkozast, életmo-
dot folytatott, s kipusztult vagy elvindorolt a teriiletr6l. A
folyamat az addigi életmdd és hagyomanyok kriziséhez ve-
zethetett, és mindenképpen vilaszit elé dllitotta a vadiszo
kozosségeket. T'obbféle alkalmazkoddsi folyamat is kiala-
kult, és ugy tinik, hogy a kdrpat-medencei kornyezet igen
fontos szerepet jitszott abban, hogy a teriileten €16 késé
mezolit népcsoportok bekapcsolédtak a neolitizdcidba,
amelynek hatdsira az emberi tirsadalom lett a legfonto-
sabb, leghatékonyabb kornyezetalakité tényezd.

A kés6 mezolitikum sorin elkezdddott, tudatosnak is
tekinthet6 kornyezetdtalakitisok koziil kiemelkedik a sze-
gélynovényzet, a mozaikos erdei kornyezet létrehozasdra
val6 torekvés, mert a gydjtogetés egyik célnovényének, a
napfénykedvel§ mogyorénak a terjedését jelentSs mérték-
ben elGsegitette. E tevékenységnek igen nagy a jelentGsé-
ge, mert azt bizonyitja, hogy a mezolitikum mdsodik felé-
ben a Kirpat-medencében €16 vaddsz6-haldsz6-gyijtogets
népcsoportok eljutottak abba a fizisba, hogy sajit, aktiv
beavatkozdsaik nyomdin felhalmozott ismereteik révén
nyitottd véltak az élelemtermelési, produktiv gazdilkoddsi
tapasztalatok dtvételére. Ezt tdmasztja ald a szil és a kéris
pollen késé mezolit koru ciklikus visszaesése, lombjuk sze-
lektiv gytjtése és dllati takarmanyként torténé felhasznila-
sa, a lombetetés is. Ilyen hatdsokat lehetett kimutatni a
keleméri Nagy-Mohos, a tiszapolgdri Selypes-éri, a szege-
di Batida-éri szelvényeken végzett pollenelemzések soran.

A régészeti bizonyitékokon kiviil ezen paleobotanikai ada-
tok, valamint a zdrt erdei kornyezetben a nyitottabb vege-
ticiét kedvel§ csigafajok terjedése alapjan azt valdszindsit-
jik, hogy az Gjkékori (neolit) élelemtermelés kialakuldsat
megel&zte egy preneolitizicids szakasz.

Mivel ezekben a folyamatokban — akircsak az egyes kul-
tardk terjedésében és az emberi letelepedésben — a foly6-
volgyeknek jelent8s szerepiik volt, érdemes réviden kitér-
niink a foly6hélézat kialakuldsira. Ennek fontosabb vélto-
zdsai tektonikus eseményekhez kothet6k, mert a medence
teriileteken belil a gyorsabban siillyeds, a térség legmé-
lyebb részeit alkoté részmedencékben lezajlott siillyedése-
ket, illetve a hegységekben bekovetkezett emelkedéseket a
foly6k irdnyviltozassal kovetik. Az eddigi morfolégiai és
kronoldgiai elemzések alapjan a mai magyarorszigi foly6-
hélézat, az alluvidlis volgyrendszerek legfontosabb vonisai
30 000-20 000 évvel ezel6tt mar kialakultak. Az elmult
10 000 év, a holocén folyamdn csak kisebb mértékd, az ar-
téri sikon beliili valtozdsok, f6leg mederelmozduldsok tor-
téntek.

KORA NEOLIT ELELEMTERMELOK

A termeld gazdilkodist folytaté emberi csoportok, a bal-
kani kulturilis gyokerekkel rendelkezd kora neolit Ko-
ros—Staréevo-kultira hordozoi Kr. e. 6500-6000 (kalibrilt
érték) kozott jelentek meg a Karpdt-medencében. Megte-



lepedésiik nyomai elsésorban a Dundntil és az Alfold déli
felén figyelhet6k meg, de ezzel egy id6ben az Erdélyi-me-
dencében és az Alfold keleti, északkeleti részén is elSke-
riiltek telepeik. Ugyanakkor a Kdrpdt-medence északi ré-
gi6jiban mintegy 1000 évvel késébb mutathatdk ki az éle-
lemtermeléshez kapcesol6dé kornyezetitalakitis nyomai.
Itt a neolitizdciés folyamatot a mediterrdn gyokerektdl
mdr elszakadt Vonaldiszes Kerdmia kultirdja kezdte meg.

A geoarcheoldgiai vizsgilatok alapjin a Koros—Starce-
vo-kultira északi irinyu elterjedési lehetGségeit a Kdrpat-
medence centrumdban kialakult = kozép-eurdpai-balkini
agrookologiai barrier (KEB AOB) hatirolta be. (15. kép) A
KEB AOB hatirfelillete mentén a helyi kés§ mezolit né-
pesség és a Balkdnrdl bevindorlé kora neolit kozosségek
térben rendkivil kozel keriiltek egymdshoz. A két kiilon-
b6z6 kultirdji és gazdasigu, valamint eltéré technikai és
tarsadalmi viszonyokkal jellemezhetd népesség kozott in-
formdciédramlds alakulhatott ki elsésorban a folyévol-
gyekben. Ennek eredményeképpen a vaddszé-haldszo-
gytjtogets életmobdot folytaté késd mezolit népesoportok
dtvették a kora GjkSkori bevindorl6k jitdsait, letelepiiltek
és dttéreek az élelemtermelésre, de 6ndllé hagyomanyaikat
megdrizve egy 4j, a balkdnitdl elkilontls kulturalis és gaz-
dasigi fejl6dést inditottak el a Kirpdt-medence északi fe-
1én. A KEB AOB-t6l délre 1év6 mezolit lakossig beolvadt
a Balkdn fel@l érkezett kora neolit k6zosségekbe.

A beszivirgé kora tjkSkori népcesoportok ugyanakkor
alkalmazkodni prébiltak az 4j élettérhez és kornyezethez.
Az alfoldi elterjedésti Koros-kultira makroszinti megtele-
pedése szinte teljes mértékben a vizpartokhoz kot6dik.

15. A Kérpdt-medence neolitizicidja
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Amennyiben regionalis vagy lokdlis szinten vizsgéljuk, azt
tapasztaljuk, hogy a termeld és haldsz6-vadisz6-gydjtoge-
t6 gazdilkodist egyarint folytaté Koros-kultira csoportjai
két — egymidstdl kornyezeti szempontbdl jél elkiilonithets
— teleptiléstipust alakitottak ki. Az egyik a holocén irtere-
ken, kozvetlentil az egykori aktiv folyémedrek kozelében
taldlhatd, mig a mdsik tipus olyan pleisztocén 16szokkel
boritott foly6hitakon, amelyek az alf6ldi stillyedékek leg-
kiemelked6bb drmentes pontjait alkottik. Ez utébbi eseté-
ben semmiképpen sem beszélhetiink hidromorf talajok ki-
alakuldsirél, mert e talajtipus vizgazdilkoddsa, szemcse-
Osszetétele, alapkézete, szerkezeti jegyei a csernozjom ta-
lajokkal mutatnak kapcsolatot.

Ha ittekintjitk a dontGen drtéri 16szokkel boritott ki-
emelked§ térszineket képvisel§ pleisztocén maradvinyfel-
szineket a kora neolit megtelepedés és gazdilkodds szem-
pontjibol, akkor egy olyan modellt szerkeszthetiink, mely
alapjdn jol lithat6, hogy a regionilis és a mikroszint mo-
zaikossdg milyen kiilonbséget okozott a letelepedési stra-
tégidban. Az akkori él6 foly6dg mentén taldlhatd, ligeter-
dékkel és vizhatdst, jelentds agyagtartalmd, nehezen mi-
velhet§ talajokkal boritott holocén drtéri térszineken valé-
szintileg a vaddszat, a haldszat és a gytjtogetés, mig a ki-
emelkedd, szirazabb, 16sz6s kézetekkel és csernozjom jel-
legli talajokkal fedett, drmentes, pleisztocén maradviny-
felszineken az dllattenyésztés és a névénytermesztés domi-
nélt. Ez a megtelepedési kiilonbség két igen fontos ténye-
z6t vet fel:

1. A kora neolitikumban a balkani kulturilis és gazdasa-
gi gyokert csoportok mdr megkezdték azt az alkalmazko-

Kérpit-medencei
neolit adapticids zona
északi része

Ko6zép-eurdpai—
balkdni agrockoldgiai
barrier

Karpati hegyldbi
agrookoldgiai barrier

Karpati magashegységi
agrookoldgiai barrier

Kora neolit infiltracié

K6z€psé neolit
infiltricié

Kora neolit emberi
hatdsok (talajer6zi6,
névénytermesztés,
erdéégetés)
6500-5500 cal BC

K62z€pss neolit emberi
hatdsok (talajer6zi6,
noévénytermesztés,
erdéégetés)
5500-5000 cal BC

Feltételezhetd
kora neolit infiltricié
megtelepedés nélkiil
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disi folyamatot, amely sordn a dontSen drtéri teriiletekrél
a 16sz06s térszinek felé mozdult el a tdjhaszndlat. Ebben ki-
emelked§ szerepe volt a Magyar Nagyalf6ldon a holocén
drtereken szigetszertien fennmaradé, 16sszel boritott tér-
szineknek, mert dtmenetet képeztek az alliviumok és a
szaraztérszini 16sz6s felszinek kozott, igy kivalé lehetSsé-
get biztositottak a mir meglévd termelési tapasztalatok ki-
terjesztésére.

2. Az artéri mozaikossig elGrevetitette a késd neoliti-
kumban kicsiicsosodd, hierarchikus, a kora neolitikum-
ban csak funkciondlisan eltérd jellegli kozpont/periféria
rendszerének kialakuldsdt. A kozpont helyek hossza ide-
ig lakott, tobbrétegd, un. tell-teleptilésekké fejlédése az
egyik legfontosabb tirsadalmi és gazdasdgi folyamat a
neolitikum sorin. Ebben egyértelmtien szerepet jitszott
a mozaikos kornyezet: a kiemelkedd, drmentes, j6 talajta-
ni és novényzeti adottsigokkal rendelkezd pleisztocén
térszinek olyan helyzeti energidkkal rendelkeztek, amely
révén lehet6vé vilt nagyobb emberi csoportok tartds
megtelepedése. Természetesen a tirsadalmi és gazdasigi
folyamatok dontSek voltak a tell-telepiilések kialakuldsa-
ban és fejlédésében, de a kozponti helyek 1étrejottében a
természetes kornyezet is meghatirozé volt. Nem vélet-
len, hogy a kirpit-medencei, egyértelmten balkini kul-
turdlis kisugdrzishoz kapesolhaté tell-kultardk makro-
szinten csak azokon a teriileteken fejlédtek ki, ahol a
szubmediterrin éghajlati hatds és a mozaikos kdérnyezet-
tel rendelkez8 alluvidlis sikok egyarint megtaldlhat6k
voltak. Feltételezziik, hogy a térben viltozatosan kifejlé-
dé kornyezeti tényez8k fontos szerepet jitszottak a hie-
rarchikus teleptiléshdl6zat kialakuldsdban. A késG neoliti-
kumban megfigyeltekhez hasonl6é kornyezeti alkalmaz-
kodds mutathaté ki a Kdrpit-medencében a bronzkori
tell-kultiriak esetében is.

A KORNYEZETI MOZAIKOSSAG
KOVETKEZMENYEI

A geoarcheoldgiai elemzések azt bizonyitjak, hogy a Kir-
pat-medence térben és idSben viltoz6 éghajlati, vegetici-
6s, talajtani, faunisztikai mozaikossiga alapvetd hatdssal
volt az itt €16 és ide bevindorlé népcsoportokra egyarint.
A létfenntartisukban meghatiroz6 fontossigu vaddszott,
gyljtogetett vagy tenyésztett, termesztett él6lények
ugyanis nem terjedhettek ki a Kdrpdt-medence egészére
egy-egy adott idGpillanatban. Emiatt a kilonb6z6 éghajla-
ti-kornyezeti teriiletekrs] bevindorolt emberi k6zosségek
mindig csak a régi6 egy-egy részét, a sajit, addig felhal-
mozott gazdilkodisi tapasztalataiknak megfeleld, vala-
mint célél6lényeik dltal hasznosithat6 teriiletét szallhattak
meg. Igy talin nem véletlen az, hogy Gskori torténelme
folyamdn nem héditotta meg egyetlen egységes anyagi
kultardji és gazdasigd népesség sem a teljes Kdrpat-me-
dencét. Az illandé kornyezeti véltozds az egyes kultdrdk
gazdalkodisi lehetGségeit is befolydsolta, alkalmazkoddsra

kényszeritve a medencébe telepedett népcsoportokat. En-
nek kovetkeztében szdmos esetben el6fordult, hogy kii-
16nb6z6 gazdasigi, tirsadalmi hagyomdnyokkal rendelke-
z6 emberi kozosségek €ltek egymds mellett, azaz nem csak
kornyezeti, hanem kulturilis hatirfeliiletek is kialakultak a
Kérpit-medencében. Véleményiink szerint ennek a folya-
matosan jelenlévd, dllandé viltozisra kényszerits, kettGs —
természeti és tirsadalmi — kornyezeti hatdsnak tudhat6 be,
hogy minden ide bekdlt6zott nép anyagi kultirdja dtala-
kult a letelepedést kovetGen.

Hazink tertiletének vegetdciés, faunisztikai és talajtani
sokszintiségét a kiilonb6z6 emberi kultirdk eltéré médon
hasznositottik, illetSleg fokozatosan pusztitottik és homo-
geniziltak. Ez az emberi tevékenység nyomin fellépd, ter-
mészetes kornyezetet rombol6 folyamat a késé mezoliti-
kumtdl kezd6dGen mar tudatosan zajlott, napjaink felé ha-
ladva pedig egyre er6teljesebbé vilik. Az els§ intenziv kor-
nyezetitalakitds a teriilet neolitiziciéja sordn jitszédott le,
amikor erdGégetéssel alakitottdk ki a telepiilésekhez, lege-
16kho6z, foldmiveléshez sziikséges nyitott teriileteket. Ezt
bizonyitjak az orszig kiilonbozé részein egy idében kimu-
tathatd, a spontdn gyulladdsra kevésbé hajlamos, lombos er-
dék égetésébdl szdrmazd, tavi, lpi iledékekben fennma-
radt pernyemaximumok. A kovetkezd markdns emberi ha-
tis a kiterjedt bronzkori foldvirhilézat kiépitésekor tor-
tént, majd a vaskorban, a fejlett vaseszkozokkel rendelkez
kelta kozosségek megjelenésekor olyan mértékivé vilt a
vegetdciditalakitds és ehhez kapesol6dé talajpusztulds, hogy
a természetesnek tekinthetd allapot a mai Magyarorszig te-
riletén lényegében megszlint. A kelta erdGirtdsok nagysig-
rendjét csak a kozépkori telepiiléshildzat kifejlédése halad-
ta meg. A Kdrpdt-medence kornyezete a legerdteljesebb ci-
vilizdciés sokkot a foly6szabélyozds sordn szenvedte el, ami-
kor a hidrolégiai viszonyok megviltoztatisa kovetkeztében
a holocén kezdetére jellemzd 6koldgiai rendszer dsszeom-
lott. A miivelt tertiletek uralkodévé véldsa miatt az egykori
éghajlati, domborzati, hidrolégiai hatisra megjelent kor-
nyezeti mozaikossig fokozatosan elmosédik, és napjainkra
mar egynem kultirtdjjd, kultdrpusztiva alakul.

VADASZOTT ALLATOK

Voros Istvan

A VADASZAT REGESZETI JELENTOSEGE

A vaddszat az emberiség egyik leg@sibb olyan tevékenysé-
ge, amellyel dllati eredetd termékekhez (hishoz, prémhez,
bérhoz, eszkoznyersanyaghoz stb.) juthatott. A névény-
termeszt6- és dllattart6 djkékori (neolitikus) gazdilkodis
kialakuldsdig — a gyGjtogetés és a haldszat mellett — a vadd-
szat volt a legfontosabb élelemszerz6 foglalkozis.

A vadiszott allatfajok kivilasztdsit a kozosségi és az
egyéni sziikségletek hatiroztik meg. A vadiszat médjait és
technikdjit viszont az éllatok életmddjinak ismeretén ki-



viil megszabta a kultdra gazdasigi-tirsadalmi fejlettsége és
szervezettsége. A vaddszat mennyiségi eredménye, a zsik-
minyillatok teritékszdma a vadillomdny természetes faj-
gyakorisigit tikkrozi. Ez a szoros kapesolat egyértelmtien
tapasztalhatd az &skori dllatesont-leletanyagban.

A fels6 pleisztocén- (kb. 100 ezer év) és a holocén-idé-
szakban (az utébbi 12 ezer év) Magyarorszig teriletén
el6fordulé régészeti kultirdk vadiszati tevékenysége vi-
szonylag jol ismert. A régészeti dllattan vadillat-leletei se-
gitik a fauna torténetének rekonstrukcidjit, egyes fajok
megjelenésének és kihaldsinak megértését.

MAGYARORSZAG HOLOCEN EMLOSEI

Magyarorszdg mai illatviliga az euro-turdni faunavidék
ko6zép-dunai faunakeriiletébe tartozik. A Magyarorszag te-
riiletén €16 kb. 32 ezer illatfajbdl 540 gerinces. Az Gsho-
nos, bevindorolt vagy betelepitett, idGszakosan elfordulé
vademlGsok szdma 98.

Az elmile 12 ezer év emlGsfauna torténetének megis-
merését az Gslénytani és a régészet feltirdsokbdl szirmazé
llatmaradvinyok vizsgilata tette lehet6vé. A jelenleg is-
mert eml6sok szama 110: 98 vadillat, 11 hdzidllat és maga
az ember (1. Fiiggelék). A 98 vademlGs koziil 10 bevindo-
rolg, illetve betelepitett, hirom id8szakosan eléfordult az
Gskorban; nyolc kihalt és 6t eléforduldsa varhat6. (16.
kép) A bevindorolt (behurcolt) dllatok nagy vitalitdsa rag-
csilék, illetve tenyészetbdl szokott prémes dllatok. A ki-
halt dllatok koziil 6t csak Magyarorszagrol tiint el (a barna
medve megjelenése virhatd, a hédot djratelepitik); hirom
faj (az Gstulok, az eurdpai vadl6 és az eurépai vadszamir)
az dllatvildgbdl végleg kipusztult.
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VADASZOTT ALLATOK

Az ember a kornyezetében el6fordulé vadillatokra sziik-
ségletei és lehet8ségei szerint vadiszott. A régészeti dsati-
sokon taldlt vadillat-maradvinyok egyrészt jelzik a koz-
vetlen kornyezet élgviligdt, masrészt mutatjik a vaddszati
tevékenység stratégidjit és eredményességét. A vadiszat
médja és stratégidja attdl fiiggSen alakult, hogy célja
hasvadak vagy prémes éllatok elejtése volt. A névényevd
nagyemlGsok elsddlegesen hist és természetesen nagy
bérdarabokat, a kis- és nagyragadozék (valamint egyes

17. Fels6-pleisztocén
mamut fels§ foga,
Bugyi-Kavicsbanya

ragesialok és nyulak) pedig jol hasznosithat6 prémet szol-
galtattak. Az elejtett dllatok csontjait kiillonésen az Gskor-
ban alakitottdk eszk6zokké, mig megmunkélhaté szarvas-
és Gzagancshoz vadiszat nélkil, a hullott agancs gyjtésé-
vel is hozzajuthattak.

Vadiszat a pleisztocén kor végén

A neandervolgyi Gsember, illetve a mai ember felsG-pleisz-
tocén kori Gseinek telepeirdl, azok kérnyezetébdl 16 — po-
tencidlisan vaddszhat6 — nagyeml&s ismert. A fels§-pleisz-
tocén teljes idGtartamaban csak hét faj (a barlangi oroszlin,
a hiéna, a vaddiszno, az 0z, a gimszarvas, az 050 és az dsbolény)
volt megtaldlhatd. A damszarvas, az dstulok és a vadszamdr a

Denevérek, 24 faj

Nyulalakiak, 4 faj

Régesilok, 27 faj

Ragadozdk, 19 faj

kihalt
héziasitott
betelepitett

bevindorolt

6skori szinezd elem

Pdaratlanujja patdsok, 5 faj

Pérosujja patdsok, 20 faj

SRR NS

megjelenése varhaté

Emlésfajok szdma rendenként

16. Eml&sfajok
magyarorszagi
megjelenésének dinamikdja
rendenként
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18. Fels6-pleisztocén gimszarvas trofea, amelyet a Tisza
medrébdl emeltek ki a foly6 csongridi szakaszin

19. Fels6-pleisztocén javorszarvas
vetett agancsa. Tisza-meder

korai meleg, a pézsmatulok a legkés6bbi hideg iddszakban
jelent meg. A t6bbi nagyemlGs gyakorisiga a kornyezeti és
az éghajlati valtozdsokra érzékenyen reagilva eltérd id6-
pontokban tet6zott, illetve e fajok mds-mds id6ben hagy-
tak el a Kdrpat-medencét.

A négy leggyakoribb nagyemlGs a kozel azonos elGfor-
duldst 8sbolény és az 6516, alig elmaradva t6litk a gimszar-

20. Mezolit
Gstulok koponya,
Kecel-Rézsaberek

21. Vaskori bolény
koponydja. Kilmanréti
zsomboly, Biikk-hegység

vas és a mamut. Az els§ tiz faj — a szarvasfélék kivételével —
a nyilt szini teriletek dllata.

A legismertebb pleisztocén kori §smaradvanyok a mamut-
leletek (17. kép), a legszebb gimszarvas- (18. kép) és javor-
szarvas-trofeak (19. kép) a Tisza medrébdl kertiltek eld.

A holocén leldhelyek vaddllatfajai
Az 1j holocén felmelegedési id@szakra — jelenlegi ismere-
teink szerint — egyetlen pleisztocén nagyemlGs faj sem ma-
radt a Kdrpdt-medencében. A kordbbi arktikus elemek
északi, észak-keleti, a steppei fajok keleti irdnyban huzéd-
tak vissza, vandoroltak el.

A korai holocén kozéps6 kskori idészakiban (mezoliti-
kum, I. klimaoptimum) a Kdrpat-medence emlGsfaundja a
déli, a délkeleti és a keleti teriiletekr6l népesedett be.
Visszatért a gimszarvas, az 6z és a vaddisznd. E korszak 4j
fajai az dsrulok (20. kép), a bolény (21. kép), a kelet-eurdpai
vadlo és a vadszamdr (22. kép). A kés6 ujkSkorban (neoliti-
kum, II. klimaoptimum) hizédott vissza a vadlé és a vad-
szamir, és jelent meg a maralszarvas és a perzsa oroszlin.
(23. kép) Ez utdbbi a réz-
kor végére tlnt el a fauna-
bél. A kozépsG rézkorban
rovid id6re megjelent a mze-
zopotdmiai ddmszarvas és a
Jdvorszarvas.

A magyarorszigi holocén
nagyeml@s-fauna legjelentd-
sebb vadja az dstulok volt. A
Kérpdt-medence optimilis
€l8hely volt szimdra. A leg-
nagyobb szimban a késg
neolitikumban fordult elg,
ekkor vadisztak rd a legin-
tenzivebben. Ennek emléke
egy Gstulok 1. nyakesigolya-
ja (atlas), amelynek iziileti
feliletében egy k& nyilhegy
maradt meg. (24. kép)

A holocén nagyeml&s-fa-
una tagjai két hullimban, a
mezolitikumban és a késg
ujkSkor—kora rézkorban je-
lentek meg a Kdrpat-me-

22. Mezolit eurépai
vadszamdr hétulsé libvég
csontjai (1abkézépcsont és
ujjpercek), Kecel-T'6zegtelep




23. Rézkori (badeni kultdra/bolerizi csoport) perzsa oroszlin
arckoponya, Gyongyoshalisz—Encspuszta

dencében. A holocénban klimatikus okokra visszavezethe-
t6 nagyemlGs-kihalds mdr nem, csak ember éltali kipuszti-
tds ismert. A rémai korbdl tudunk az els§ vadaskerti faj, a
ddmszarvas betelepitésérdl.

Arra a kérdésre, hogy Magyarorszigon melyek a leg-
gyakrabban vadiszott holocén vademlGsok, 286 régészeti
lelhely faunavizsgilata alapjin a kovetkezSt vilaszolhat-
juk: az alapfauna 11 elemébdl az 1-4. faj bisvad (gimszar-

24. Késé neolit (csbsz-
halmi csoport) Gstulok
elsé nyakesigolya (atlas),
az iziileti feliilet alsé ré-
szén becsontosodott ko-
vaké nyilhegy. Polgir—
Cs@szhalom

vas, vaddiszné, 6z és Gstulok), az 5. egyarant prém- és biis-
basznositdsii (mezei nyal). A 6-11. faj prémesillar (roka,
héd, vadmacska, farkas, barnamedve és borz), mig a tobbi
12-24. faj kozott bevandorlé és ritka his-, illetve prémes
allatok taldlhaték. A 24 vadészott allat kozott 13 erdei, bo-
zotos erdei és zart erdei, ot ligetes pusztai, két vizparti, két
ykozmopolita” és két magashegyi él8helyi talalhatd.
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A holocén lel6helyek anyagiban a hizidllatok Gjkékori
megjelenésétdl kezdve a vadallat-maradvinyok részesedése
fokozatosan csokkent. A vadillatok élelmezésben betoltott
részardnya a kozéps6 k6korra még jellemz8 100%-r6l mar
a rémai korra alig néhdny szazaléknyira esett vissza. A hus-
vaddszatot az dllattartds viltotta fel, a kiterjedt mez&gazda-
sdgi muvelés pedig a nagyvadak él6helyét tette tonkre. A
vaddszat egyre inkdbb dri id6toltéssé vilt vagy kartevirtds-
ra korldtozédott. Megviltozott az elejtett dllatfajok egy-
mdshoz viszonyitottardnyais (25. kép). A Kdrpat-medence
nagy vadjai koziil Magyarorszdgon folyamatosan jelen volt
a gimszarvas, a vaddiszné, az 6z, az erdei ragadozdk, a
—kozmopolita — farkas és a roka, valamint a mezei nydl. Az
Gstulok a rémai kort kovetSen folyamatosan visszaszorult,
majd a 10. szdzadban kihalt. A mindig ritka barna medve a
mezolitikumbdl hidnyzott. A hédnak a kora kézépkorbél
nincs maradvinya. A szintén ritka bolény a réz-, a bronz-,
valamint a rémai kor lel8helyein hidnyzik. A vadlé és a vad-
szamdr csak a holocén elején, a mezolitikum-neolitikum
idGszakdban fordult eld.

A VADASZZSAKMANY MINT REGESZETI LELET

A régészeti lel8helyeken a zsikmdnyillatok csontmaradvi-
nyainak a mennyiségét, annak viltozdsit — a bevezetSben
emlitett természetes fajgyakorisigon kiviil — a vaddszat el-
s6dleges célja hatirozta meg. A husvadak esetében az elej-
tés helyén feldarabolt édllatoknak — kiilongsen az Gskor-
ban — 6sszefiiggs ,,hisos” végtagjait és torzsrészét vitték a
teleptilésekre. A romai korban és a kdzépkorban mdr je-
lent6sen kevesebb volt vagy hidnyzott a teleptilésekrdl az
an. ,hisos-csont”. A zsikmdnyillatokat gyakran az elejtés
helyén fogyasztottik el. Az Gskorra jellemz6 hisvaddszat-
tal szemben ekkor jelent meg a sportvadiszat, amely mar
nem a kozosségi élelmezést biztositotta.

Kozépkor, 37

Korai kézépkor, 20

Roémai kor, 37

Vaskor, 27

Bronzkor, 72

Rézkor, 32

lelShelyszdm korszak szerint

Ujkékor, 51

Mezolitikum, 10

[ Bolény

B Ostulok

B Gimszarvas
e

Bl Vaddiszné
[ Vadszamar
[ Vadlé

B Farkas

Bl Voros réka
Il Barna medve
[ ] Egyéb prémesallat
B Mezei nyul
[ Hséd

Vadillatmaradvényok szdzaléka

0% 25% 50% 75%

25. A vadiszott dllatok
részardnyanak idérendi
véltozdsai 286 holocén
lelGhely alapjin

100%
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VADASZAT AZ UJKORBAN

A korai Gjkorban bekovetkezd politikai-gazdasigi és kli-
matikus okokra visszavezethetd, drasztikus kérnyezeti vél-
tozds kovetkeztében Magyarorszigon a nagyeml8s-fauna
élhelye beszikiilt, fajosszetétele szegényedett. A nagyva-
dak tobbsége erddbirtokon vagy vadaskertekben élt (pl.
ddmszarvas, bolény).

A HAZIALLATOK REGESZETE

Bartosiewicz Laszl6

MIERT FONTOS A HAZIALLATOK
MARADVANYAINAK VIZSGALATA?

Asatisaink igen sok allatcsontot hoznak felszinre: a his
mindenkor fontos tiplalék volt. A régészeti dllattan az egy-
kori kornyezetet, gazdilkodast és taplilkozdsi szokdsokat,
az ember és az llatvildg torténeti kapesolatit értékeli e ré-
gészeti leletek alapjin. Mig a nem hasznositott lények (pu-
hatestiiek, rigesdlok) leletei a természetes kornyezetet hi-
ven tikrozik, a zsakminy maradvinyai a vadviligot mdr
csak kozvetve, a vaddszat hagyomdnyai éltal valamelyest
megszirve képviselik. Kornyezetrégészetileg a hdziillatok
csontjainak értelmezése a legbonyolultabb, mert ldbasj6-
szdgait az ember kénye-kedve szerint tartotta sajit kor-
nyezetében, nem egyszer tivol a vad 6sok természetes é16-
helyétsl. Réjuk a tenyésztés révén nemesak a hagyomainy,
hanem a mindenkori divat is hatott. Maradvinyaik tehdt
halmozott kulturdlis hatdst hordoznak, ezért a régészet ku-
tatds értékes forrdsai.

AZ ELSO HAZIALLATOK

Haziasitani csak ott lehetett, ahol a haziasitand6 vadallat
élt. Ezeket kiilonboz6 foldrajzi tdjakon, mas-mds idépont-
ban, olykor parhuzamosan hiziasitottdk. (26. abra)

Hazdnk legkordbbi dllattartdsi emlékei elvilaszthatatla-
nok a dunai Vaskapu-szoros eseményeitdl. Térségiink elsG
ismert kutyaleletei a Vaskapu Vlasac nevd, jugoszliviai,
k6zépsd kdkori (mezolitikus) lel6helyérsl ismertek, ame-
lyek radiokarbon-mérések szerint 9300 esztendések. Ezek
az illatok afféle 6nkéntes hajtoként részt vehettek az egye-
dili hasforrést jelentd vaddszatokon, sajdt tertiletiiket 6sz-
tonosen védve pedig Grizték a k6zEépsé kékori emberi ko-
zosséget is.

AZ ALLATTARTAS KEZDETEI
A KARPAT-MEDENCEBEN

A Balkan feldl érkezs, kozel-keleti eredet(i haziillatok a
Vaskapun keresztil érték el a Kdrpit-medencét: az elsd
haszonillat-tart6 k6zosségek mintegy nyolcezer esztende-
je, az Gjkékori Koros-kultirdval érkeztek hozzink. Az ak-
kori ételhulladékban szép szimmal fordulnak el§ juh- és
kecskecsontok, mérpedig e két hdziillat vad Gse nem Eu-
répdban, hanem a Ko6zel-Keleten honos. Kérdés, hogy a
tobbi, Eurépiban is haiziasithaté wjkékori haszonillat
(szarvasmarha, sertés) is kozel-keleti eredeti-e? Ugy td-
nik, 8stulok-hdziasitds a Kirpdt-medencében is folyt az Gj-
kékor végén (mintegy 6700-6200 esztendeje), az erd6ben
makkoltatott hizisertéseket pedig egészen a kozelmiltig
szaporodisi kozosségben tartottik a vaddisznokkal. A ha-
zidllatcsontok elkiilonitése a vad Gs6kétdl kulesfontossigu
az életm6d megitélésében. A bronzkorra uralkod6va véle

Haiziillat 12 11 10 9 8 7 6 S5 4 3 2
ezer éve hiziasitva

A héziasitds helye

Kutya

Sertés

Juh

Kecske
Szarvasmarha
Macska
Hazitydk

Lo

Egypipu teve
Hazilad
Szamar
Hazikacsa
Bivaly
Hazigalamb
Pulyka

Eurépa, Délnyugat-Azsia
Délny'ugat—Azsia, Eurépa
Délnyugat-Azsia

Délnyugat-Azsia

Délnyugat-Azsia, Délkelet-Eurépa
Eszak-Afrika, Eurépa
Délkelet-Azsia

Kelet-Eurépa

Azsia, Aribia

Eurépa

Eszakkelet-Afrika

I’)el‘kelet—Azsm 26. A legfontosabb

— i haziallatok szdrmazasi helye
Délnyugat-Azsia és héziasitisdnak ideje.
Eszak-Amerika déli része Az egykor a Kirpit-meden-

cében is haziasithat6 dllatfa-
jokat sotétebb drnyalds jelzi



allattartds gyokeresen megviltoztatta a Kdrpat-medence
népeinek életmddjit, lényegében kiszoritotta az élelem-
szerz$ vaddszatot.

MIT TUDHATUNK MEG
AZ ALLATCSONTOKBOL?

A his daraboldsa miatt a csontleletek zome szétszért tore-
dékként kertil felszinre. Az embertan sirleleteivel ellentét-
ben a teljes allatcsontvizak ritkik (27. kép). Ha mégis
elébukkannak, rendkiviil sok dllattani adattal szolgdlnak.
Megillapithat6 az egyed neme és életkora, az dllat termete
is pontosan becsiilhetd beléliik. Legtobb hdzidllatunk vad
Gse kimutathat6an nagyobb volt haziasitott viltozatdndl,
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27. Fiatal szarvasmarha teljes
csontvaza késd ujkskori
(lengyeli kultira) gédérben,
Csabdi-T¢élizoldesen

28. Elhullott kutydk
hulladékgodérbe dobott
csontviaza Gyoma 133.
szarmata telepiilésén
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hiszen a hiziallatok méretét nem a természetes kivalaszto-
dis, hanem az ember alakitja. A kisebb, kezesebb dllatok
konnyebben tarthaték. Kiilonosen a romaiak Kr. u. 1. szi-
zadi érkezését megel6z6 vaskor és az Arpad-kor hazidllatai
voltak kicsiny termettek.

Teljes csontvizak f8leg az étkezésben jelentéktelen 4lla-
tokbdl keriilnek napvildgra, hiszen azokat gyakran egész-
ben temették el. Az elfoldelt ebeket példdul tekinthetjitk
ildozat dllatnak is, kilonosen akkor, ha tobb egyedet
egyidében 6ltek meg és temettek el, tehdt nem egyetlen
hdzikedvenc ,sirjdval” van dolgunk (28. kép). A rémai ko-
ri kutyatemetkezések sokféle alak, ,fajta” jelenlétérdl ta-
nuskodnak (a tobbi hazidllat maradvinyai is dltaldban vél-
tozatosak). Ennek magyardzata a rémai és a helyi eredetd
llatdllomdnyok keveredése, illetve az ezt elGsegits élGal-
lat-kereskedelem a birodalmi kézpont, a Pannonia provin-
cia és a dunai limestdl keletre elteriil6 Barbaricum kézott.

LOVASTEMETKEZESEK

A 16 - hiziasitdsa 6ta — megkiilonboztetett szerepet jit-
szott térséglink kultdrdiban. A vaskorbél, valamint a nép-
vandorldskor és a kozépkor kozotti id6kbdl gyakran tald-
lunk ép l6koponyikat (29. kép), olykor csontvizakat.
Ezeknek dltaldban ritudlis, bajelhdrit6 szerepet tulajdoni-
tanak. A Kdrpit-medencét a 6-9. szizadban elfoglal6 ava-
rok az elhunyt mellé olykor egész lovat is a sirba helyeztek
téen harcos volt, de néha asszonyok és gyermekek sirjai-
ban is taldlunk 16vazakat. Kérdés, hogy ket kedvenciikkel
avagy alkalomszerten kivélasztott dldozati 16val temették-
e el? Az eltemetett dllatok j6l megallapithat6 neme, egész-
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29. Lékoponya Gyoma 133. szarmata telepiilésén

ségi allapota, fiatal vagy oreg volta olykor feltinden egy-
beesik a lovaséval. T6bb népvandorlaskori és avar temetG-
ben el6fordulnak egymagukban eltemetett lovak is. A
honfoglalé magyarok temetkezéseiben a lokoponyik és a
labvégcsontok egyiittesét a 16bér sirba helyezésével ma-
gyardzzak, amelybdl ezeket a csontokat nem fejtették ki.

CSONTMEGMUNKALAS

A hdzi- és a vadillatok csontjaibél minden korban készi-
tettek eszkozoket és disztirgyakat. Az egyszerl szersza-
mok tobbségét a fémek megjelenése kiszoritotta, a fino-
man megmunkalt ékszerek és el6kels csonttirgyak azon-
ban mindmdig divatban maradtak. A gyakran messzi f6ld-
re széthordott, kiilonleges faragvinyok kornyezetrégészeti
értelmezése azonban lehetetlen.

30. L6 kézkozépesontjabdl készitett egyszerd szarmata
koresolydk Gyoma 133. lelghelyérsl

Egyetlen csonteszkoz sem testesiti meg viszont olyan
vildgosan a kornyezet és a kultira sokoldald egymdsra ha-
tdsdt, mint a lovak kézk6zépcsontjabdl készitett korcsolya
vagy ironga (30. kép). A népvindorlisokkal keletrsl érke-
z8k (szarmatdk, avarok, majd a honfoglalé magyarok) ha-
gyatékinak ez az eszkoze tobbszorosen is utal a Kelet-Eu-
répa siksdgainak kornyezeti viszonyai kozott kialakult ha-
gyomdnyokra. A kemény, kontinentilis télben a kiterjedt
foly6 menti vadvizorszdg befagyott, ami mai fogalmaink
szerint ,keresletet” teremtett e tirgyak irdint. Mdasrészt a
tigas sztyeppen a l6tartds alapvet§ fontossigu volt, igy e
koresolydk nyersanyaga is rendelkezésre allt. Az eurdzsiai
sztyepp peremén, a magyar Alf6ldon ez az eszkoz igen
gyakori. A vaskos, egyenes csontokat egyszertien csénak
alakdra faragtik. Sokukon semmiféle lyuk vagy mds szer-
kezeti elem nem utal rogzitésre: ezt a viltozatot egyesével,
gordeszka-szertien haszndlhattdk.

TAPLALKOZASTORTENETI
KOVETKEZTETESEK

A latvinyos ép csontvizak, faragott csontdarabok viszony-
lag ritkdk. Tudomanyunk ezért f6leg a telepiilések ételhul-
ladékdban felhalmozott csonttéredékek fajonkénti Gssze-
tételébdl indul ki. Ezek egyes darabjai kevesebbet drulnak
el az dllatokr6l, mar eltemetédésiik elStt szdmos hatis
(mészarosmunka, kutyarigds stb.) médosithatta Sket. E
veszteségek azonban mivel6déstorténeti tartalmi nyomo-
kat hagyhatnak a toredékeken. A terepen ezért kell figyel-
niink a felhalmoz6dds korabeli korilményeire, akircsak a
leleteket a feltdrdsig ért természetes veszteségekre. Az
eredmény fligg az dsatds vilasztott helyszinét6l, a rendel-
kezésre all6 id6tdl és a feltarasi médszerektdl is.

Egyik célunk a husfogyasztdsban megnyilvinul6 kultu-
ralis hatdsok megfigyelése. Vicott példdul a sertéshis fo-
gyasztisa (részben német hatdsra) a kozépkorban megnét,

31. A sertéshus fogyasztds torok kori visszaesésének
titkrozGdése a csontleletek szdzalékos ardnyiban Vicott

18. sz.
torok kor
16. sz.
15. sz.

14. sz.

Arpad kor
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Sertéscsontok az sszes toredék szizalékiban



a torok megszallds idején azonban visszaesett. Ez az iszldm
étkezési szokdsoknak tulajdonithaté. (31. kép) Az ilyesfaj-
ta kovetkeztetések gyakran onmagukban jelentéktelen
csonttoredékek ezreinek aprélékos vizsgilatin alapulnak,
azokat a nagy szdmok torvényének megfelelGen a lehets
legtobb lelettel ajdnlatos alitimasztanunk. Emiatt fonto-
sak a 20. szdzad végének nagyszabdsd leletmentd dsatdsai
(autbpélya-épitések, virosfejlesztés). Sajnos a rohammun-
ka nem mindig kedvez a nyugodt, pontos feltirdsnak, ami
elkertilhetetleniil a kisebb leletek (pl. halcsontok) elveszé-
séhez vezet. Ez neheziti a korabeli étrend hiteles rekonst-
rukciéjit. Ugyanakkor a tomegesen felszinre hozott dllat-
maradvinyok szdmos koribbi feltételezést statisztikailag
megalapozottan igazolhatnak vagy éppen megdonthetnek.

ALLATFAJTAK

Az egyes hézidllat-fajokon belil kialakitott fajtik az ember
véletlenszerd vagy tudatos tenyésztSi tevékenységét mu-
tagjdk. Az emberi beavatkozis fiiggvényében folyamatosan
és gyorsan viltoz6 hézidllatok sokat elirulnak az egyes
kultdrikrol. Maga a fajta viszonylag djkeletti fogalomnak
tekinthetd.

32. Racka jellegii k6zépkori anyajuh
podrott szarvesapja
Vic — Széchenyi utcdbdl

Noha valamennyi hazidllat torténeti véltozdsainak rész-
letezése e rovid tanulminyban lehetetlen, legfontosabb
haziillatunk, a szarvasmarha csontokbdl becsiilt marma-
gassig-értékei erdGteljes ingadozdsokat mutatnak a kiilon-
b6z6 korokban. Ilyesfajta valtozdsok valamennyi hézidlla-
tunk esetében megfigyelhetGk. Ezek részben egybeesnek
az éghajlat jelentSsebb médosulasaival, de nem valasztha-
tok el az dllattartds torténetileg meghatirozott szinvonala-
tol sem. A termet mér az ,igazi” fajtik Gjkori megjelenése
elGtt is egyéb kiillemi jegyekkel (pl. eltérs szarvalakuldsok)
egylitt véltozott.

Napjainkban megkiilonboztetett érdekl6dés ovezi az
»Oshonosként” emlegetett magyar fajtikat. A hirneves ma-
gyar sziirke marha példdul a csontleletek tantsdga szerint
nemigen lehet tobb 300 esztendGsnél, tehit (a Feszty-
korkép miivészi megjelenitésével ellentétben) aligha ér-
kezhetett honfoglalé &seinkkel a Kdrpat-medencébe. Az
egyediili lehetséges bizonyiték, a jellegzetes, nagyméretd
szarvak csontos alapja, a szarvesap egyszeritien hiinyzik ko-
zépkori leletanyagainkb6l. Valamivel jobb a helyzet mésik
hagyomadnyos fajtinkkal, a rackajuhval. Noha pontos ere-
dete ennek is ismeretlen, egyértelmd csonttani bizonyité-

A hazidllatok régészete | 63

ka, a podrote szarvesap elSkerilt egy késé kozépkori go-
dorben Vicott. (32. kép)

EGY TAVOLI HAZIALLAT MARADVANYAI

A mult mozaikjainak firadsigos osszerakdsiba az olykor
elkeriil6 kiilonleges hizidllatleletek visznek némi szint.
Példdul a manapsig egzotikus ritkasignak szamité teve is
meg-meg jelent a Kdrpidt-medence torténete sordn. Ilyen-
kor déli irinybdl érkezs (f6leg katonai) mozgdsokkal hoz-
haté osszefuggésbe. A tevecsontok szérvinyos elGforduldsa
a réomai korban sziriai ala-
kulatok dllomdsoztatisaval,
majd a 17. szdzadban az osz-
min torok hadiszallitdsok-
kal magyardzhaté. Annak
ellenére, hogy irdsos forra-
sok szerint tevék ezrei for-
dultak meg Magyarorszig
torok hodolesdgi tertiletein,
a tevecsontok dsatdsainkon
igencsak ritkdk (33. kép).
Ez f6leg avval magyarazha-
t6, hogy a tevehdst nemigen
ették, ezért a feltehetbleg
zommel dtkézben, csataté-
ren elhullott tevék csontvi-
zai kiviil esnek a régészeti
dsatisok mai tertiletén, amelyek lakéhelyekre és azok kony-
hahulladékaira 6sszpontosulnak. (Az egypipu teve neve, a
dromeddr a gorog ,dromos” azaz ,it” sz6bdl szirmazik.) A
16hias fogyasztisinak keresztény tilalmdt kovetd 1id6kbél
egyébként a tevéknél sokkal gyakoribb lovak csontjai is
ardnytalanul kis szimban keriilnek el6, ami ugyanerre az
okra vezethetd vissza.

33. Fiatal egyptipu teve bal
csinkjanak csontjai Szekszird
— Paldnk t6rok kori er6djébasl

AHAZIALLATOK REGESZETI KUTATASANAK
UJ LEHETOSEGEI

Terjedelmi okokbdl csupin néhiny példival szemléltet-
hettiik, hol és milyen formaban taldlkozhatunk hizidllat-
csontokkal a terepmunka viszonyai kozott. A régészeti dl-
lattan rohamosan szélesedd, dsatisok utin bevetett mod-
szertani eszkoztdra sajnos nem képezheti e rovid Gsszefog-
lalé targyat.

Uj irdnyzat példdul az illatcsontok laboratériumi vizs-
gilatokra alapozott tdplilkozistorténeti kutatdsa. Ez az dl-
latleletek kozvetlen vegyi elemzésén til az embercsontok
egyes szén- és nitrogénizotdpjainak ardnyibol kovetkeztet
a korabeli husfogyasztds 6sszetételére: a tiplilkozisi linc
kiilonb6z6 szintjein 4ll6 dllatok mas-mds értéket mutat-
nak. Az igazsdgiigyi orvosszakért6k mdra nélkiilozhetetlen
DNS-vizsgilatait els6ként dllatleleteken (kipusztult vadl6
bérmaradvéinyai, VIII. Henrik elstillyedt zdszl6shaj6jinak
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sertéscsont-leletei) kezdeményezték a huszadik szdzad
nyolcvanas éveiben.

Az dllattani eredmények értelmezésében 1) elmélet
irdnyzatok (kérnyezeti modellek, néprajzi parhuzamok) all-
nak a régészeti dllattan kutatdinak rendelkezésére. Az dsatd-
si adatok dtfogé és sokoldald, multidiszciplindris értékelésé-
ben a régészet dllattannak mdra kiemelked§ szerep jut.

A TERMESZTETT NOVENYEK
REGESZETE

Gyulai Ferenc

Telepdsatdsokon a régészeti tirgyak mellett mindig szd-
mithatunk tobb-kevesebb névénymaradvinyra, elsGsorban
magvakra és termésekre (makrofosszilidk). De az, hogy
ezek bekertilnek-e a leletanyagba, csak a feltdrdsi médszer
és az odafigyelés kérdése. Egyetlen dsatag mag is jelentSs
informdciét hordozhat az adott kultira névénytermeszté-
sére, kornyezetére nézve. A novényleletek nemesak az Gs-
kori életmdd tisztizdsira, de az irott és a képi forrdsok el-
lendrzésére is alkalmasak.

Az archaeobotanika — régészeti novénytan — 6 vizsgila-
ti teriilete a novénytermesztés és a vegeticié torténete no-
vényleletek, novényi eredetl termékek alapjin. Figyeli az
ember és a novényvildg kapcsolatdt, az egykori gazdilko-
dist. A kultirnévények maradvinyainak meghatirozdsin
tdl nyomon kiséri a vad fajok kultdrfajokka véldsit, a no-
vénytermesztés és a foldmivelés elterjedését. Emellett ér-
tékeli a kiilonb6z6 korokbdl szdrmazé novényibrizoliso-
kat, a névénykivaduldsokat, a tirsadalomtudomdnyok no-
vényekre vonatkoz6 adatait.

Az archaeobotanika a botanika résztudomadnya, felhasz-
ndlja annak valamennyi részelemét: az alaktant, a rend-
szertant, az anatémidt és a geobotanikit. Egyben ,hid”
szerepet is betolt a természet- és tirsadalomtudominyok
kozott, szorosan kapcesolddva a régészethez.

A kultirnovények elterjedése a természet dtalakuldsd-
hoz vezetett. Ezeket a kornyezeti viltozdsokat ma mdr csak
sokoldalt vizsgdlatokkal kisérhetjiik nyomon. Talajviszo-
nyaink mellett elsGsorban a gabona- és a gyommaradvi-
nyok fordulnak el olyan mennyiségben, hogy azokbél
szdmottevd kovetkeztetéseket vonhassunk le. A gabonafa-
jok ismert termGhelyi igényei, termesztési kortilményei
segitik egy-egy régészeti kultira névénytermesztési isme-
reteinek, a termesztés szinvonaldnak megismerését. A no-
vénytani vizsgdlatok sordn olykor az egykori természetes
névénytarsulds (palaeo-biocinosis) elemei is megtalalhatok.
Ujabban erételjes irdnyt vettek a kornyezeti rekonstruk-
ciéra irdnyul6 kisérletek.

A magyar archaeobotanika az aggteleki barlang névény-
leleteinek feldolgozisival kezd6dott el 1876-ban, Deinin-
ger Imre dltal. Rendszeres feldolgozé munkirdl azonban
csak az 1960-as évektdl beszélhetink. P. Hartydnyi Borbdla,
Fiizes (Frech) Miklds, Skoflek Istvdn és Facsar Géza elemzései

az archaeobotanikit hazdnkban is elfogadott, 6ndll6 tudo-
mannyd tették, és nemzetkozi rangra emelték.

Az dsatisok mag- és termésleleteit ,valodi” vagy ,di-
rekt” és ,a1” vagy indirekt” leletekre osztjuk. A direkt no-
vénylelet az egykori novény valamelyik szerve vagy annak
része, amely tobbé-kevésbé megdrizte kilsg alaktani je-
gyeit, ritkibban szovettani felépitését, igy 6sszehasonlito
vizsgilatokra alkalmas. A gy(jtés elsésorban iszapoldssal,
vagyis foldmintik dtmosdsdval torténik, finom szitasoroza-
ton. A noévénytani leletanyagok térbeli eloszlisa nem
egyenletes, hanem objektumokhoz kotott.

Indirekt novényleletek gy keletkeznek, hogy a bedgya-
z6 anyagba keriilt magvak és termések kiilonb6z6 hatdsok-
ra kioldédnak, kiégnek, esetleg mikroorganizmusok fel-
emésztik Gket. Ennek kovetkeztében csak alakjuk negativja
keril el6. Kozos tulajdonsdguk, hogy fennmaraddsuk em-
beri tevékenységhez kothets. Alakjuk szerint megkilon-
boztetjiik a lenyomatot, a negativot és a kitoltést. Lenyo-
matr6l akkor beszéliink, ha kozel sik kiterjedést (pl. levél),
negativrol akkor, ha az eredeti szerv a tér minden irdnydba
jelentGs kiterjedéssel bir (mag, termés), kitoltésrdl (,ké-
mag” vagy ,k6bél”) pedig akkor, ha a lenyomat vagy a ne-
gativ belsejében az id6k folyamin mds anyagok (pl. sék)
rakédtak le, és ott megszildrdultak.

A direkt és az indirekt leletek rendszerint egyiitt fordul-
nak el§. A kerdmiatoredékek, a paticstombok (égett agyag-
tapasztis toredékek) gondos dtvizsgilisival szimos nové-
nyi lenyomatra bukkanhatunk. Aprézasukkal a feltdrds ha-
tékonysiga fokozhatd.

Az archaeobotanikai leletek leginkdbb direkt novényle-
letek: magvak és termések. Ezek részben szdndékosan
(készletezés, telephulladék, telepégés utini takaritds, ritud-
lis szertartdsok, pl. temetés alkalmdval), részben véletleniil
kertilnek a talajba. Természeti tényez8k (sz€l, viz, dllatjira-
tok stb.) hatdsira ugyancsak novényi részek keriilhetnek a
talaj mélyebb rétegeibe. A foldbe jutott novényi részek vi-
szonylag ellendllébb része a mag és a termés. Ezek talajtani,
id6Gjardsi tényezdk és élGlények tevékenységének hatdsira
fennmaradhatnak: t6zegesednek (turfikdlédnak), ritkin ne-
hézfémionok hatdsira kon-
zervalédnak, habarcsokba z3-
rédhatnak, szélsGségesen sza-
raz (pl. sirkamrdk) vagy hideg
(pl. gleccser jege) korilmé-
nyek megtartjdk Gket. Leg-
gyakrabban azonban szeniil-
ten fordulnak eld. Eghajlati ,
viszonyaink kozepette a régé- |
szeti-novénytani  leletanya-
got f6leg a tiiz, kisebb meny-
nyiségben a huminanyagok
felhalmozddasa (humifikicié,
t6zegesedés vagy turfikici6)
tartGsitja. Asvanyi talajokban J |
(szdraz lelGhelyek: telepiilés- I
rétegek, tirol6- és hulladék- |

34. A pelyvis bazik
kaldsztipusai: alakor, tonke,
tonkoly



35. A Kérpat-medencei
Gskori kultardk fontos
kenyérnovénye volt az alakor
(Triticum monococcum).
Rekultivicidjira tett kisérlet
a szarvasgedei

biohistériai telepen

g6drok, coloplyukak, sirok stb.), levegdjarta (zerob) koriil-
mények kozott a szervesanyag részben vagy egészben meg-
emésztddik. Csak a szeniilt anyag marad fenn, igy a leletsd-
riiség alacsony. Ha a maradvinyokat lerakédasuk 6ta folya-
matosan viz boritja, a magvak illetve termések minden rész-
letiikben fennmaradnak, mert a leveg6tdl elzart (anaerob)
kornyezetben gitolt a mikrobialis lebomlds. Nedves talaja
lel6helyeken (toparti colopépitmények, kutbetoltések,
ciszterndk, vararkok, klodkak, fekdliagodrok stb.) a szerves
maradvinyok valamennyi része fennmarad. Az ilyen kul-
tarréteg novényi leletekben igen gazdag, a leletslirliség
nagy.

Az archaeobotanikus munkdja a mintavétellel kezdGdik.
Ezt koveti az iszapolas. A laboratériumban a tisztitott mag-
vakat és terméseket alaktani bélyegeik alapjan sztereo-bi-
nokularis mikroszkép alatt hatirozzuk meg. Az azonositds-
hoz hatirozékonyveket és szakcikkeket haszndlunk, mégis
eredményeinket minden esetben recens anyaggal kell egy-
bevetni, sziikség esetén pedig modellkisérleteket is sziiksé-
ges végezni. Ugyanis az alaktani bélyegek az id6 eléreha-
ladtaval, de konzerval6dasuk mértékétsl fiiggden is véltoz-
hatnak. A mag- és termésleleteknek kiilondsen akkor van
jelentGsége, amikor az el8keriilt novények termesztésére
semminemd vagy csak igen kevés régészeti és irdsos adat,
abrazolas dll rendelkezésre. Kiilonosen érvényes ez a Kar-
pat-medence &skori kultdrdinak névénytermesztésére.
(34. kép)

A kés6 rézkori Baden-kultarardl csak a legutobbi évek
névénytani feldolgozdsaibdl nyertiink ilyen adatokat.
Annyi miris viligos, hogy a neolitikus életméd fennma-
radt, a rézkori betelepiil8k tovibbra is a névénytermesz-
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tés és az llattenyésztés addigi médozataival foglalkoztak.
Ez utébbi azonban feler8s6dott a névénytermesztés ro-
visdra, taldn a hlivésebbre és csapadékosabbra fordult ég-
hajlat miatt.

A novénymaradvanyok alkalmasak rétegtani kérdések
eldontésére. A Duna menti, k6zépsé bronzkori foldvarak-
ban egymaisra rétegz6dS kultirak archaeobotanikai elem-
zése révén sokat médosult a kozépsé bronzkor névényter-
mesztésérdl rajzolt kép. (35. kép)

Az elmult évtizedek archaeobotanikai kutatdsainak ko-
szonhetSen médra megviltozott a honfoglalé magyarsig
életmédjanak megitélése. Ha a honfoglalé magyarsag gaz-
dalkodisit egyetlen széval kellene minGsiteni, Ggy arra a
»félnomdd” jelz6 lenne a legalkalmasabb. Ebbe egyarint
belefér a vandorlé dllattartds csakdgy, mint a korldtozott
mértékd foldmivelés és novénytermesztés. Noha a hon-
foglalas kordnak allatmaradvanyai kozott a helyvéltoztat6
életformdra jellemzs juh- és marhacsontok valnak gyako-
rivd, ezzel mégsem dll alapvetd ellentmonddsban az a meg-
allapitds, hogy az dllattenyésztd életmodot €16 magyarsdg
mar foldmivelési és novénytermesztési ismeretekkel érke-

36. Kenyérmaradviny
Turkeve-Terehalom k6zépsé
bronzkori telep egyik leégett
hdzanak padléjirol
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zett a Kdrpat-medencébe. A honfoglalds utdn a vezetd ré-
teg kezdetben tovabbra is minden bizonnyal t6r6kos jelle-
gt, pasztorkodé életmodot folytatott, a letelepedett kbznép
pedig novénytermesztéssel is foglalkozott. A honfoglal6k-
hoz kothetd jelentésebb névénytani telepanyag eddig csak
a Gy6r melletti Lébény-Billedomb lelShelyrdl, Takacs
Miklés asatdsabol ismert. Az Gskorra jellemzé pelyvis ba-
zakat mdr nem termesztették, csak a fejlettebb, csupasz ve-
tési buzat, valamint hatsoros drpdt és rozsot. (36. kép)
Fontos kisanévény volt a koles.

Az alfoldi névényleletek alatimasztjdk a honfoglaldst
kovetS id8szakban feltételezett korlitozott nomadizalast.
A Dunintil és az orszag északi teriiletének leletei letele-
piilt életmddra, fejlettebb mez8gazdasigra utalnak. A Du-
na, amely torténeti, de egyben florisztikai hatar is, névény-
termesztési szempontbdl két részre osztotta az orszagot:
egy archaikusabb névényeket is megtermd Alfoldre (lasd a
tonke termesztése) és egy fejlettebb, a romai mez&gazda-
sdg néhdny halviny hagyomdnydt is magiba 6tv6z6 Du-
néntdlra.

A mez8gazdasig torténetérdl sokan nyilatkoztak, de ke-
vesen foglalkoztak vele kell6 mélységben, s még keveseb-
ben régészeti-névénytani leletek alapjan. T6bb mint egy
évszazad archaeobotanikai kutatdsai vilagossa tették, hogy
a Kiarpat-medence Eurépa egyik legrégibb kultartija.
Nyolcezer évre tekint itt vissza a novénytermesztés, Gtezer

37. A letelepiilt népek mindig szivesen foglalkoztak a
konyhakerti hiivelyes névények termesztésével: borso
(Pisum sativum) Balatonmagyar6d-Hidvégpuszta késé
bronzkori telepiilésrél és lencse (Lens culinaris subsp.
microsperma) a késG népviandorlds kori Fony6d-Bélateleprél
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évre a zoldségtermesztés és kétezer évre a gyiimolester-
mesztés. Az egyes korok népességei feltehetdleg sajit no-
vényeiket hoztdk magukkal és termesztették tovabb. (37.
kép) A gabonafélék t6bbsége a neolitikus araténépesség-
gel érkezett, a hiivelyes névények dontd hanyada a kozép-
s6 bronzkori tell kultdrdkkal, a termesztett gytimolesok
nagy része és a borsz8l6 a rémai héditassal egyidében. Ez
egésziilt ki a honfoglalok névényismeretével, majd a ke-
reszténység felvétele utin a nyugati haszonnovény fajokkal
és termesztési tapasztalatokkal. A sokféle ismeret itt kova-
csolodott egybe. A novénytermesztés a természetes vege-
taci6 rovisira er6sodott fel. E kettd kapesolatat a Karpat-
medence népeinek életmé6dja mellett az éghajlat hatdrozta
meg. A természetes flora a kornyezetre az dllatmaradva-
nyoknal mindenkor koézvetlenebbiil utal. Az dllattartds
(kiillonosen a tavolsdgi dllatkereskedelem) részben a kor-
nyezet rekonstrukcidja alapjan, részben a névénytermesz-
tési leletekkel parhuzamba éllitva igazdn érdekes.

A régészek és az archaeobotanikusok egytittmiikodésé-
nek és nem utolsésorban a legut6bbi évek nagy kornyezet-
régészeti indittatdsa dsatdsainak koszonhetSen egyre tobb
informdciéval rendelkeziink a Karpat-medencében élt né-
pek névénytermesztési ismereteirdl. Végre Fuzesabony—
Gubakiit lelGhelyen megtaldltuk az els6 kora neolitikus al-
f6ldi vonaldiszes keramia kultdrdjinak novényleleteit. Az
éveken 4t folyé mintagytjtések eredményeképpen igen
gazdag novénylelet keriilt el Tiszapolgiar—Cs6szhalom
késé neolitikus tell feltardsiabol. A kordbban tagadott réz-
kori f6ldmtivelés meglétét néhiny dsatds (Ikrény, Kom-
polt, Obuda, Csepel-sziget) f6ldmintdinak archaeobotani-
kai kiértékelése utin feltétlentl meg kell erdsiteni. Mar
nem kell kiilfoldi szakirodalomra tdmaszkodni, amikor a
kora bronzkori harangedényeket hasznilé népesség no-
vénytermesztésérol szeretnénk informaciékhoz jutni, mert
Csepel-szigeten névényeik is elSkeriiltek. Rikoskeresz-
tar—-Ujmajor lelShelyen keriilt napvildgra az els6 és eddig
egyetlen Karpat-medencei szkita kori névénylelet. Ugyan-
csak paratlan a szarmatik Kiskundorozsma—Nagyszék le-
I6helyen megtalalt, gabonafélékben gazdag névénytani
hagyatéka. Zalavir késé népvandorlds kori mocsarvarabol
hazidnk szeniilt fajokban leggazdagabb novénytani lelete
keriilt el6. A honfoglalé magyarsig névényismereteinek
feltardsaban nagy segitséget jelentenek a megtelepedés ko-
ranak mag- és termésmaradvinyai. Végre értékelhets
mennyiségben dll rendelkezésre honfoglaldskori (Lébény—
Billedomb) és kora Arpad-kori (Edelény-Foldvéar, Gyo-
maendréd) maglelet. Végezetil szélnunk kell azokrol az
utébbi években feltart kutakrél, amelyek rendkiviil j6 4lla-
potban és hihetetlen gazdagsigban 6rizték meg a magva-
kat és terméseket. Fajokban kiilonosen gazdagok a Mo-
sonmagyarévar-Németdils és Dunakeszi-Székesddld le-
|6helyeken feltart késG bronzkori, a Laszl6falva-Szentki-
ralyon, Szécsényben és az utdbbi években a budai var kii-
16nb6z6 pontjain megtalalt késé kozépkori kutak, ciszter-
nik. Segitségiikkel rekonstrudlni tudjuk az egykori kor-
nyezetet, és a klimdra is kovetkeztetni tudunk.



AZ EMBERI NEPESSEG
Pap Ildiko

TORTENETI EMBERTAN

A természettudominyok korébe tartozé torténeti ember-
tan célja a régen €lt népesség embertani arculatinak meg-
ismerése, a térben és idében lezajlott életjelenségek vizs-
gilata egy olyan sajitos él8lénynél, amelynek miveltsége
van és tirsadalomban él. Noha az antropolégiai anyag for-
risértéke az irisbeliség megjelenése elGtti évezredekben a
legnagyobb, jelentGs szerepe van a késébbi korok folya-
matainak tisztdzdsdban is.

Milyenek voltak el6deink, azok az emberek, akiknek
napjai tobb ezer éve peregtek hazdnk akkori tdjain? Megis-
merhetSk-e arcukrél, alakjukrél? Milyen volt a régi ma-
gyarok kiilleme? Ezek azok a kérdések, amelyek leginkibb
izgatjik a ma emberét is. Ha a csontokat nem is birhatjuk
szora, a régészeti dsatdsok hiteles leletei az embertan mi-
veldi, az antropolégus szakemberek munkdja révén mégis
megszélalnak. Az Gjabb embertani kutatdsok eredménye-
ként képet alkothatunk azokrél az emberekrdl, akiknek
életét, miveltségét a régészet kutatja, s akiknek csontvizai
reink maradtak.
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TEMETKEZESEK — ASATASOK

A tudatos eltemetés szokdsinak kialakuldsa hosszd folya-
mat eredménye. Kezdetei val6szintileg az 6skékor kozép-
s6 szakaszdra tehetSk. A halottakat eleinte lak6helyikon
temették el. Az elkilonilt temeték csak az GjkSkor késéi
szakaszdban jelentek meg. A temetkezésnek két alaptipusa
ismert, a csontvazas és a hamvasztisos. Ezeket az emberi
maradvinyokat a régészeti dsatdsok sorin hozzdk ismét
napvildgra.

A csontanyag elemzésének legels§ és mindennél fonto-
sabb lépése a csontok teljes és pontos feltirdsa a régészeti
dsatdsok sordn, valamint egymdshoz val6 viszonyuk megha-
tirozdsa. Bir az eurdpai civiliziciéban a temetés tobbnyire
egyénenként tortént, a csontleletek sokszor mégis csopor-
tosan, gyakran osszekeveredve keriilnek el8. (38. kép)

Hamvasztisos temetkezésekben égett emberi csontok
csoportjait taldljuk. Ha az égés majdnem tokéletes volt, a
maradvinyok nagyon aprok, ezért régebben nem taldltdk
Gket megGrzésre alkalmasnak. Az dsatds sordn fontos fel-
lelni és azonositani minden csontdarabkét, rogziteni min-
den egyes toredék helyzetét. Ilyen médon megéllapithat-
juk, hogy a holttestet a helyszinen égették-e el vagy vala-
hol mashol, és csak aztin szdllitottdk 4t maradvinyait a sir-
ba. Alapos megfigyeléssel lehet8ségiink van az égetés
médjinak kideritésére is.

MIT VIZSGALNAK AZ EMBERTAN MUVELOI?

A torténeti embertan médszereinek segitségével meghatd-
rozzuk a nemet, megbecsiiljitk az életkort, lehet&ségiink
van a testmagassdg, a testsdly, az alkat leirdsira. Az élet-
méd és a tipldlkozds tobb részletét tudjuk azonositani. Az
emberi maradvinyok vizsgilatival Gjrateremthetjiik a ré-
gen élt emberek életét. A csontvizak mérésével, statiszti-
kai elemzésével kiillonbséget tehetiink a hajdani emberek
csoportjai kozott, torténeti kovetkeztetéseket vonhatunk
le vindorldsaik irdnydra, az emberi kozosségek kialakula-
sara.

Alapvet§ 1épés a leletek emberi vagy dllati eredetének
megillapitdsa, hiszen a régészeti lelGhelyeken az emberi
maradvinyok gyakran allatcsontokkal keveredve keriilnek
els. El6fordul, hogy id&jirisi hatdsok, egyes betegségek
kovetkeztében bizonyos anatémiai jellegzetességek jelen-
tésen médosulhatnak vagy eltinhetnek. Ezért az els§ fel-
adat annak megiéllapitisa, hogy a maradviny embert8l
szarmazik-e?

Fontos kérdés, hogy az elhunyt férfi vagy nd volt-e? Az
ember egyik alapvets biol6giai tulajdonsdga a neme, amely
a novekedés, az érés folyamdn morfoldgiai jellegzetessége-
ket hoz létre a csontok alakjiban, méretében, erételjesebb

38. A csontvizmaradvinyok egyénenkénti csoportositisa
a legalapvet&bb feladatok kozé tartozik. Gyula-To6rokzug,
14-17. szizadi templom koriili temetd
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vagy kecsesebb voltiban, az
izomtapadaisi felszinek nagy-
sdgiban. Ezek teszik lehetd-
vé az elhunyt nemének meg-
hatdrozdsit a csontviz alap-
jin. A nem megallapitisa
csak felnGtteken lehetséges,
mert a nemi jellegek a cson-
tokon csak a kamaszkori
érés folyaman fejlédnek ki.

Az életkor elérehaladtival bekovetkezd viltozasok, a no-
vekedés, a fejlédés, az 6regedés markdns nyomokat hagy-
nak a csontvizrendszeren és a fogazaton. Ezek alapjin meg
lehet becsiilni a bioldgiai életkort. A bioldgiai életkor sok-
szor nem esik egybe az egyén tényleges naptiri életkora-
val, mivel az 6regedési folyamatok egyénenként eltérd
gyorsasiggal mehetnek végbe. (39. kép)

A testméretek becslése azon alapul, hogy az etnikai, a nemi
és az alkati kiillonbségek ellenére a végtagesontok és a test-
magassig kozott torvényszerd kapesolat van. Szdmos kép-
let, médszer ismert a testmagassdg meghatdrozdsira, s6t a
teststly becslésére is van lehet8ség.

39. A fogak kibuvisi sorrendje
segit az életkor becslésében

TORTENETI DEMOGRAFIA

A torténeti demogrifia a multban élt népesség nagysigit
és osszetételét becsiili. Az élettartamra (pl. virhatd élettar-
tam), az adott életkorban bekovetkezs halilozds val6szi-
niiségére szolgilhat informdcidval.

A torténeti demogrifia adatai szerint a sziiletéskor vir-
haté élettartam tobb ezer évig nagyon révid volt, és elké-
pesztden magas a csecsemd- és gyermekhalandésdg. Kr. e.
8000-ben (amikor mintegy 10 milli6 ember élt a {61don) a
sziiletéskor virhaté élettartam minddssze 20 esztendd le-
hetett. A 10-12. szizadban Magyarorszigon ez a szim mdr
elérte a harmincat. Az az ember, aki megérte a 15. életévét,
még tovibbi 30 esztendbre szimithatott. 1900 tdjin a fér-
fiak és a nék sziletéskor virhaté élettartama majdnem
negyven év volt, és a 20. €letéviik tdjan egyarant tovabbi 40
évre szamithattak.

EGESZSEG ES BETEGSEG A MULTBAN

Valamennyiiinket érdekel, hogy milyen volt el6deink
egészségi dllapota, milyen betegségekkel kiiszkodtek,
egészségesebbek voltak-e vagy sem, mint a ma él6 ember.
Ezekre a kérdésekre adhatnak vilaszt a torténeti patologi-
ai kutatdsok. A régészeti leleteken nem minden betegség
felismerése lehetséges, mert nem mindegyik okoz elvilto-
zist a csontokon. A modern vizsgilati eljardsok b&viilésé-
vel és hasznilatdval azonban mind t6bbet tudunk meg a
régmult korok emberének betegségeirdl, elédeink gydgyi-
t6 tevékenységérdl.

A jdarvinyos betegségek jelentGs szerepet jitszottak az em-

beriség torténelmének alakuldsiban. Bizonyos fert6z8 be-
tegségek nyomai nem minden esetben 6rzddnek meg a
csontokon, médsok azonban jellegzetes elviltozast hozhat-
nak létre. (40. kép) Az Gsjarvanytani (paleoepidemioligiai)
kutatdsok keretében és a legkorszeriibb DNS-vizsgilatok
segitségével sikeriilt kimutatni a csonttuberkulézist, a szi-
filiszt és a leprit, tovibbd ezen betegségek kérokozdit.
(41. kép) A paleoepidemioldgiai kutatisok a tuberkulézis
és a lepra kérokozéjianak DNS-kimutatdsdban, az djkori
muamidk vizsgilatiban, a ,foglalkozisi” betegségek és a
csontritkulds elemzésében, valamint a stresszjelz8k leirdsa-
ban hoztak jelentGs eredményeket. A vici mumifikdlédott
tetemek mikrobioldgiai és DNS-vizsgilata, a székesfehér-
vari bazilikdban és a bazilika kornyékén eltemetettek dlta-
linos embertani és patolégiai szempontok szerinti elemzé-
se is a legut6bbi évek eredménye.

Az iziileti bantalmak, a mozgdsszervi megbetegedések
nyomai nagyon sok, killonb6z8 régészeti idészakbol szdr-
maz6 csontvizon megtaldlhaték. Jellemz6 tiinetiik az izii-
letek koriili, szabdlytalan csontkinévések (in. exostosisok)
megjelenése, az iziileti felszin fényesre kopdsa, silyos eset-
ben teljes erézidja.

Ami a sériiléseket, a traumidikat illeti, a torténelmi korok-
ban ritkabbak voltak a csonttorések, mint napjainkban. Mds
volta toréssel jiré sériilések testtdjak szerinti megoszlisa is.
A koponya sériilései gyakoribbnak tiinnek, mint a hosszd
csovescsontokéi. Ennek az lehet az oka, hogy a fejet ért sé-
riilések tobb esetben hagyhattak nyomot a koponyacsonto-

40. CsontvelGgyullads nyomai

41. Szifilisz okozta jellegzetes elviltozdsok egy gyermek
koponyijin. Szentkirily, 16-17. sz.




kon, mint a torzset ért sérii-
lések, amelyek a ligyrészek-
re korlitozédva nem feltét-
lentil eredményeztek a viz-
csontokon ma is lithat6 el-
viltozast. (42. kép)

A honfoglalis koridbdl
szarmaz6 csontokon mutat-
koz6 csekély szdmu fertdzé-
ses szovédmény csak részben
magyardzhaté a korabeliek
j6 ellendlloképességével, sok-
kal valészintibb, hogy a gya-
korlott sebészek j6 higiénés
korilmények kozoter, cse-
kély szoveti roncsolédist
el8idézve végezték miitétje-
iket. ;

Mara a csontritkulds és kovetkezményei Eurdpa és Eszak-
Amerika orszdgainak egyik legnagyobb egészségligyi prob-
lémdjava valtak. A 10-12. szizadban élt emberek csontma-
radvinyain azonban az osteopordzis gyakorisiga csak toredé-
ke volt a mai eléforduldsnak. Ebben a mainal aktivabb, tobb
mozgissal jir6 életmddnak lehetett szerepe.

A csontmaradvinyok tandsdga szerint viszont daganatos
megbetegedésektl a régmult korok embere is szenvedett. Az
els6dleges rosszindulatd daganatok éltaldban a novekedési

42. A felndtt férfi koponydjin
jol ldthat6 a begyogyult
sériilés
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idGszakban fejlédnek ki, ezért gyakorisiguk a régvolt né-
pességekben is virhatéan hasonl6. A masodlagos rosszin-
dulatd csontdaganatok az id&sebb korral fiiggnek ossze,
igy kisebb annak a valészintisége, hogy megtalilhat6ak le-
gyenek a régen élt emberek maradvinyain. Ok ugyanis
gyakran meghaltak valamiféle mis betegségben, mieltt a
mdsodlagos tumorok az elhaldlozdsban komoly tényez6vé
vilhattak volna.

A kérnyezeti tényezk dltal okozott stresszhatdsok régen
is szimos nyomot hagyhattak a fejl6dd szervezet csontjai-
ban és a fogakon. Rontgenfelvételek segitségével a hosszan
tart6 éhezés illetve lazas dllapot okozta elviltozdsok kimu-
tathatok a csontokon. (43. kép) A tiplilkozis és a fogbe-
tegségek kapcsolata régéta ismert. A fogpatolégiai jellem-
z6k jol mutatjik a népesség egészségi helyzetét, utalhatnak
a tdpldlkozdsra és az életkorilményekre. (44. kép)

A foglalkozdsbil fakadé tilterbelés okozta elviltozdsok
mintegy tizszer gyakoribbak voltak a kozépkorban, mint
napjainkban. Az enthesopathia — az izom- és intapaddsi he-
lyeken tilterhelésre bekovetkezd csontelviltozis, a szerve-
zet alkalmazkoddsival kialakul6 csontnévekedés — az ese-
tek mintegy kétharmaddban az als6 végtagot érintette, leg-
gyakrabban a sarokcsonton alakult ki. A férfiakon nagyobb
gyakorisiggal tapasztalt, a medencerégiéban és a comb-
csontokon jelentkezd elviltozist a rendszeres és hosszan-
tartd lovagldssal magyardzhatjuk. Ezért kapta e tinet-
egyiittes a ,,lovaglé-szindréma” elnevezést.

A KULTURALIS SZOKASOK OKOZTA
ELVALTOZASOK

A novekedés, az oregedés, a nem, az 6rokl6dés és a tobbi
normadlis biol6giai folyamat okozta elviltozdson tdl lehe-
t6ség van a csontokon és a fogakon nyomot hagyé, kultu-
rilis gyakorlat okozta elviltozdsok felismerésére is. Ilye-
nek példiul a koponya mesterséges torzitisa, a temetés
vagy mds ritus alkalmaval a holttesten szindékosan elGidé-
zett véltozdsok, mint példdul a koponyalékelés vagy a vi-
selkedés okozta, nem szandékolt elviltozasok.

Szdmos sirban fordulnak el§ torzirorr koponydik, mert a
korai népvindorlis korban hazink teriiletén élt népek né-
melyike szandékosan, kiilsé erébehatissal viltoztatta meg
a fej normilis korvonaldt. A fej alakitdsit a kisgyermek
megsziiletése utin kezdték meg és a koponyavarratok el-
csontosodisdig, a felnGttkor eléréséig folytattik. (45. kép)
A koponya mesterséges torzitisa nem csak a fej alakjit vil-
toztatta meg, hanem szimos megbetegedést és kéros illa-
potot is okozott. A koponyalékelés szokdsa is ismert volt.
Mai szemmel hajmeresztének tlinik az az otlet, hogy ko-
ponyinkat k6vésével vagy obszididnpengével nyissik fel.
Pedig Magyarorszag tertiletérdl is szimos meglékelt kopo-

43. Vashiidnyos vérszegénység okozta elviltozds a szemiiregben

44. A fogazat betegségeitdl elddeink koziil is sokan szenvedtek
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45. A felnétt férfi koponydjan jol
lathat6ak a torzitépdlyik
nyomai. Keszthely-Fenékpuszta

nya keriilt el§ régészeti dsatasokbdl. Ezek zome a magyar
honfoglalds kordbél, a 10. sziazadbdl szarmazik, s magas
szinvonald mitéti technikirdl tesz bizonysdgot, hiszen a

betegek koponyijin tobbnyire gyégyult sebek lathatok.

MILYENEK VOLTAK?
- AZ ARC REKONSTRUKCIOJA

Egy-egy koponya littin eltinédik az ember, vajon milyen
lehetett az egykor eleven emberi arc? Az pedig valésigos
rejtélynek tlinhet, hogy szép volt-e vagy csinya, fiatal-e
vagy oreg? A plasztikus arcrekonstrukcié tudomanya se-
gitségével ma mar barmely ép koponyira visszavardzsolha-
t6 az eredeti arc.

Els6 [épésként gipszmdsolatot készitenek az eredeti ko-
ponyirdl. Az izmokat plasztilinbdl rekonstrudljik, a sze-
met tiveggoly6bdl, az orrot pedig viaszbdl készitik. A ldgy-
részeket a mimikai izmok rekonstrukcidja alapjin épitik
fel. Az arc hisos részét meghatirozé helyekre a ligyrészek
vastagsdgdt jelold toviseket rogzitenek. Az arcrekonstruk-
ci6-készités befejezd szakasza az izmok beboritisa ,bér-
rel” és az arc formdinak harmonizildsa. A haj, a szakill, a
bajusz és a szemoldok kialakitdsa a torténeti kor és a nép-
csoport divatjdnak, szokdsainak megfelelGen készil. (46.,

47. kép)

EMBERTANI GYUJTEMENYEK

A muizeumok és az egyetemek embertani gyGjteményei &r-
zik az ember elédeinek Magyarorszdg teriiletérél szdrma-
z6 fosszilis leleteit és a hazidnk teriiletén régen élt, torténe-
ti népességek embertani csontmaradvinyait. Alapvetd fel-
adatunk e gazdag, térben és idében reprezentativ lelet-
anyag tudomdnyos feldolgozisa és az eredmények bemu-
tatdsa a nagykozonségnek.

A legkordbbi, nemzetkozileg is ismert, kiemelkedd fon-
tossagu leletek vizsgdlatira messzi f61drél érkeznek kuta-
tok Magyarorszigra. Koziiliik is legismertebbek a Rudaba-
nydn és a Vértessz6l6son feltirt leletek. A Subalyuk-bar-
langbél elSkeriilt neandervolgyi emberek maradvdnyainak
ismételt, korszerd médszerekkel végzett elemzésére a leg-
ut6bbi években kertilt sor. (48. kép)

Embertani gytijteményeink anyaginak tilnyomé részét
azonban a jégkor utdni idészakban a K6zép-Duna-meden-
ce teriiletén élt népességek maradvinyai alkotjik. Kiilo-
nosképpen a népvindorlds kori anyag gazdag, ebbdl a
szempontb6l Eurépa és a vildg els6 gydjteményei kozote

46. Honfoglalds kori férfi
arcrekonstrukeidja.
Ladinybene-Bene puszta.
(Kustar Agnes dltal készitett
arcrekonstrukcio)

47. Fiatal szarmata liny
arcrekonstrukeidja.
Hédmezgvisirhely-Gorzsa.
(Kustar Agnes dltal készitett
arcrekonstrukcid)
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48. A subalyuki gyermek koponydja alapjin készitett plasztikus
arcrekonstrukeié és egy napjainkbeli kisfit (Skultéty Gyula altal
készitett arcrekonstrukcio)

tartanak szdmon benniinket. Magyar Gstorténeti szem-
pontbdl felbecsiilhetetlen értéket képviselnek az avar kor-
bél, a honfoglalis idejébdl és az Arpdd-korbdl szirmazé
hiteles koponyik és vizmaradvanyok.

MUMIAK AZ UJKORBOL

A vici Fehérek templomdnak kriptdjdbdl a kozelmultban
tobb mint 200 ember természetesen mumifikilédott ma-
radvinyit és mintegy 40 egyén foldi maradvanyait kever-
ten tartalmazé osszariumot, csontlidit tdrtak fel. A kopor-
sokra festett haldlozasi évszdmok szerint 1731 és 1838 ko-
z¢é tehetdk az eltemetett egyének haldlozisi id6pontjai. A
kripta szerencsés mikroklimdja és szell6zése lehetdvé tet-
te, hogy az emberi maradvinyok nagy része minden kiilsg
beavatkozds nélkiil, természetesen, spontin médon mumi-

49. Boncolis nyomai egy
mumifikalédott tetemen.
Vic-Fehérek temploma
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fikilodott. Néhiny j6 megtartdsi mdimidn boncolds nyo-
ma ldthatd, ami a 18. szdzadi boncorvosi gyakorlat bizo-
nyitéka. (49. kép)

EXHUMALAS, SZEMELYAZONOSITAS

Az emberben két egymdsnak ellentmondé szindék van je-
len. A tudoményos kivincsisig és gyakran a hétkoznapi
gyakorlat is azt kivinja, hogy megillapitsik egy-egy halott
kilétét. Ugyanakkor él benniink az az 6sztonds vigy is,
hogy az eltemetetteket hagyjuk békében nyugodni. (50.
kép) Az antropoldgia sok esetben nydjtott segitséget tor-
ténelmi személyiségek, kirdlyaink, csalidtagjaik maradva-
nyainak vizsgilatihoz és a kozelmult politikai dldozatainak
exhumilisihoz és személyazonossiguk megillapitisihoz.

A TORTENETI EMBERTAN TAVLATAI

A korszerl természettudominyos médszerek alkalmazasa
a régészeti embercsont-leletek feldolgozisiban is terjed. A
csontszovetek vegyelemzésével rekonstrudlhatdk a kiilon-
b6z6 torténeti korokban élt népességek tiplilkozisi viszo-
nyai. A szén- é nitrogénizotip-elemzésekkel az egykori ét-
rend vizsgilhatd, az izotépok arinya tikrozi az étrendi
szokasokat. A csontokban taldlt barium, stroncium és cink
mennyisége, valamint ezen elemek egymdshoz viszonyi-
tott ardnya jol haszndlhaté tiplilkozdsélettani jellemzs. A
nyomelemek arinyibol kovetkeztetni tudunk arra, hogy a
felvett tipldlék tilnyomdan novényi vagy illati eredetd
volt-e.

A hazdnkban eddig még nem alkalmazott paleoparazito-
logiai eljardsok meginditisa lehet6vé teszi az dsatisokon
vett talajmintdkban lelt él6skodé-maradvinyok vizsgila-
tat. A mellkas, a gyomor és a hasiireg tdjékdrdl szirmazo
foldmintdk tartalmazhatnak olyan alkotérészeket, ame-
lyekbdl az Gskornyezet rekonstrudldshoz sziikséges flora-




72 Az ember és kirnyezete

és faunaelemeken til az ember kornyezetében jelenlévd, il-
letve az egyéneket kirositd belsd parazitikra is kovetkeztet-
hetiink.

A népességek torténetének kutatisira egyre gyakrabban
hasznalnak genetikai modszereket. A mikrobidlis kdrokozok
DNS-ének tanulminyozdsa névekvd érdeklédésre tart sza-
mot, mivel lehet6vé teszi a tradiciondlis diagno6zisok ellen-
Orzését, megvilaszolhat betegségek torténetére vonatkozd
szamos kérdést, s6t régi DNS-szekvencidkkal is szolgdlhat,
lehetévé téve azok osszehasonlitisit a modern patho-
génekével.

50. A Grassalkovich-csaldd
kriptdjinak feltdrdsa
Miriabesnyén

A kozds genetikai jegyek gyakorisiga az egyes népességek
kozottd hasonldsigok, illetve eltérések kimutatdsara szolgal.
A csontokban és a fogakban meg&rz6dott DNS kis mennyi-
sége ellenére is kivonhaté a maradvanyokbdl. Az dgyneve-
zett ,polimerdz lincreakcié”-technika a kivont kisméretd
DNS-ldncot sokszorozza meg, lehet6vé téve a rokonsdgi vi-
szonyok korvonalazasit. A génkutatds sokkal tobbet fedhet
fel maltunkbdl, mint amennyit valaha is lehetségesnek gon-
doltunk. Bédr a milliényi eltemetett ember csontja még az
idedlisnak mondhat6 lelShelyeken sem maradt meg hidny-
talanul, testiink sejtjeiben hordozzuk térténelmiinket.
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FUGGELEK: MAGYARORSZAG EMLOSEI
VOROS ISTVAN ésszedllitasa

Jelmagyarizat:

t kihalt édllatfaj;

*idGszakosan elGforduld éllatfaj; hizidllat;

| megjelenése virhat6

Az dsatdsokon el@kertlt fajokat félkovér szedés jeloli.
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12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.

35.
36.

ROVAREVOK — INSECTIVORA

. Kozonséges siindiszné — Erinaceus europaeus (Linné 1758.)
. Kozonséges vakond — Tualpa europaea (Linné 1758.)

. Erdei cickany — Sorex araneus (Linné 1758.)

. Havasi cickdny — Sorex alpinus (Schinz 1837.)

. Torpecickany — Sorex minutus (Linné 1766.)

. Keleti cickany — Crocidura suaveolens (Pallas 1811.)

. Mezei cickany — Crocidura leucodon (Hermann 1780.)

. Hazi cickany — Crocidura russula (Hermann 1780.)

. K6zonséges vizicickiany — Neomys fodiens (Pennant 1771.)
. Miller vizicickanya — Neomys anomalus (Cabrera 1907.)

. Kis patkésorru denevér — Rhinolophus hipposideros (Bech-

stein 1800.)

Kereknyergiti patkésorra denevér — Rhinolophus euryale
(Blasius 1853.)

Nagy patkésorru denevér — Rhinolophus ferrum—equinum
(Schreber 1774.) 1 Blasius patkésorrd denevére — Rhinolo-
phus blasii (Peters 1871.)

Kozonséges denevér — Myotis myotis (Brokhausen 1797.)
Hegyesorra denevér — Myotis blythii (Tomes 1857.)
Nagyfiild denevér — Myotis bechsteinii (Kuhl 1818.)
Horgassz6rii denevér — Myotis nattereri (Kuhl 1819.)
Bajuszos denevér — Myotis mystacinus (Kuhl 1819.)
Brandt denevére — Myotis brandtii (Eversmann 1845.)
Csonkafiilii denevér — Myotis marginatus (E. Geoffroy
1806.)

Tavi denevér — Myotis dasycneme (Boine 1825.)

Vizi denevér — Myotis daubentonii (Kuhl 1819.) I Hosszula-
bu egérfiild denevér — Myotis capaccinii (Bonaparte 1832.)
Kozonséges hosszufiili denevér — Plecorus auritus (Linné
1758.)

Sziirke hosszifiilti denevér — Plecotus austriacus (Fischer 1829.)
Pisze denevér — Barbastella barbastellus (Schreber 1774.)
Torpedenevér — Pipistrellus pipistrellus (Schreber 1775.)
Durvavitorldja denevér — Pipistrellus nathusii (Keyserling et
Blasius 1839.)

Korai denevér — Nyctalus noctula (Schreber 1775.)
Sz6roskard denevér — Nyctalus leisleri (Kuhl 1819.)

Orids korai denevér — Nyctalus lasiopterus (Schreber 1780.)
Kései denevér — Eptesicus serotinus (Schreber 1774.)
Eszaki denevér — Epresicus nilssonii (Keyserling et Blasius
1839.)

Fehértorka denevér — Vespertilio murinus (Linné 1758.)
Hosszaszarnyd denevér — Miniopterus schrebersii (Kuhl

1819.)

NYULALAKUAK - LAGOMORPHA
Mezei nyil — Lepus europaeus (Pallas 1778.)
Hazinyul — Oryctolagus domesticus (Erxleben 1777.), megje-
lenése: korai Gjkor, 16-17. szdzad

37.

38.

39.

40.
41.
42.

43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51,

52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.
59.

60.
61.

62.
63.
64.
65.

66.

67.

68.
69.
70.

71.
72.

Uregi nyul - Oryctolagus cuniculus (Linné 1758.), megjelené-
se nem ismert, Gjkor(?)

t FiittyentS nyal — Ochorona pusilus (Pallas 1778.), mezo-
litikumban honos, kihalt.

) FOEMLOSOK - PRIMATA
Ertelmes ember — Homo sapiens (Linné 1758.)

RAGCSALOK - RODENTIA
Moékus — Sciurus vulgaris (Linné 1758.)
Urge — Citellus citellus (Linné 1766.)
+ Eurépai héd — Castor fiber (Linné 1758.), a 19. szdzadban
kihalt, Gjratelepitik.
Mogyorés pele — Muscardinus avellanarius (Linné 1758.)
Erdei pele — Dryomys nitedula (Pallas 1778.)
Nagy pele — Glis glis (Linné 1776.)
Kerti pele — Eliomys quercinus (Linné 1776.)
Csikos egér — Sicista subtilis (Pallas 1773.)
Nyugati féldikutya — Spalax leucodon (Nordmann 1840.)
Erdei egér — Apodemus sylvaticus (Linné 1758.)
Sarganyaku egér — Apodemus flavicollis (Melchior 1834.)
Kisldbua erdei egér — Apodemus microps (Kratochvil et Ro-
sicky 1953.)
Pirokegér — Apodemus agrarius (Pallas 1778.)
Torpeegér — Micromys minutus (Pallas 1771.)
Hazi egér — Mus musculus (Linné 1758.)
Hazi patkany — Rarrus rattus (Linné 1758.)
Vindorpatkiny — Rattus norvegicus (Berkenhout 1769.), Gj-
kori bevindorlé.
Horcsog — Cricetus cricetus (Linné 1758.)
Vizi pocok — Arvicola terrestris (Linné 1758.)
Pézsmapocok — Ondatra zibethica (Linné 1758.), 20. szdzad,
tenyészetbdl szokott.
Erdei pocok — Clethrionomys glareolus (Schreber 1780.)
Foldi pocok — Pitymys subterraneus (de Sélys-Longhamps
1836.)
Mezei pocok — Microtus arvalis (Pallas 1779.)
Csalitjar6 pocok — Microtus agrestis (Linné 1761.)
Patkanyfeji pocok — Microtus oeconomus (Pallas 1776.)
t Szibériai pocok — Microtus gregalis (Pallas 1776.), a
mezolitikumban honos, kihalt.
Nutria — Myocastor coypus (Molina 1782.), 20. szdzad, tenyé-
szetbdl szokott.

RAGADOZOK — CARNIVORA
Nyestkutya — Nyctereutes procyonoides (Gray 1834.), 20. sza-
zad, tenyészetbdl szokott.
Farkas — Canis lupus (Linné 1758.)
Sakdl — Canis aureus (Linné 1758.)
Hazikutya — Canis familiaris (Linné 1758.), megjelenése:
mezolitikum.
Voros roka — Vulpes vulpes (Linné 1758.)
1 Barna medve — Ursus arctos (Linné 1758.), 15-16. szizad-
ban kihalt, 4jbéli megjelenése virhaté. 1 Mosémedve —
Procyon lotor (Linné 1758.), tenyészetbdl szokott, megjele-
nése varhato.
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73.
74.
75.

76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.

84.
85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.
92.

Borz — Meles meles (Linné 1758.)

Vidra — Lutra lutra (Linné 1758.)

Eurépai nyérc — Lutreola lutreola (Linné 1761.) 1 Amerikai
nyérc — Lutreola vison (Brisson 1762.), tenyészetbdl szokott.
Nyuszt — Martes martes (Linné 1758.)

Nyest — Martes foina (Erxleben 1777.)

Hermelin — Mustela erminea (Linné 1758.)

Menyét — Mustela nivalis (Linné 1766.)

Ko6zonséges gorény — Putorius putorius (Linné 1758.)
Mezei gorény — Putorius eversmanni (Lesson 1827.)
Vadmacska — Felis silvestris (Schreber 1777.)

Hazimacska — Felis catus (Linné 1758.), megjelenése: vas-
kor-rémai kor.

Hiaz — Lynx lynx (Linné 1758.)

*Perzsa oroszlian — Leo leo (Linné 1758 [persicus (Schre-
ber 1776)], id6szakos bevindorlisa: késé neolitikum—
rézkor.

PARATLANUFFU PATASOK — PERISSODACTYLA
tKelet-eur6pai vadlé - Equus ferus gmelini (Antonius
1912.), mezolitikum-neolitikumban honos, kihalt.
Kelet-dzsiai vadlé — Equus ferus przewalskii (Poljakov 1881.),
rezervitumba telepitése napjainkban folyik.

Hazilé — Equus caballus (Linné 1758.), megjelenése: kozép-
s6 rézkor.

t Eurépai vadszamar — Asinus hydruntinus (Regalia 1907.),
mezolitikum-neolitikumban honos, kihalt.

Haziszamar — Asinus asinus (Linné 1758.), megjelenése:
vaskor-rémai kor.

PAROSU77U PATASOK — ARTIODACTYLA
Vaddiszné — Sus scrofa (Linné 1758.)
Hazidiszné — Sus (scrofa) domesticus (Brisson 1762.), megje-
lenése: neolitikum.

93.

94.
95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.
103.

104.
105.

106.

107.

108.

109.

110.

*Egypupu teve — Camelus dromedarius (Linné 1758.), rémai
kor—korai djkor, malhis llat.

Oz — Capreolus capreolus (Linné 1758.)

Damszarvas — Dama dama (Linné 1758.), vadaskerti bete-
lepités, romai kor és korai djkor, 16. szizad
*Mezopotiamiai dimszarvas — Damua mesopotamica (Brooke
1875.), id6szakos bevindorldsa: rézkor.

Eurépai gimszarvas — Cervus (elaphus)  hippelaphus
(Erxleben 1777.)

Maralszarvas — Cervus (elaphus) maral (Ogilby 1840.), meg-
jelenése: késG neolitikum.

Virginiai szarvas — Odocoileus virginianus (Boddaert 1783)
vadaskerti betelepités, 19. szdzad

Szika szarvas — Sika (Cervus) nippon (Temminck 1838.), va-
daskerti betelepités, 20. szizad

*Javorszarvas — Alces alces (Linné 1758.), idGszakos megje-
lenése: rézkor, 16., 18., 20. sziazad

Készali kecske — Capra (Tbex) ibex (Linné 1758.)
Hazikecske — Capra hircus (Linné 1758.), megjelenése:
neolitikum.

Zerge — Rupicapra rupicapra (Linné 1758.)

Hazijuh — Ovis aries (Linné 1758.), megjelenése: neoliti-
kum.

Muflon — Ovis musimon (Pallas 1811.), vadaskerti betelepi-
tés, 19. szdzad

t Ostulok — Bos primigenius (Bojanus 1827.), 6shonos, a 10.
szdzadban kihalt.

Szarvasmarha — Bos taurus (Linné 1758.), megjelenése:
neolitikum.

Hazibivaly — Bubalis bubalis (Linné 1758.), megjelenése:
korai djkor: 16. szizad, majorsigokban, a 19. szizadtdl 4l-
taldnos igdséllat.

1 Eurépai bolény — Bison bonasus (Linné 1758.), Gshonos, a
kozépkortdl csak vadaskertekben, a 18. szdzadban kihalt.



