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Novaki Gyula
5.1. A Sandorfi Gyorgy-féle terepfelmérési modszer

Bevezetés

Ez a terepfelmérési médszer Sindorfi Gyorgy vérkutaté mérnok (1932-1993) nevéhez fliz8dik, aki 1969-ben
kapcsolédott be a magyarorszagi régészeti kutatdsokba, ezen beliil elsésorban varkutatdssal foglalkozott. F6
célkittizése az volt, hogy minél tobb vérat felmérjen, mert ezen a téren latta a legnagyobb hidnyossigokat.
Kezdetben hagyomanyosan, teodolittal mért a terepen. Ez ugyan célravezet, de lassunak, korilményesnek
¢s az ehhez sziikséges felszerelések széllitasa sokszor problémdsnak mutatkozott. Killonosen a magasabb he-
gyeken ¢és stirt erdSkben jelentett ez nehézséget. Ezért hosszas kisérletezések utdn kidolgozott egy egyszert,
gyors, de pontos mérési médszert olyan kis kézi muszerekkel, amelyek konnyen elférnek egy kis hatizsikban.
Ségora, Kelecsényi Lajos segitségével szdmitdgépes programot is irt a mérési adatok feldolgozasara.

E mddszer nagy el6nye, hogy alkalmazdsiahoz nem szitkséges a geodézidban vald jartassig, és nehéz tere-
pen, ttekinthetetlen stird, bokros erdében is eredményre vezet. Ennek koszonhetd, hogy az elmalt kerek 40
¢v alatt, beszdmitva a masok altal, ezzel a médszerrel felmért varakat is, kb. 450 6j varfelméréssel gazdagodott
a magyarorszagi ¢skori és kozépkori—tjkori varkutatas.

Séndorfinak e médszerrel a varak mieldbbi, szintvonalas felmérése volt a célja, de barmilyen, més jellegti
terep felmérésére is alkalmazhatd. Pontosséga megkozeliti a teodolittal, vagy mas modern miiszerrel val6
mérés pontossigit. Asatis, vagy részletkutatds esetén természetesen a modern miszerek jelenthetik a végsé
megoldast.

Terepmunka:

I. Ahogyan a teodolittal torténd felmérésnél is, ezzel a médszerrel is mindig 3 méretet vesziink fel: a/
Eszakhoz mért fok, b/ Lejt8szog, ¢/ Tévolsag.
II. Sziikséges kézi muszerek: a/ Mérészalag, b/ Lejtészogmérd, ¢/ Tajold, d/ Kittzékardk.

AdI/c:

Mindig maximum 30 m tdvolsdgot mérjiink, 10 cm-es pontossaggal! Minél kisebb a tavolsig, annal ponto-
sabban tudunk mérni a lejtészogmérdvel. 30 m-nél nagyobb tévolsig esetén mdar 1-2 fok tévedés is lehet, ami
a stktérképnél a tavolsag kiszdmitdsdnal jelenthet hibét.

Ad1/b:

A lejtdszog a két pont kozott, a felszinen, a vizszinteshez mért szoget jelenti. Két médszer lehetséges: 1.)
Két karét azonos magassigban megjeloliink egy-egy vonallal. Ezcket fiigg8legesen tartva (nem belesztirva
foldbe), a lejtészogmérdt a fépontnl 1événél a megjeldlt magassigban tartva, leolvassuk a mérendd pontnal
1év8 kardn a megjeldlt vonalat (- vagy + eldjellel). 2.) Egyszertibb, ha elézéleg egy abszolut vizszintes helyen
megjegyezziik, hogy a fépontnél all6 személy szemmagassiga a részpontokndl all6 személyen hova esik és a
lejtészogmérdt a szemhez tartva mindig azt a pontot célozzuk meg.

A szdmitégépes program gy van bedllitva, hogy a f8ponttdl a részpont (vagy a kovetkezd fépont) felé
mért lejedszoggel szdmol. Eléfordul, hogy csak a részpont (vagy a kovetkezd f8pont) fel8l van lehetéség lejtd-
szoget mérni az akeudlis fépont felé, az ckkor mért szognek ellenkezd eléjelet (- vagy +) irunk.

AdIl/c:

A téjol6 tobbféle lehet, de csak olyan alkalmas, amelyiken beépitett nagyitd lencsével latjuk a keresztszélat,
csak ezzel lehet pontosan mérni. Vannak olyan laptdjoldk is, amelyeken a fokok vizszintesen két sorban van-
nak, 180 fok eltéréssel. Ha a részpont (vagy a kovetkezd fépont) fel8l mériink az akeudlis fépont felé, akkor
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a felsd sort olvassuk le. Ha az aktualis f8pont felél a részpont (vagy a kovetkezd fépont) felé mériink, akkor
az alsé sort kell leolvasni.

AdIl/ d:

A legjobbak a piros-fehérre festett kittizérudak. A kénnyebb szallitds érdekében j6, ha 6sszecsukhatdk, vagy
tobb darabbdl dllnak. De barmilyen egyenes kardt is hasznalhatunk (sz8lékard, fadg stb.). Legkevesebb 2
darabra van szitkség. A méréseknél torekedjiink legaldbb 0,5 tizedes pontossagra.

A jegyz6konyv:
A jegyzékonyvben 5 oszlopba, de egy vizszintes vonalban irjuk be a mérések eredményét. Egyszerti vonalas
fuzetbe magunk vonalazzuk meg elére. Az oszlopok:

1. Ide annak a f8pontnak a jelét irjuk, ahonnan a részpontokat, illetve a kovetkezd fépontot bemérjiik.
A f8pontokat mindig karikdzzuk be.

2. A részpont, illetve a kovetkezd fépont jele.

3. Atdjoldval a fépont és a részpont (vagy a kovetkezd fépont) kozott (a fépont feldl mérve) az Eszakhoz
mért fok.

4. A lejtdszogmérével a f8pont és a részpont (vagy a kovetkezd f8pont) kozotti lejének, a fépont feldl
mért vizszinteshez mért szdge (- vagy + eléjellel). Teljesen azonos magassig esetén az éreék: 0.

5. A f8pont és a részpont (vagy a kovetkezd fépont) kozotti tavolsigot a lejednek megfelelé szogben
(tehat nem vizszintesen), kozvetlentil a talajon mérjiik. Lehet a mérészalagot magasabban is tartani,
de akkor mindkét végén azonos magassigban. A program 10 cm-es pontossdgra van bedllitva, ezért
mindig erre kerekitsiik ki a szimokat.

A jegyzdkonyvben az ot beirt jelekkel, szdmokkal egy vonalban jobb oldalon hagyjuk tiresen a sort, ahova

kilonb6z6 megjegyzéseket irhatunk be, amelyek a szerkesztésnél fontosak lehetnek.

A felmérés:

A lejt8sz6gmérés pontossiga érdekében mindig ugyanaz a személy alljon a fépontoknal (jeloljik ,A”val), és a
részpontokndl (vagy a kovetkezé fépontnal, amikor tovdbb mériink, utdbbi személyt jeloljitk ,, B™-vel.)

A munka megoszldsa megegyezés dolga. Példdul: ,A” a fépontrél mér a részpont (illetve majd a kovetkezd
fépont) felé lejeészoget. ,B” mér a részpont (illetve majd a kdvetkez f8pont) feldl a fépont felé irdnyt. A ta-
volségot ,,A” és ,B” a mérdszalaggal mérik meg. A jegyzékonyvet egyikiik vezeti (vagy egy harmadik személy).

Mindig vissza kell térni a kiinduldsi féponthoz. Karét 4llitunk a kiinduldsi f8pontra (elnevezése tetszd-
leges, itt most ez lesz a 0 pont), ide 4ll ,,A”. Err8l mérjitk egyenként a részpontokat, melyekre ,,B” 4ll (irdny,
lejtdszog, tavolsdg), majd a kovetkezd fépontra (1. szamu) allitunk egy kardt, oda 41l ,,B” és azt is bemérjiik.

Ezutén ,,A” 4ll a bemért 1. sz4mu pontra (pontosan ugyanoda lljon, ahol ,B” 4llt), ,B” 4ll az jabb rész-
pontokra, majd ezek bemérése utdn a kovetkezd (2. szdmit) fépontra és igy tovabb.

fgy jarjuk korbe a tertiletet, annyi fépontot és részpontot vesziink fel, amennyi a szerkesztéshez sziiksé-
ges. El6fordul, hogy nem mindegyik fépontrdl vesziink fel részpontokat, akkor rogton a kévetkezé fépontot
vesszitk sorra. A legvégén a kiinduldsi fépontot (jelen esetben a 0 pontot) mérjitk be az utolsé f8pontrél és
ezzel a kor bezarult.

Ha a felmérends teriilet nagy, vagy akadalyok (stirti erdd, bokrok, fal, épiilet stb.) miatt nem dttekinthetd,
¢s nem lehet egy korrel felmérni, az elsé (mér felmére) korhéz csatlakozéan Gjabb korrel (korokkel) mérhe-
tiink tovdbb. A f8pontokat dltaldban egyszer hasznaljuk, a terepen nem jeloljitk meg. De ha elére tudjuk,
hogy csatlakozé kort (vagy félkort) is fogunk mérni, azok kiinduldsi, illetve zdrdsi fépontjit mérés kozben
a terepen jeloljitk meg (kard, ké, gula stb.) és a jegyz8konyvben is a megjegyzési rovatba jegyezzitk be ezt a
megfeleld szimnél. Ez esetben két lehetdség van:
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1. A mir felmére els6 kornek barmelyik fépontjirdl inditunk egy Gjabb kort és ugyanoda kotiink vissza.

2. A mar felmérr elsé kor egyik f6pontjdbdl indulunk és az els6 kornek egy masik tépontjihoz kétiink
vissza, vagyis ez esetben ,,félkor” alakban haladtunk. Gyakran egy-egy nem 4ttekinthetd, vagy nehe-
zen megkozelithetd kis részlet felmérésére, egészen kis csatlakozé korre is sor kertl.

A fépontokat arab szimmal sorszémozzuk. Ha egy mar felmért korhoz csatlakoztatunk egy vjabb kort
(félkore), akkor a kivélasztott (mar felmért) kiinduldsi és zaré f8pontnak a kordbban mar megadott szdmén
nem véltoztatunk és csak a csatlakozd j kor (vagy félkor) vj fépontjait sorszdmozzuk tovabb.

A részpontok nem kapnak szémot. A legkiilonboz8bb jellegtick lehetnek, tetszés szerint, roviditve je-
l6lhetjiik. Fontos, hogy az azonos jelleglicket mindig azonos jellel irjuk be, ezt mindenki maga déntheti el.
Néhdny példa: sinctetd = st, drokfenék = af, perem = p, szakadék = sz, sziklafal = szf, godor széle = gsz,
godor fencke = gf, sénc vagy rézsii alja a ,.korom” =k, a terepen taldle mérési k6 = kd (mindig mérjitkk mega
ké magassdgat cm-rel, mert nekiink nem a ké teteje, hanem a terep felszine a mérvadd) stb. Oldalt a megjegy-
zés rovatba tandcsos bejegyezni a roviditések felolddsdt. Ha valaminek a végét jelenti az illetd részpont, egy
v-bettivel jelolhetjiik: stv, afv, pv, szv stb. Amennyiben a szintvonalak szerkesztéséhez sziikséges részpontnak
sem régészetileg, sem egyéb szempontbdl nincs jelentdsége, akkor ,terep” = t-vel jelolhetjik. A felsorolt pél-
dékat tetszés szerint lehet valtoztatni, illetve béviteni. PL. a kiemelt fontossigt részpontokat nagy bettikkel
is jelolhetjiik.

Ha a sdnctetd, terasz, vagy drok nem szélesebb 1-2 méternél, elég a kozepét bemérni és a megjegyzés ro-
vatba irjuk a helyszinen lemért szélességét, hogy a szerkesztésnél j6 helyen inditsuk a szintvonalat.

A godornek elég 3—4 ponton a szélét és az aljat 1-2 ponton bemérni és a megjegyzésbe irjuk a godor alak-
jat. Szabdlytalan alakd, nagyobb godornél (pl. kd- vagy homokbdnya) a széléncek jellemzé pontjait mérjiik be.

A terepnek, a domborzatnak jellemzd torésvonalain mérjiink fel pontokat. A jegyz8konyv 2. oszlopdban
1év8 f8pontoknal a megjegyzési rovatba kell bejegyezni a jellegét (st, af, p, t stb.)

A régészetileg fontos teriilet korili kiilsd teriiletet is egy rovid szakaszon hozzamérjiik, hogy a kozvetlen
foldrajzi helyzetet is dbrdzolhassuk. Ha ez meredek hegyoldal, elég, ha a peremrél, vagy a legszélsé felmére
pontrdl (lehet részpont is) a hegyoldal lejt8jénck a vizszinteshez viszonyitott fokdt a lejtdszogmérdvel meg-
mérjitk. Ennek a mérésnek az irdnyé, az Eszakhoz mért fokdt is megmérjik a tdjoléval (lehetdleg a hegyoldal
szintvonalaira merélegesen) és ezt a két adatot az illetd pont megjegyzési rovatdba beirjuk. (Ezeket kézzel
szerkesztjiik, szerkesztéséhez kiilon tdbldzatot hasznalunk.)

Ha épiilet, fal stb. van a teriileten, a jegyzékonyvben vézlatot rajzolunk, kiilon felmérjiik, és a legfonto-
sabb irdnyokat is az Eszakhoz mért fokban megéllapitjuk. Megjeloljiik a jellemzd pontjait (nem szdmmal,
hogy ne legyen keveredés, hanem bettikkel) és amikor odaériink a méréssel, azokat a pontokat is bemérjiik.
Ezeket az objektumokat a kinyomtatott pontok térképén kézzel szerkesztjiik be.

Ha tobbkoros a felmérés, a jegyz8konyvben készitsink ezekrdl vazlatos rajzot, az egyes korok induldsi és
zar6 fépontjainak bejelolésével.

A Séndorfi Gyorgy éltal irt szdmitdgépes program, az ahhoz fiz6tt magyardzat és a hegyoldalak lejt8szo-
ges méréséhez sziikséges tablazat letolthetd az interneten: www.novakigyula.uw.hu

A bemért pontok kiszdmitdsa

1. Kézi szerkesztés

Siktérképet készitiink. A szerkesztés szaimitégépes programhoz van tervezve, de kézzel torténd szerkesztésre
is van lehet6ség. Ez sokkal lassibb, de gyakran egy-egy pontnal j6, ha ezt is ismerjiik. Végsziikség esetén az
egész térképet meg lehet igy is szerkeszteni, csak sokkal korilményesebb.

Vilasztunk egy méretardnyt. Elészor a fépontokat szdmitjuk ki (példdnak a mellékelt rajzbdl a 2. és 3.
fépontot vessziik):
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a) A2.f8ponttdl a 3. fépont felé az irdny az Eszakhoz mért fok, ezt a vonalat berajzoljuk.

b) A2.f8pontésa 3. f8pont kozotti tavolsigot cosinusszal kell kiszdmitani, a pontot a rajzban megjelol-
jitk az irdnyvonalon.

¢) Magassigi adat: a szerkesztésnél a kiindul4si (0) pontot 100-nak (nagy szintkiildnbségek esetén 200-
nak) vessziik, az dsszes tobbi pontot chhez viszonyitjuk. Az akeudlis fépont és a részpont (illetve a
kovetkezd fépont) kozotti szintkiilonbséget sinusszal szdmitjuk ki, ezt levonjuk, vagy hozzdadjuk az
aktudlis fépont magassagi adatihoz, ez jelenti a részpont (vagy a kévetkezé fépont) magassdgdt, és ezt
mell¢je irjuk.
Ezutén a kovetkez f8pontok, részpontok kozotti rajzoldsokat és szdmitdsokat végezziik el. Visszaérve
akiinduldsi ponthoz, valészintileg hiba fog mutatkozni a magassigban. Ha nem talaljuk tal nagynak,
ezt egyenletesen elosztjuk a fépontok magassdgi adatai kozote (a hiba cm-adata osztva a fépontok
darabszamaval, a végeredményt kivonjuk, vagy hozzdadjuk az egyes fépontok magassdgi adatdhoz) és
igy azdrépont (amely azonos lehet a kiinduldsi ponttal) eredeti magassagi adata megmarad. Ugyanigy
az irdnyban is lehet a végén némi eltérés, kiigazitjuk a fépontok helyét.
Ezutdn szdmitjuk ki és rajzoljuk be a kiilonb6zd f8pontokbdl mért részpontokat és melléjitk irjuk az
illets féponthoz viszonyitott magassagi adatot.

2. Szerkesztés a szamitdgépes programmal

Ez sokkal gyorsabb, egyszer(ibb és pontosabb, mint a kézi szerkesztés és a zarohibdk kiegyenlitését is auto-
matikusan elvégzi. A szdmitdgépes program kinyomtatott, tetszéleges méretaranyu végeredménye a bemért
f6- ¢és részpontok pontos clhelyezése a térképen, melléjitk vannak irva a kiinduldsi (0) ponthoz viszonyitott
magassagi adatok.

Ezutén kovetkezik a szintvonalak kézi megszerkesztése milliméterpapirral. Mindig két pont (£8-, vagy
részpont) kozott szerkesztjitk be a szintvonalakat. Ezt megelézéen az azonos jellegti £6 és részpontokat (pl. st,
af, p stb.) szines ceruzéval osszekotjiik, ezzel kertilhetjiik el, hogy esetleg két rosszul kivalasztott pont kozorte
szerkesztiink be szintvonalat (pl. egy sanctetd két oldaldn 1év8 pont kozott nem lehet szintvonalat szerkeszte-
ni, hanem a sdnctetdt el6szor az egyik oldaldn, majd a mésik oldalan 1évé ponttal vonjuk 6ssze).

A milliméterpapirral, a koriilményektdl fiiggden, lehetdség van 1 méteres, 0,5 méteres, de akdr 20-25
cm-es szintvonalakat is szerkeszteni.

A végén a tengerszint feletti magassdgokat irjuk a fontosabb szintvonalakra a terepen taldlt mérési kovek
adata alapjin (a ké cm-magassigit levonva), ezek hidnydban az 1:10 000 méretardnyu térképeket vesszitk

alapul.
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1. I = Egykoros felmérés 0-1-2-3-4-0
IT = Csatlakozé kor felmérése, a kiindulé f8pontra visszatérve 1-5-6-7-8-1
IIT = Csatlakozé félkor felmérése, més a kiinduld és més a zaré fépont: 4-9-10-11-12-13-2
2. Nagy teriilet két (vagy tobb) részletben torténd felmérése.
L. A teriilet egyik fele: 0-1-2-3-4-5-6-7-0
II. A teriilet mésik fele 0-8-9-10-11-3

3. Lejtészog mérése
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4. Domborzati téréspontok
5. Egyszerti hegyoldal lejtészogének mérése a peremrél (feliilnézer)
6. Hegyoldal lejeészogének mérése, bemélyedd (vizmosds, leszakadds) peremrél (feliilnézet)
7. Hegyoldal lejt8szogének mérése, perembdl kiugrd hegynyulvanyrél, gerincrdl (felillnézet)
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