TERINFORMATIKA ALKALMAZASA A REGESZETI FELTARASOKON

Holl Balazs — Pusztai Tamas

3.4. Térinformatika alkalmazasa a régészeti feltarasokon

BEVEZETES

A térinformatika, mds néven foldrajzi informécids rendszer olyan szimitégépes rendszer, melyet helyhez
kapcsolédd adatok gytjtésére, taroldsira, kezelésére, elemzésére, a levezetett informacidk megjelenitésére,
a foldrajzi jelenségek meghigyelésére, modellezésére dolgoztak ki. Nevezik térinformatikai, geoinformacios
rendszernck vagy angolul roviditve GIS-nek. A GIS egyetlen rendszerbe integrélja a térbeli és a leird informa-
ciokat — alkalmas keretet biztosit a foldrajzi adatok elemzéséhez.

A régészettudomany a kezdetek 6ta térbeli informaciokkal dolgozik. A régészeti jelenségek, osszefiiggé-
sek, egyéb szakadatok térbeli dbrazolasa, rendszerezése, elemzése mindig is jelen volt a régészetben. A szami-
togépes alkalmazdsok megjelenése hirom teriileten hozott Iényeges el6relépést:

1. akulonbozé jellegti adatok egy kozos rendszerben térolhatdk,

2. akilonbozd jellegti — térbeli és alfanumerikus — adatbézisok osszekapcesolhatok,

3. ezen Osszekapesolt adatcsoportok kozott 1j elemzési, lekérdezési lehetdségek jelentek meg (ennek hé-
rom utja van: a) grafikus alapu lekérdezés, b) kiilsé vagy belsé adatbdzis alapjin a megfeleld térképi
objektumok kivélasztasa, c) térképi objektumok egymashoz vald térbeli viszonya alapjin végzett mi-
veletek)

Fentiekbdl az is kovetkezik, hogy csupdn a szamitdgépes tdmogatdssal készitete (digitalizale) dsatdsi rajzo-

kat még nem tekintjiik térinformatikai feldolgozasnak.

A régészet és a térinformatika is 6nallé szakreeriilet, fejlédésiik sordn egyre jobban specializalédnak. Nem
megoldds az, ha minden régész térinformatikussa akar valni, a megoldds minden esetben az egyiittmiikodés.
Az egytittmikodéshez azonos nyelvet kell beszélni, a régésznek is meg kell tanulni a legfontosabb fogalma-
kat, de a térinformatikusnak is alaposan meg kell ismerni a régészetet, hiszen ezt a szakmat fogja segiteni.

Az adatok jelentds része dsatdson keletkezik, de mire oddig eljutunk, egy sor térképi adattal kell dol-
goznunk. Célszerti mér az elékészitésnél a térinformatikat alkalmazni, igy a fokozatosan kialakulé rend-
szer mdr az elejétd] segitheti a régész munkdjat. A térinformatika hasznélata esetén a legfontosabb, hogy a
régészeti feltdrasok sordn alkalmazott terepi adatfelvételi, dokumentédciés médszerek alkalmasak legyenck a
térinformatikai feldolgozasra. Ennck alapfeltétele, hogy az adott rendszerben Iétezik egy egyedi azonositd,
mely alkalmas a kiilonb6z6 jellegli adatok 6sszekapesoldsara. Ez az egyedi azonosit6 a régészeti lel6helyek
orszdgos nyilvantartdsiban a KOH altal adott egyedi lelshely-azonosité, az adott régészeti leldhelyen beliil
pedig a stratigréfiai azonositd szam. (Egy lel8helyen beliil az objektum-azonosité segitségével is létrehozunk
kapcsolatokat, de nem ezt tekintjitk elsédleges kapesoldmezdnek.) A régészeti térinformatikdban alapvetd
szerepe van annak, hogy minden egyes térképi elemhez (pont, vonal, poligon) attribitumadatok legye-
nek kapcsolhaték, 6nallé attributum tébldja legyen. Ebben az attribitum tédblaban rogzitjitk azt, hogy az
adott pont, vonal, poligon mely stratigréfiai egység része, illetve ha kell, egyéb szakadatokat. Az adott térképi
clemhez kapcsol6dé stratigrifiai azonositd szdm mezdje lesz az a kapcsolémezd, mely a térképi elemeket
osszekapcesolja az egyéb szakadatokkal, lehet6vé téve a kiillonbozd elemzési és nyilvdntartasi lehetéségeket.
Alapvetd kovetelmény, hogy az adott szoftver a térképi objektumok és a szabvinyos adatb4izis formétu-
mok (dbf, mdb) kézott kapcsolatot tudjon létesiteni. Amely szoftver olyan fijlformatumot generél, ahol
ez a szempont nem teljestil, és a térképi elemek, a régész altal meghatérozhaté egyedi azonositdt is tartalmazé
attribitumadatai nem kapcsolddnak a térképi elemekhez, régészeti térinformatikdra kevésbé hasznalhaté.
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1. ALAPFOGALMAK

A régészetnek és a térinformatikdnak, mint minden tudomanynak vannak alapfogalmai. Ha ezek titk6znek
egymassal, akkor sok félreértésre adnak alapot. Ha csak helyteleniil hasznaljuk, akkor nem értenck meg min-

ket.

Attributumadat:

Minden térinformatikai objektumnak (elemnek) vannak geometriai és attribitum (leird) adatai. A térinfor-
matikai rendszer fejlesztése ezeknek az adatoknak a meghatdrozasibol, a kozottiik 1évs kapesolatok kialaki-
tasabol 4ll.

Metszet:

A régészeti feltaras sordn a val6sagban is el lehet metszeni a régészeti jelenségeket, és ezt a metszetet le lehet
rajzolni vagy fényképezni. A betoltési-feltoleési rétegeket el is kell tavolitani a leletanyag vizsgalatahoz, de még
az ¢pitett objektumokat is el lehet bontani (kelld dokumentélds kozben) metszetek készitéséhez. A térinfor-
matikai metszet elsésorban 3D alkalmazasokban virtualis, megjelenitésbeli dbrézoldsi forma. Egy domborza-
ti alakzat (domb) metszetvonaldnak dbrézoldséhoz geoldgiai, geofizikai adatokat hasznilhatunk fel.

Objektum:

Objektumnak a funkci6val rendelkezé régészeti jelenséget nevezzitk. Térinformatikéban a digitdlis modell-
ben szerepld egységeket nevezziik objektumnak: pont, vonal, poligon. Nem térvényszerti, hogy a két objek-
tumfogalom azonos egységet jelentsen. Altaliban célszerti létrehozni egy, a régészeti objektumnak megfeleld
térinformatikai objektumot, ez adatbazis szervezés szempontjébdl elény6s. De grafikai szempontokbol kap-
csolédhatnak tovabbi térinformatikai elemek is ugyanahhoz az objektumhoz.

A feltards soran egy régészeti objektum egy, vagy tobb stratigréfiai egységként jelenik meg.

Ortofoté:

Fényképekbdl (elsdsorban szdmitdstechnikai mddszerekkel) elééllitott, geometriailag térképszert kép.

Régészeti jelenség:

Gytijtéfogalomként minden megfigyelhetd és kiilonvalaszthaté jelenséget, amelynek régészeti jelentése van,
igy neveziink. Nem feltétel a funkcié és nem kovetelmény a feltartsig. Egy koromcsikot, mely egykor egy
tizvészt kovetden beteritette az egész felszint, régészeti jelenségnek tekinthetiink, fuggetlentl attél, hogy
nem tartuk fel teljesen és hogy nem szandékos tevékenység eredménye. Térinformatikai rendszerekben nincs
minden jelenségnek grafikai megjelenése, illetve egy jelenséghez is tartozhat tobb térinformatikai objektum.

Réteg:

A régészetben a talajrétegek egymashoz viszonyitott helyzete ad alapot az idérendi kovetkeztetésekre. Az alsé
réteg id6ben megel6zi a rarakddott réteg létrejottét; lelet a felsébb réteg kialakuldsa utan méar nem keriilhet
bele az alsébb rétegbe. A bolygatdsok egy réteg megszakaddsaval jarnak és idében a réteg létrejotte utdnra kel-
tezheték. Igy a réteg (talajréteg) az egyik legfontosabb régészeti fogalom. Félidnak a régészek a feltéris sorin
hasznalt mtanyag takar6foliat nevezik.

A térinformatikdban rétegeknek (layer) az egymastdl elkiilonithetd adatok csoportjait nevezziik, melyek,
mint az {résvetitd folidk, egymdsra helyezve mutatjék az adatok egymdshoz val6 térbeli viszonyait. Ki- és
bekapcsoldsukkal (mintha elvennénk egyet az irdsvetitd foliak koziil) lehet egyszertsiteni a megjelenitett
adatok képén, vagy megmutatni az egymashoz viszonyitott helyzetiiket.

Helyes, ha a régészeti réteget rétegnek, a térinformatikait félidnak nevezziik.
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Stratigrafiai egység:

A feltards sordn kiilonvalasztott régészeti és nem régészeti jelenségek, valamint azok kiilonvélasztott részei
képezik a stratigrafiai egységeket. Nevéb6l addddan elsésorban a rétegeket tekintjiik egységeknek, de min-
den a feltards sordn megfigyelt és dokumentélt jelenség, és azok technikai okokbdl killonvélasztott része is
stratigrafiai egység lehet. Ez a szdmsor egyszer(ien egy azonositd, amely kiadasi sorrendben kiilonbozteti meg
az egységeket. Minden kiadott szam csak egyszer szerepelhet, igy biztositja az egyedi azonosithatdsagot, és igy
képezi egy adatbdzis alapjat is. Minden stratigrafiai egységhez tartozik egy adatlap, ahol a régészeti megfigye-
léseket rogzitjiik. Ezen a lapon lehet a fizikai és logikai kapcsolatokat régziteni.
A stratigrafiai egységeknek nincs szitkségszertien megfeleltetésiik a térinformatikai rendszerekben.

Szelvény:

Régészetben a szelvény egy feltdrt teriiletet, a geofizikdban a szelvény egy mérésbdl kirajzolédé fuggéleges
metszetet jelent, amit a rétegek vizsgalatara készitenek.

Vektorizalas:

Raszteres kép 4ralakitdsa vonalas abrévé. A vonalakat (vektorokat) a szdmitdgép végpontjaikkal és toréspont-
jaikkal térolja, ezek megvaltoztatdsaval az alakzat médosithat6 ugy, hogy kozben megtartja tulajdonsigait
(szin, vastagsag, Vonaltipus).

Vetiilet:

A térinformatikaban a vetiilet a fold kozelitd alak sikba transzformalds médjat jelenti. Régészetben sokkal
gyakrabban hasznéljék a miiszaki rajz vetiileti fogalmai szerint, mivel a térbeli, hdAromdimenziés alakzatokat
tobb iranybdl is kell dbrazolni. A méretardny csokkenésével el6térbe keriilnek a térképi szempontok, és hat-
térbe szorul az egyes objektumok térbeli alakja.

Geodéziai koordinata-rendszerek:

A geodézia és a térképészet — gyakorlati, vagy torténeti okokbdl - tobb kiilonb6z6 koordindta-rendszert hasz-
ndl. Magyarorszdgon ma a hivatalos koordindta-rendszer az Egységes Orszdgos Vetiilethez (EOQV) kotott.
Ennck célja az orszag teriiletén legkisebb hossztorzuldst tartalmazé sik vetiilet megvaldsitasa. Gyakran neve-
zik EOTR-nek, holott az EOTR az EOV vetiiletben készitett térképlapok rendszerének roviditése.

A GPS mérésck alapja az a foldrajzi (gombi, Greenwich-tdl keletre, és az Egyenlitétél északra és délre, fo-
kokban stb. szimozott) koordindta-rendszer, amely a WGS84 (World Geodetic System 1984) nemzetkézileg
elfogadott, foldalakot helyettesitd ellipszoidra illeszkedik.

2. LELOHELY-FELDERITES

Régészetben a lel8hely fogalma azt a természetes kornyezetet jelenti, ahol a régészeti leleteket és jelenségeket
eredeti kornyezetitkben taldljuk. A lelhelyeken kiviili tertiletekrdl nem jelenthetjiik ki, hogy ott nincsenek
régészeti leletek vagy jelenségek, csak azt, hogy nem ismerjiik azokat.

A lel6hely teriiletéhez a lel6hely-felderitési médok alapjan rendelhetiink informacidkat. Ezek a jelenségek
és aleletek informécioi. A leleteknek és a jelenségeknek legfontosabb régészeti adata a kora. Egy lel6helyen tobb
kulonbozé korbdl szarmazé jelenség is eléfordulhat, ezért a lel6helyhez kozvetleniil nem rendelhetiink kort,
csak a jelenségekhez. A leldhely — jelenség — kor egymassal 1:n kapcsolatban 4ll. Miutén a kiilonbozé korokban
nem teljesen ugyanazokat a teriileteket hasznéleak, korok szerint 4tfedd teriileteket hatdrozhatunk meg, és meg
kell engedni, hogy a lel6helyek lehatdrolasinal régészeti szakmai — néha szubjektiv — szempontok dontsenck.
Ezzel egytitt a lel6helyek kozott is rogziteni kell kapesolatokat, példaul a két leldhely lehet dtfedd, érintkezd vagy
csak logikai kapcsolatban 4ll6. Ilyen médon kezelhetd, hogy egy pont tobb lelShely-teriilethez is tartozzon, és a
lel6helyek adataibdl térinformatikai, geometriai adatok nélkiil is vissza lehessen keresni az atfedéseket.
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Kategoria Jelentés Magyardzat

1 |egyezik A megegyezik B-vel Olyan esetekben, amikor két, eddig kiilonéllénak tekin-
tett lel6helyrél az adatok megvaltoztatdsa nélkiul akar-
juk rogziteni az azonossagot.

2 |része A benne van B-ben Az egyik lel6hely teljes egészében benne van a mésikban.
3 |tartalmazza | A magiban foglalja B-t 2. forditottja

4 | atfedi A atfedésben van B-vel A két leldhely 6sszeldg, teriiletiik részben dtfedi egymast.
5 | hatdros A érintkezik B-vel Valamilyen szempontbdl el lehet valasztani egy teriiletet

és célszerli a két részt kiilon leldhelyként kezelni.

6 | kapcsolodik | A logikai kapcsolatban van | Két lelShely egymassal nem érintkezik, de van koztik
B-vel olyan logikai kapcsolat, amely indokoltta teszi az egyik
emlitésekor a mésikra valé hivatkozést.

7 |csatlakozik | A és B ugyanannak a lel6- | A technikai okokbdl szétvélasztott lel6helyek kapcso-
helynek a része lata

1. tébldzat: A lel6helyek kozotti kapesolatok

A lel6helyek tertilete a lel6hely ismertsége szerint véltozhat, a hatdrait id6rél idére feliil lehet birdlni. Ha
rogziteni akarjuk a kutatds torténetiségét, akkor a lel6helyadatok kiegésziilnek az ismertség és datum ada-
tokkal, igy egy lel6helyhez tobb korvonal tartozhat eltérd ismertség szerint. Ha ezen a szinten is tl akarunk
Iépni, akkor mar a lel6helyen belitli jelenségekkel kell foglalkoznunk, ami a lel6helyvizsgélat része.

A lelShely legfontosabb adatai a hely és egy azonositd.

2.1. Adatrekonstrukcié

Kicsit furcsa mddja a lel6hely felderitésnek a régi adatok kozti kutatds, hiszen ez esetben mar valaki ismerte a
lel6helyet. Bér azt is mondhatndnk, 4j lel6hely nincs, csak elfeledett, hiszen a lel6helyen valaha emberek tevé-
kenykedtek. Sajnos azonban rosszabb a helyzet, mivel régészeti dokumentacidban is taldlkozhatunk ,,az 6reg
féedl északra 120 lépésnyire” pontossagt helymeghatirozdsokkal. Hogy térinformatikai rendszerbe illesz-
sziink régi adatokat, sokszor nagyobb munkaéval jar, mintha a terepen keresnénk lel6helyeket. Mégis meg kell
tenni, hiszen régen feltért vagy elpusztult leldhelyek adatait csak igy menthetjiitk meg. A hely meghatérozasa-
ra minden eszkozt igénybe kell venniink, néha egy korabeli fénykép segit, segitséglinkre lehetnek a korabeli
térképek ¢és légi fotdk. Az ,,6reg fa és a leldhely ” esetére utalva, minden informéciét jellemez az informacio-
szerzés, az informdcié forrdsinak a mindsége. Ezt a mindséget, mindsitést rendszeriinkben fol kell tiintetni.

Gyakran el6fordulé problémak dsatdsi térképek és rajzok esetén:

e Vagy nem is kototeék a térképet orszagos koordinatarendszerhez, vagy csak elvesztek az adatok.

e Az dsatdson természetszer(ileg adédé irdnyokhoz igazitotték a koordindtarendszert, de ezt nem rog-
zitették. Az elkésziilt rajzot a papir jobb kihasznaldsinak érdekében beforgattdk, de nem jelolték a
forgatds mértékét.

e Nincs jelezve a méretardny, csak feltételezhetjiik, hogy kerek érték, és hogy a papir nem zsugorodott
ossze tilsdgosan. A méretardnyt csak szdmmal (pl. 1:100) tiinteteék fel, és a rajznak csak egy ismeret-
len nagyitassal késziilt masolata 4ll rendelkezésre.

¢ Nincs jelkulcs, a vonalak nem értelmezhetdk.

Archiv térképeken néha régészeti vonatkozist adatok vannak, amelyek kozvetleniil lel6helyet takarnak.
Ilyen a var, rom, halom vagy drok, amelynek elnevezése nem mindig egyezik a régészeti meghatarozéssal, de
j6 timpontot ad. A legjobb példa a halomsirok esete, ahol a halom, mint térképi jel, a halmon 1év6 geodéziai
pont és a névrajz a térképeken jol azonosithat6 pont.
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Adatrekonstrukcidhoz felhasznalhaté térinformatikai félidk:
e Archiv topografiai térképek

Modern topogréfiai térkép

Archiv légi forok

Ismert lel6helyek foltjai

2.2. Terepbejaras

A régészeti terepbejdras a legelterjedtebb és legegyszertibb lel6hely-felderitési médszer. A mai GPS technika
mér lehetdséget ad arra, hogy ne papir, hanem digitdlis térképet vigytink magunkkal a teriiletre, és arra ne
becsléssel, hanem méréssel vigyiik fel az adatokat. A navigacids GPS-el kevésbé pontos, és egyszer(ibb adato-
kat, térinformatikai GPS-el pontosabb és a térinformatikai adatbdzishoz kozvetleniil csatlakozd, részletesebb
adatokat tdrolhatunk. GPS-el automatikusan rogzithetjiik a teljes bejérasi ttvonalat (tracklog), és kiilon a
fontosabb pontokat is.

A terepbejdrasi adatok 6nmagukban is egy Gsszetett térinformatikai adatbdzist alkothatnak, ahol a térké-
pi jelek és a hozzdjuk tartozé adatbazis alapjin meg lehet rajzolni a lel8helytérképet, de a lel6hely-felderitési
stratégiat is tovabb lehet finomitani.

1. kép: Lelhelyek a Koros partjén
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A terepbejaras kiértékeléséhez felhasznilhaté térinformatikai félidk:
o ismert lel6helyek térképe
e topografiai térkép
o légivagy trfotd térkép
o terepbejdrdsi térkép (bejare teriiletek, felderitett leldhelyek, felderitésre alkalmatlan teriiletek stb.)

2.3. Légi felderités

A felderités hatékonysagédhoz sok feltétel egytittes teljesiilése kell. Ezeket a feltételeket részben el6re lehet be-
csiilni, és a helyfiiggd adatokat térinformatikai rendszerben osszesiteni. Az elkésziilt képek kiértékeléséhez is jol
tudjuk hasznalni a térinformatikat, majd az igy nyert adatokat tjra fel tudjuk hasznalni a reptilések tervezéséhez.

2.3.1. Repiiléstervezés

A sikeres felderitéshez ismerni kell a nvényzet és talaj dllapotat, az aktudlis id6jarasi adatokat és a repiilési
miszaki paramétereket. A térinformatikai rendszer segitségével mar az elékészitési fazisban ténylegesen egy
rendszerbe integraltan lehet majd a repiilés minden befolydsolé tényez8jét kezelni.

A repiiléstervezéshez felhasznalhaté térinformatikai folidk:

o Légi navigicids térkép (repiildterek, korldtozott vagy tiltott légterek, navigicids adatok stb.)

o Id&jardsi térkép (csapadékeloszlas, hdmérsékleteloszlds)

o Repiilésmeteoroldgiai térkép (frontok, szél)

o Ismert lel8helyek térképe

o Topogréfiai térkép

2.3.2. Helyazonositds légi felderités esetén

A hely megadasira t6bb pontossagi és bonyolultsigi szint létezik. A legegyszer(ibb helymegadasi méd, ha repiilés
kozben feljegyezzitk az észlelt jelenség helyzetée a legkozelebbi telepiilés nevével és a telepiiléstl mért irdny- és
tavolsagadatokkal pl.: Kercseliget, Ny, 3 km. Ezeket az adatokat gyakorlott piléta navigacids térképet hasznilva
be tudja diktélni. A GPS hasznélata ma mér természetesnek szamit, igy elvarhatd, hogy pontot rogzitve gyorsabb
és pontosabb eredményt kapjunk. A GPS a repiil6gép helyzetét méri, a repiil6gép és az észlelt jelenségek kozote
tobb szdz méternyi tdvolsig is lehet. Célszer(i abban a pillanatban rogziteni az ttpontot, amikor a repiil$ dthalad
a jelenségek felett. Ha a repiild padléjan kialakitottak nyilast a fuiggdleges fotézdshoz, akkor az dthaladdst célsze-
ri osszekotni a fiiggoleges tengelyt képek elkészitésével. A navigicids térképre vagy régészeti célra el6készitett
munkatérképre be is rajzolhatjuk a jelenségek kiterjedését. A GPS-el rogzithetjiik a teljes megtett ttvonalat. Ez
azért is szerencsés, mivel (a terepbejrashoz hasonldan) a negativ teriileteket is szdmon lehet tartani, vagy figyelni
lehet arra, hogy ne mindig ugyanazon a vonalon kozelitsiink meg tertileteket, igy nagyobb legyen az esélye, hogy
menet kozben j dolgokat fedeziink fel. Az Gtvonalpontokhoz, ha idéadatok is rogzitédnek, akkor a digitalis
géppel készitett felvételek idépontadatait ezekkel dsszevetve megkapjuk, hogy hol késziiltek a felvételek. Ennek a
modszernek két buktatdja van: a fényképek készitésének helye nem aleldhely felett van, és a GPS 6rédja nincs szink-
ronizilva a fényképez8géppel. Az utébbi konnyen megoldhaté: kell késziteni egy felvételt a GPS éra kijelz6jérdl
(vigy4zat! a GPS kijelzett 6rdja a lokalis idét jelzi, a rogzitett adatok viszont a GPS vagy UTC idét tarolhatnak, a
kijelzés pedig egy masodpercet is késhet a méréshez képest) és ezzel a felvétellel kiszdmolni a kiilonbséget. A képek,
az ttvonalpontok és a térinformatikai rendszer ésszekapesoldsdra tobb megoldast is kindlnak a fejleszté cégek.
A képek készitési helyének rogzitésére a legkdzvetlenebb megoldds, ha a fényképezdgép (elsésorban digitlis) tudja
fogadni a GPS adatokat, és a koordindtikat hozzdkapcsolja a képadatokhoz. Igy a képek 6nallé életet élhetnek,
egymagukban is hordozzak az informacidt, és ténylegesen a kép készitésének pillanatdban mért poziciét taroljak.
Fennmarad a fényképezés helyének és az dbrézolt teriiletnek a kiilonbsége. Erre egy kozelité megoldds az, ha nem-
csak a fényképez8gép helyét, hanem a kép készitésének irdnyat is rogzitjitk a berendezésbe épitett mégneses irdnytli
és délésmérd segitségével. A filmes és digitdlis fényképezdgépek egytittes hasznalataval elérhetd, hogy ne kelljen

kompromisszumot kétni a képmindség, a mennyiség és a kapcsolt informécidk kozott.
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Az osszes eddig leirt lehetdség csak megkonnyiti a jelenségek térképre illesztését. Az illesztést megneheziti, ha a
jelenségek kozelében nem léthaté a képeken tdjékozdddsi pont. A legjobb észlelési koriilmények nagy teriiletti ga-
bonatabldban vannak, és ez sokszor eredményez olyan képeket, ahol a jelenségek gyonyoriien latszédnak, de még
ha a parcella széle rajta is van a képen, a foldut vagy drokpart nem elégséges a téjékozddésra. A fényképek kony-
nyebb azonosithatdsiga érdekében készitsiink olyan képeket is, ahol a jelenségek egyiitt lithatok jol felismerhetd
tereptargyakkal, vagy nagyobb panordmét mutatva beilleszthet6k a tdjba. Az igy illeszthetd képeken belill mér
lehetdség van részletesebb, de kisebb teriiletet lefedd képek illesztésére. A pontos térképre illesztésre kiilonbozd
eljarasokat alkalmazhatunk. A legegyszer(ibb az ardnymérés vagy becslés. Itt elég egy illesztdpont, egy irdny- és
méretadat. Az ardnyméréssel meghatarozott pontok koré kézzel berajzolhatjuk a lel6helyet, illetve a jelenségeket.
Ha legaldbb hdrom jé illesztdpontunk van, megkisérelhetjitk a polinomos transzforméciot. A térinformatikai
programok tobbsége tud ilyen médon képet beilleszteni a térképbe. A gumilepedé tipust transzformacié elé-
nye, hogy minden torzitdst ki tud kiiszobolni, hétranya pedig az, hogy chhez minden pontnak ismerni kell a
pontos helyzetét. Az illesztépontok kozott a torzitds ugyanigy jelen van, mint a polinomos transzformacionél.
Domborzati modell segitségével megkisérelhetjiik a képek ortokorrekcidjit, ami a kép haromdimenzids terepre
vetitését, majd vizszintes sikra transzformalasit jelenti. Megfelel§ illesztdpontokat a topogréfiai térképen nehéz
taldlni. Nagyban segit, ha van a tertiletrél néhany éven beliil készilt légi fotd vagy nagy felbontasu trfotd. Ezek
ortokorrekcidja megoldott, és a névényzet tobb illesztésre alkalmas pontot eredményez. A légi fotdén észlelhetd
régészeti jelenségek jol megfeleltethetdk a geofizikai mérésekkel készitett térképekkel. Ezeket is fel lehet hasznélni
a légi fotdk illesztéséhez. Ne felejtsiik el azonban azt, hogy a kézi kamerék nem mérékamerdk. Mind a felvételi
koriilmények, mind az optika torzitésa komoly hibédkat eredményez; akdr tiz szdzalékos pontatlansdg is maradhat
az illesztett képen. Ha minden hibdt ki akarunk kiiszobolni, akkor kalibrélni kellene a gépet és az optikat, zoom
objektiv esetében minden fékusztdvolsigra és tobb tdrgytavolsigra. A felderitett objektumok kérnyezetében be
kellene mérniink pontos illesztdpontokat kozvetleniil a felderités utdn. Ez mar majdnem az objektumok beméré-
se, ami szitkségtelenné tenné a preciz illesztést.

Polinomos transzformicid:

Az illesztdpontokra olyan fiiggvényt fektetiink, amely a legjobban kozeliti a pontokban mért eltoléddst és az egész
képfeliiletre értelmezhetd. Az egyes pontokban maradék hiba van, de ez az 6sszes pontot tekintve minimalis,
vagyis nem pontosan illeszkedik a transzformdcio, csak a legkisebb 4tlagos hibaval. A polinom fuggvény fok-
szdmanak novelésével az egyes pontokban mért maradék hiba csokken, de a pontok kozott és a kép szélein olyan
torzulasok keletkeznek, amelyek zavaréan mutatjak a transzformaci6 természetellenes médjat.

Gumilepedd transzformdcio:

Az illesztépontokban pontosan illeszkedik a kép (mintha egy gumilepedét pontonként kifeszitenénk), a pontok
kozott pedig kiatlagolja a torzuldst. Az illesztépontokon kiviil, a kép szélein hatdrozatlan a transzformacié, ezért
ott polinomos transzforméciét szokds alkalmazni. Elénye, hogy az dsszes hibaforrést egy Iépésben kiiszobéli ki,
de csak az illesztdpontokban.

Ortokorrekcid:

A kép 6sszes torzulasat kikiiszoboli és egy térképi vetiiletet eredményez. A kép torzuldsai szirmazhatnak:

Kozéppontos (centrdlis) vetitésbél

Az optikai leképezés szabélyszertisége, hogy méga fiiggbleges kameratengellyel készitett képeken is csak egy pont
torzitdsmentes, a kép széle felé a domborzat mar olyan, mintha ferdén fényképeznénk. Ferde kameratengely esetén
(ahol a leképezés sikja nem vizszintes, illetve nem pdrhuzamos a terep sikjaval), méga sik teriiletrdl készitete kép is
torzul. Kikiiszoboléséhez ismerni kell a kamera pontos geometridjat és a felvétel pontos helyzetét.
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Domborzathisl

A domborzat és a kozéppontos vetités szorosan Gsszefiigg, parhuzamos fuggéleges vetitésugarakkal a domborzat
is leképezheté torzitdsmentesen, de minél nagyobb a magassigkiilonbség, anndl messzebbrol kell késziteni a fel-
vételt, hogy ezt a torzitdst elhanyagolhassuk. Hegyvidéken vagy ferdeszogt felvétel esetén mar az Grfelvételek is
komoly torzuldst szenvednek. Kikiiszoboléséhez ismerni kell a domborzatot olyan részletességgel és pontossaggal,
ami a felvétel felbontdsénak megfelel.

Tereptirgyakbol
A tereptargyak fuggéleges vetiiletének leképezése a legbonyolultabb feladat, el is szoktdk hanyagolni azt. A fik és
épiiletek az ortofotdkon ,,le vannak fektetve”. Ha illesztépontoknak hasznaljuk ezeket, vagy a cél éppen az épiile-

tek, romok 4brézoldsa, akkor ezek torzuldsaitdl nem tekinthetiink el. Kikiiszoboléséhez adataikat be kell épiteni
a domborzati modellbe.

Optikai elrajzoldsbél

A mér8kamerdk optikdjat az elrajzoldsi hibdk kikiiszobolésére tervezik, ellentétben a tobbi optikéval ahol mds
tényezdk (fényerd, stly, 4r, zoom tartomdany) fontosabbak. Egy normadl optika torzitdsa a kép szélein elérheti a kép-
atl6 ot szézalékar is. Kikiiszoboléséhez kalibralni kell az optika, 4llithatd élesség esetén minden targytvolsigra,
zoom objektiv esetén minden fékusztévolsigra.

Fotogrdfiai, digitdlis feldolgozdsi hibikbdl

Ezek a hibék olyan sokréttiek, hogy kikiiszobolésiik csak hosszadalmas teszteljirdsokkal lehetséges. Lehet kép
hordozdanyag zsugorodas, torzulds. Szkennelési, digitalizalasi hiba. Nagyitasi, digitélis feldolgozasi hiba. Az elha-
nyagolasukhoz minden feldolgozasnal ellendrzé médszereket kell alkalmaznunk.

Az bsszes tényezd kikiiszobolése csak akkor lehetséges, ha mindegyiket pontosan ismerjiik. Elhanyagolni is csak

akkor tudjuk valamelyiket, ha a mértékét ismerjiik, egyéb esetben akar ronthatunk is a képen.

A kiéreékeléshez felhaszndlhatd térinformatikai folidk:

o Attekinté térkép

o Részletes topogrifiai térkép a lel6helyek kornyezetérsl

o Digitélis domborzati modell

o Légivagy lirfelvétel (néhdny éven beliili) a ndvényzet illesztésre val6 felhasznaldséhoz
o Ismertillesztdpontok koordindtai

e Repiilési utvonal

o Képek készitésének helyei

o Ismert régészeti lel6helyek

e Archivlégi fotdk és térképek a modern épitmények kisztiréséhez
A kiértékelés eredménye:

o LeclShely egy pontjinak meghatdrozasa

LelShely kiterjedésének, foltjdnak meghatdrozasa

o Képek tertiletfedésének négyszogei

Objektumok vonalai vagy foltjai

2.3.3. Légifoto-kataszter

Az elkésziilt felvételek katalogizéldsahoz specidlis katasztert kell kiépiteni. Ez a hagyoményos lel6helykatasz-
tertdl annyiban tér el, hogy a korra és jellegre még beazonositatlan leléhelyeken tul olyan helyeket is tartal-
maz, amelyek ugyan régészeti jelent8séggel nem birnak (esetleg bizonyitottan nem régészeti leldhelyek), de a
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fotok alapjén azonositott érdekes hely, amely akdr tobbszori repiilés sordn is megtévesztheti a régészt. Ha eze-
ket a ,lel6helyeket” kivennénk az adatbazisbdl, akkor wjra és Gjra azonositani kellene. A légi fotdk és a lel6he-
lyek n-n kapcsolatban dllnak egymdssal, miszerint egy felvétel is dbrazolhat tobb lel6helyet, és egy leléhelyrol
legtobbszor tobb fotd létezik. Ezért kiilon felvétel-adatbazist kell 1étrehozni, és feltolteni a felvétel adatokkal,
majd az orszdgos nyilvintartds struktardjanak figyelembevételével 6sszekapesolni a leldhely-adatbazissal.

A felvételek adatai kozt nyilvan kell tartani a szerzi jogokra vonatkozé informacidkat is. Ha tobb szerzé
képeit is egy rendszerben kezeljiik, sokszor ez a leglényegesebb informécié a tovabbi felhasznélédshoz.

\|

2. kép: Ismételt Iégi felvételek illesztése és értelmezése

2. 4. Urfoték, archiv légi foték elemzése

A nem kifejezetten régészeti Iégi felderitési céllal késziile felvételek nem hatékonyak, mégis van jelentdségiik.
Tehét, ha kivalasztunk egy szamunkra érdekes teriiletet, akkor azt részletesen megvizsgélhatjuk az archivu-
mokban.

Ha t6bb kiilonboz6 évben késziilt felvételen is felfedezziik ugyanazt az alakzatot, akkor biztos, hogy nem
csak egy vetési hiba vagy novénybetegség jele. Altalénosségban kijelenthetjitk, minél régebbi egy jelenség,
anndl lassabban véltozik, mig egy modern bolygatis a képsorozatokon évrél évre elenyészik.
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3. LELOHELYVIZSGALAT

Ha miér ismert lel6hely tulajdonsagait, bels§ strukeurdjit kutatjuk Ggy, hogy nem akarjuk 4satdssal megboly-
gatni, akkor is tobb lehet8ségiink van. Ezek a lehetéségek mind helyhez kétott informdaciét eredményeznek.

3.1. Légifoté-interpretici6

Kedvezd esetben a légi fotdkon a leldhely belsé strukturdja is megjelenik. Ha sikertil megfelelé geometriai
pontossaggal illeszteni a légi fotdt, akkor lehetségessé valik a régészeti objektumok térképezése. A Iégi fotén it
hat6 alakzatok régészeti szakértelemmel megfeleltethetSk régészeti objektumoknak, esetenként akdr a koruk
is meghatarozhat6 a képrél. Ezeket dtrajzolva és megfeleld attributumokkal elldtva egy interpretacids réteget
alakithatunk ki. Tébb kép interpretéciéjabdl, egymast megerdsitve és kiegészitve egy tjabb térinformatikai
réteget alakithatunk ki, amely mar a régészeti objektumoknak felel meg. Nem minden légi fotén megjelend
jelenséghez tudunk régészeti tartalmat rendelni, ezért a régészetileg nem meghatdrozhaté foltok csak a légi fotd
interpretdci6s rétegen jelennek meg. Késdbbickben, mas médszerekkel (elsésorban dsatdssal) donthetd el, hogy
alégi fotdn ldthatd anomalia régészeti jelenség vagy sem, de csak a légi fotd vizsgdlatédval nem.

3.2. Szisztematikus leletgyiijeés

A szisztematikus leletgytjtés a lel6helyen beliili felszini leleteloszlést vizsgélja. A leletek értékelése sordn sok-
féle adatot kapunk, a leletek kora, tipusa mellett sok olyat is, ami csak egy darabra jellemzd, statisztikai fel-
dolgozasra alkalmatlan. Ezekbdl az adatokbdl pontszert, dtlagolt vagy interpoldlt feliiletszerti fedettségi tér-
képek készithetdk. Az dtlagolasndl és az interpolaldsndl is figyelembe kell venni a teriilet sajétossagait, ezért is
jobb a stirabb hilézat, bar ez a kijellésnél nagyobb munkat jelent. Ertékeléskor viszont figyelembe kell venni
azt is, hogy a leletek felszinre kertilésével mér eredetileg is bizonyos torzulds 4ll be az eloszldsban.

3.3. LelShelyfelmérés

A domborzatban, az épiiletmaradvanyokban vagy a talajelszinezédésben megmutatkozé régészeti jelensége-
ket 6nmagukban vagy a domborzattal osszefiiggésben térképezhetjitk. A mérés pontossiga a térképezendd
objektum méretétd] fugg. Egy tobb kilométeres arok esetén elegendd a topogréfiai térképre valé felrajzolds
tdjé¢kozddasi pontok segitségével, mikozben az drok maradvanya csupan néhany deciméter mély. Ha csak egy
rovid szakaszt akarunk térképezni és a domborzat alapjin szeretnénk az drok forméjat megmutatni, akkor
a tereppontok szdzait kell centiméteres pontossaggal bemérni. Az igy létrehozott domborzati kép még nem
biztos, hogy jol szemlélteti a régészeti tartalmat, ezért még rekonstrukcids elemekkel is ki kell egésziteni a raj-
zot. Ezeket a valdsagban mar nem bemérhet vonalakat természetesen meg kell kiilonboztetni a ténylegesen
megfigyelhetd és bemérhetd objektumok vonalaitdl.

A lel8helyfelmérést jol osszeegyeztethetjitk a tobbi lelhelyvizsgilati médszerrel, hiszen a mérésnek és a
halézatkittizésnek azonosak a miiszaki eszkozei.

LelShelyfelmérés eredményeit bemutaté térinformatikai folidk:

o attekintd térkép a leldhely kornyezetérsl

o domborzati térkép a lel6helyrél (Iehet sajit mérés eredménye is)

e bemért pontok

o régészeti érrelmezés

o régészeti rekonstrukeio.

3.4. Geofizikai mérések

Hogy térinformatikai rendszerbe beilleszthetd legyen a geofizikai mérési eredmény, ahhoz tudni kell a mérés
alapvetd mddszerét, hogy térképet vagy geofizikai szelvényt kapunk-e, és a geofizikai szelvénynek mi a térképi
vetiilete. A térkép illesztéséhez csak a mérés pontos helyhez kotésére van sziikség. Ez vagy gondos halézatki-
tlizéssel vagy a geofizikai mérések abszolut (GPS) koordindtakhoz val6 kotésével oldhaté meg.
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Geofizikai eredmények kiéreékeléséhez felhasznalhaté térinformatikai f6lidk:

e geofizikai mérési hald

e domborzati térkép

o talajeérkép

e geofizikai mérési eredmények térképe, kiilonbo6z6 feldolgozasi médszerek utan
o régészeti feltdrdsi térkép.

3.5. Talajfuras

Talajfurdssal informécidkat kaphatunk a talajrétegekrdl ugy, hogy csak jelentéktelen méreékben bolygatjuk
meg a lel6helyet. A réteg- és mélységinformaciok a furasi ponthoz kothet8k. Az abszolut mélység megaddsa-
hoz a ftrasi pontot be kell szintezni, vagy részletes domborzati térképre van szitkség. A furdsok helyét vagy a
furdsok egyenkénti bemérésével, vagy egy el6re kijelolt hdlozat menti frdssal rogzitjitk. A kiemelt talajmin-
tak esetében legfontosabb a réteghatdrok megallapitasa és relativ mélységitk megmérése. Ezekb6l az adatok-
bl szelvények szerkeszthetdk, a szelvényekbdl pedig domborzati modell. A két furds kozotti interpolacidhoz
fel kell hasznalni a domborzati és a felszinen észlelhetd talajtani adatokat. Mindkettd térképezheté a furdsok
készitésével egy idében, és a furdsok eredményétdl fuggetleniil is eredményt ad. Sokszor nem tarthaté be az
el6re kijelslt hélézat, ilyenkor a hélézat pontjaihoz képest elég relativ médon bemérni a fras tényleges helyét.
A hélézatot viszont orszdgos rendszerbe is be kell mérni, kiilonben nem illeszthetd be a térinformatikai rend-
szerbe. A frdsok bemért helyzete a késébbi dsatds sordn is felhasznélhaté ismert pontként, ha azt a talajedl el-
iité (de nem szennyezd!) anyaggal toltjitk fel (pl. téglapor, k8por). Nagy teriileten elszérva elhelyezkedd furdsi
pontok lokalis adatokkal szolgdlnak, kéztitk nincs értelme az interpolalt rétegadatoknak. Itt a térinformati-
kai rendszer pontszert adatokként térolhatja a frashoz tartozé informaciokat. Az adatok kapesolasihoz a
furdsoknak egyedi azonositéval kell rendelkezni.

A kiértékeléshez felhaszndlhaté térinformatikai félidk:

o részletes topogrifiai térkép a lel6hely kornyezetérsl

e geodéziai alappontok

o digitélis domborzati modell

o talajtani térkép

o furdsok pontjai

o relativ és abszolut rétegmagassagok.

3.6. Kornyezetrekonstrukcio

A lel6helyvizsgilatnak tigabb értelemben része a lel6hely kornyezetének vizsgélata és a kornyezet rekonstru-
dlasa a lel6hely kordnak megfeleléen. Ha a lel8hely és a kornyezete osszefuiggéseit kutatjuk, akkor nem a mai,
hanem a régészeti korokban érvényes allapotokat szeretnénk elemezni. A mai allapotokbdl kiindulva, vissza-
kovetkeztetve a valtozdsokat megkaphatjuk a korabeli dllapotokat és a valtozasokat is, ami nyilvan lényeges a
lel6hely fejlédése és mai dllapotanak felmérése céljabol.

A lelhely kornyezetének elsésorban a domborzata, ezen keresztiil a vizrajza vizsgalhaté.

4. TERINFORMATIKA AZ ASATASOKON

4.1. Az asatas el6készitése

Az dsatdsok el6készitése hdnapokkal, néha évekkel megel6zi a tényleges feltardst. Ennck az el6készitési folya-
matnak vannak adminisztrativ és tudomdnyos feladatai. A térinformatika mindkett8ben szerepet kap, mivel
sok probléma megoldésdhoz térképre van szitkség. Az dsatds elékészitése részben a leléhely-felderités és lels-
helyvizsgalat korébe tartozik, részben fuggetlen térinformatikai megolddsokat kivén. A feltaras szelvényeinek
clhelyezése és az dsatds id6zitése mar talmutat a lel6helyvizsgélaton.

331



Hovrr BALAzs — PuszTAl TAMAS

A feltarast elsésorban a n6vényzet befolyasolja, el6készitéséhez ismerni kell az aktudlis mavelési médot.
A mivelési adatok térinformatikai rendszerbe illesztése lehetéséget teremt a régészeti munkak el6re tervezé-
sére. Az adminisztrativ el6készitésnek is része a térképen valé tervezés, a foldtulajdonosok és a hatésag felé
is dokumentalni kell a tervezett tevékenységiinket. Ezek az adatok kés6bb fontosak lehetnek a teriiletfiiggd
koltségek elszdmolasdban is.

Miiszaki munkdkat megel6z6 feltdrdsokndl a muszaki terv is beilleszthetd az dsatdst elékészitd térin-
formatikai rendszerbe. A muszaki terv megmutatja a feltaras szitkséges és lehetséges kiterjedését. A tertilet
felmérése példaul hasznalhaté a régészet szdmara is, a hatarpontoknak pedig azonosaknak kell lenniiik. A
muszaki terv a kivitelezés megkezdése elStt és kozben is véltozhat, ezért az akeudlis allapotrél mindig tdjé-
kozédni kell, és a régészeti elékészitd térinformatikai rendszerben is frissiteni kell a miiszaki terv rétegeket.
Hasznos, ha a feltdrds aktudlis adatai mar benne vannak a térinformatikai rendszerben (a munkélatok aktu-
alis kiterjedése — meddig tortént meg a feltdrds).

Feltarasi és geofizikai halozat
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3. kép: Asatds négyzethldja

332



TERINFORMATIKA ALKALMAZASA A REGESZETI FELTARASOKON

4.2. Asatasi geodézia

Az dsatds pontos helyének orszagos rendszerben valé meghatirozdsa mar mindenképpen geodéziai ismerete-
ket igényel. Ha az 4satds nagy feliileten zajlik, ha fontosak a jogi hatarok, ha tobb csoport egyszerre dolgozik,
akkor a geodéziai mérésekhez szakembert kell alkalmazni. Sokszor lithatunk olyan felmérést, ahol a geodéta
régész segitsége nélkiil, egyediil dolgozik, és bemér mindent, amit 6 fontosnak itél. A végeredmény ilyenkor
egy régészetileg nem értelmezhetd térkép. A régész sajat elnevezéseket alkalmaz a fontos részletekre, ha nem
ez keriil bele a jegyz6konyvbe, akkor nem tudja értelmezni a bemért pontokat. Tobb jé megoldis is létezik,
de mindegyik az egytittmtikodésen alapul.

A régész maga is végezhet méréseket, elsésorban szintezést az dsatds kozben. A szintezés alapjaul szolgéld
fixpontokat késébb a geodéta 6sszemérheti és rogzitheti adataikat az orszdgos rendszerben. A szintezés elen-
gedhetetlen olyan esetekben, ahol a feltdras a tovabbhalad4shoz folyamatosan elpusztit jelenségeket, vagy a
geodéta megérkezéséig nem biztosithaté a meghagyott jelenségek, leletek hdboritatlansiga. Az dsatdson fo-
lyamatosan jelen kell lennie szintez8miiszernek és minden felmeriil$ esetben mérni kell. Inkébb legyenek
redunddns adatok, minthogy kimaradjanak Iényeges pontok. A szintezett pontok alaprajzon vald jelolésével
haromdimenziés adatokat kapunk.

A régész irdnyitja a geodéta mérését, rdmutatva minden, szdméra fontos pontra és meghatarozza ezeknek
a nevét a jegyzO8konyv szdmdra. Rendszerint a régész jelolépontokat helyez ki, melyeket a geodéta bemér.
Természetesen a jelolépontok koordindtdi és a régészeti tartalmuk kozott itt is a jegyz8konyv teremt kapeso-
latot. Ha az dsatdsi rajzokat megfeleld pontossiggal és részletességgel mér elkészitették, akkor ezeken be lehet
jelolni a bemért pontokat, elkeriilve ezzel a bonyolult megnevezéseket.

4. kép: Illesztépontok kijelolése
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Ha a feltdrds rajzi dokumentécidja olyan pontossagu, hogy nincs sziikség részletpontok bemérésére, akkor
clegendé a rajzok illesztdpontjait bemérni. Szintezésre viszont ebben az esetben is szitkség van és a szintezési
referenciapontot is be kell mérni.

4.2.1. Koordindta-rendszerek

A régi térképek hasznélatdhoz a koordindta-rendszerek problematikéjit ismerniink kell. A mérési médszerek
fejlodésével és a térképészeti elbirasok valtozdsaval idénként a felhasznalhatd koordinatarendszer is valtozik.
Az dsatds onmagaban is hasznal sajit koordindta-rendszert.

Az dsatdsi mérések mindig helyi rendszerben késziilnek. A rajzok 6nmagukban is egy-egy kiilonallé ko-
ordindta-rendszert képeznek. Az Ssszesit rajz létrehozaséhoz, vagy més térképekhez valé illesztéshez, vagy
a feltdras késobbi folytatdsihoz vélasztani kell egy kozos rendszert, vagyis lokalis rendszertinket az orszagos
alappont halézathoz kell illeszteni. Ez geodéziai feladat.

4.2.2. Asatdson haszndlatos helyi koordindta-rendszerek

A terepi felszinrajzokat oly médon készitjiik, hogy azok viszonyitdsi pontjai — a kutatdsi héld, négyzet, ten-
gely — egy megfelelé transzformdcidval beilleszthetd legyen orszdgos, vagy mds, dltalinosan hasznalt térképi,
vetiileti, ill. viszonyitdsi rendszerbe (EOV, WGS84, helyi vérosi koordindta-rendszer stb.). Ezzel biztositjuk
azt, hogy a feltdrdsunk sordn meghatdrozott régészeti jelenségek helyzete a vildgban meghatdrozhaté legyen,
igy adataink Osszevethetéek lesznek mds feltardsok, vagy ugyane teriilet késébbi, kapcsolédd feltdrdsainak
térképi adataival.

Az illeszthetéség megteremtésének két ttja van: A terepi rajzok készitése sordn figyelembe vett pontok,
szabalyos rdcshdld kitlizése vagy bemérése geodéta altal, vagy az dltalunk kijelolt terepi kutatasi egységek be-
mérése ismert foldrajzi helyzetd, fixpontokhoz.

4.2.2.1. Objektumhoz rogzitett rendszer

Az egymistdl tavol elhelyezkedd objektumok esetén nem érdemes egy kozos rendszert hasznélni, hanem
minden objektum mellett legalabb két fixpontot elhelyezve definidlhatunk egy egyedi rendszert. Ebben a
rendszerben késziilnek a rajzok, amelyeken a pontokat mindig fel kell tiintetni, és a pontok abszolut helyzetét
be kell mérni. Fontos a pontok mozdulatlansiga, ezért azokat az objektumon kiviill megfelel$ véddtévol-
sigban kell kijelolni. A fontosabb objektumokrél (pl. sir) még akkor is késziil kiilon rajz, ha egyébként més

rendszert hasznalunk az 4satds teriiletén.

4.2.2.2. Szelvényhez régzitett rendszer

Kis feliilett dsatds esetén a szelvényhatar a kézenfekvé viszonyitdsi alap. A szelvényhatdr két megjelolt pontja
kifeszit egy helyi koordindta-rendszert. A szelvény egész teriiletét, s6t a tantfalakkal csatlakoz6, kozvetleniil
osszemérhetd szomszédos szelvényeket is ebben a koordinata-rendszerben mérhetjiik, illetve abrazolhatjuk.
Fontos, hogy két pont hatdrozza meg a koordindta-rendszert, és az egyik pont kitiintetett szerepet jétszik a
magassigi rendszer rogzitésében. Ha tobb pontot vonunk be a rendszer rogzitésébe, akkor né ugyan a stabi-
litasa — kénnyebb meg6rizni két pontot — de a bels ellentmondasok a pontossagot tonkre is tehetik. Nem
feltételezhetjitk a rogzitett pontok szabdlyossigat (pdrhuzamos, merdleges, egyenkozt rendszerét), minden
pontot be kell mérni muszer segitségével. A szelvényfalak fiigg6legestdl val eltérése és a szelvénysarkokban
kijelslt pontok leomldsa tovébb ronthat a pontossdgon, ezért itt is a szelvényen kiviil, megfelel$ védétavol-
sigban kell a két alappontot kijelolni. A geodéziai bemérésnél az Gsszes szelvénysarok és a jelenségek f6bb
pontjainak bemérésével lehet a rajzokat és helyi méréseket orszdgos rendszerben régziteni és pontositani.

Kisebb feltdrdsok (pl. templomfeltdrds) esetén a feltdrandd jelenség tdjoldsat, elhelyezkedését, a megtartandé
fo6bb metszetfalak irdnydt is figyelembe vevd tdjolast és méretii szelvényeket is meg lehet hatdrozni.
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300m

5. kép: Asatdsi szelvényhdlé és geodéziai alappontok
4.2.2.3. Négyzethal6

Nagy felitletd, stirti lel6hely esetén a koz6s koordindta-rendszer rogzitése, kijelolése és a rajzoldshoz szitkséges
stirtiségli illeszt8pontok létrehozdsénak legjobb mddja a négyzethdlé kittizése (5-7. kép). Ennek létrehozdsa-
val mdr mérészalag segitségével is bemérhetiink pontokat, vagy készithetiink rajzokat egységes koordinata-
rendszerben. A rajzokon fel kell tiintetni a kittizott héld pontjait, és célszerti az északi irdiny megaddséval vagy
més redunddns adatokkal elkeriilni a hibds illesztést. A négyzethalé kittizésekor orszdgos koordinata-rend-
szerben is rogziteni kell azt néhdny alappont bemérésével. A négyzethdl6 iddnkénti bévitése vagy helyredlli-
tdsa érdekében szitkséges legalabb két helyi rogzitett alappont, vagy egy alappont és egy jol lithatd irdnypont.
Ezcket a pontokat stabilan kell rogziteni és nagyobb (mm-es) pontossdggal be kell mérni. A stabilitdshoz
sziikséges, hogy a munkateriileten kiviil helyezkedjenek el.

A kutatdsi egységek (négyzet, szelvény, szakasz) azonositdsa sordn ki kell zdrni a keveredés lehet8ségét.
Ebbél adddéan, az adott korillményekhez igazodva, tobbféle (szdmozési, azonositdsi) rendszer hasznalata is
clfogadhaté. A kutatasi raszter, tengely igazodjon a feltarandé teriilet nagysigihoz, hataraihoz, jellegéhez!
(Részletesen ldsd e Kézikonyv Asatds cimii fejezetée!)
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4.2.2.4. Metszet koordinita-rendszere

A metszetek fuggdleges vagy figgblegeshez kozelitd feliileteit a vizszintes vetiileten egy vonal, illetve egy
vonal két pontja hatdrozza meg. Az egyik kitiintetett ponthoz mérhetjitk a mélységet. Az igy kijelole X-Z
koordinata-rendszert metszetfeliiletenként Gjra definidljuk. A metszetvonalak pontjai magassigi és vizszintes
illeszt8pontként szolgilnak, ezeket be kell mérni az dsatdsi és ezen keresztiil az orszagos koordinata-rendszer-
be. Azonositisukra a pontok szdmozisa és esetleg bettizése szolgdl. Minden metszet kiilon azonositét kap,
tuggetlentil a régészeti jelenségektdl. A metszetrajzon a terepi rajzolénak egyértelmien jeleznie kell, hogy az
adott stk melyik oldalat mutatja a metszetrajz.

6-7. kép: Asatdsi négyzethalé kitlizése és a metszet koordindta-rendszere
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4.2.3. Folrtérkép

Specidlis térképezési feladat a jelenségek foltjainak térképezése (8. kép). A lehumuszolt felszinen kirajzol6dé
jelenségek foltjai képezik a feltrds alapjit, de mire a kézi munka utoléri a gépi foldmunkat, addigra az id6jaras
cltiintetheti a lithaté nyomokat még akkor is, ha nyesés utdn kozvetleniil a folt széle dséval meg lett jelSlve.
Ezeknek a foltoknak a geodéziai muszerrel valé bemérése értelmetlen pluszmunkat jelentene, kézi megrajzo-
lasuk pedig hosszadalmas, és kittizott négyzethdlde igényel.

A térinformatikai GPS-ck fejlédése lehetévé teszi ennck a feladatnak a gyors megoldasit. A pontossig mar
clegendé arra, hogy a foltok bizonytalan korvonalait térképezni lehessen. Az adatgy(ijtd célszertien elékészi-
tett adatbazisdba felmérés kozben fel lehet venni a foltok adatait, igy mér a folttérkép is tartalmazhat adato-
kat. A régészeti objektumok mellett térképezni kell egyéb adatokat is, mint példdul a humuszolds hatéra és az
dsatdst befolydsold természetes vagy mesterséges alakzatok korvonala. Pontként felvesszitk a humuszoldskor
clkeriilt leletek helyét, ellendrzésként a kittizott hatarpontokat és az objektumok el8készitett A-B pontjait.
Alakzatokon kiviil is rogzitjitk a GPS pontokat, ezzel ellenérizhetd, hogy az tires teriileteket dtnéztitk-e. Mé-
rés kozben az adatgyjed héeeér térképeként tdimaszkodhatunk a tervezett feltdras digitédlis térképére, topo-
gréfiai térképre, elézetes geofizikai mérések térképére, illetve tobb napon keresztiil tarté mérés esetén a mér
felmért adatokra.

A mérés tuggetlen az dsatdsi koordinata-rendszertél, ezért ott is alkalmazhatd, ahol nem érdemes négy-
zethalot kialakitani.
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8. kép: Foltrérkép
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