REGESZETI LELETEK ,,IN SITU  FELVETELE

Banfalvy Ferenc
3.1. Régészeti leletek ,,in situ” felvétele

Az ,in situ” megdrzés a régészeti technikdban azt jelenti, hogy a kibontaskor el8tarulé leletet és részeit valtoz-
tatds nélkiil, eredeti, hiteles helyzetében tartjuk meg. Sziikségessé valhat, hogy — kutatasi vagy kidllitasi célra
— a leletet az el6keriilés helyzetének hiteles megtartdsival, mizeumba széllitsuk. Az altaldban t6bbmazsis
leletek ilyen célu kibontdsdt és szallithatdva tételée nevezziik ,in situ” felvételnek.

AZ ,,IN SITU” FELVETEL MUNKAFAZISAI

Az objektum régészeti kibontisa

A régész a lelet (sir, kemence, kocsitemetkezés stb.) horizontélis kibontdsa utdn dont: indokolt-e az ,,in situ”
meg6rzés. Ezt indokolja, ha:

o A lelet régészeti ujdonsag, vagy addig csak feltételezett jelenséget bizonyit, és tanulmédnyozasa nyu-
godt laboratériumi kériilményeket kovetel.

o Szokésos felvétele veszélyezteti épségét.

o Bemutatasa beleillik egy késziil kiallitds tematikéjiba.

o A leldhelyen megsemmisiilne (épitkezés, mez8gazdasagi muvelés miatt), régészeti jelentdsége viszont
indokolja mtzeumi targyként valé megbrzését.

Vertikalis kibontés soran folyamatosan gondoskodni kell a mér kibontott részek nedvesen tartasardl. Ezt

permetezéssel lehet biztositani.

A kiemelésre szdnt objektumot, leletet az ,,in-situ” megkezdéséig, anyagfajeded] fiiggden (a lelet anyaga, a
leletet befoglald kozeg anyaga) mas-més médon kell rogziteni.

A leletet befoglal6 kozeg anyagénak rogzitésére dltalinossigban a viziiveg, vagy tapétaragaszt6 hasznél-
hatd. Ezeket akkor hasznalhatjuk, ha a leletiinket nem akarjuk nagyon gyorsan kiemelni, mert ezek széradasi
ideje 4-5 ora is lehet. Ha a leletet kénytelenek vagyunk gyorsan kiemelni, akkor a befoglalé kozeg rogzitésére
alkoholban oldott PVA-t, vagy Paraloid B72 acetonos oldatit haszndlhatjuk. Ugyeljiink arra, hogy a talajt
rogzité anyagunk ne kertiljon a targyra!

Nagyon tgyeljiink arra, hogy magit a leletiinket csak fizikai mddszerekkel stabilizaljuk, restauratori
ajinlds nélkul ne impregnéljuk semmivel a leletet!

o Szerves alapanyag letet esetében (fa, bér, textil, papir, csont stb.) kiemelt figyelmet kell forditani a
nedvesen tartdsra. A leletet takarjuk le vizes ronggyal, vagy vizes szivaccsal és a restaurdtormihelybe
érkezéséig folyamatosan tartsuk nedvesen! A mihelybe valé érkezés egy napon beliil torténjen meg!

o Szervetlen alapanyagt leletcknél (kd, kerdmia, tiveg stb.) a feliiletek nedvesen tartdsa kozvetleniil is
elvégezhetd, igy elkertilhetd a feliileteken torténd karbondtosodas. Abban az esetben, ha a kerdmia-,
vagy kéleletiink festett, csak a nedves letakards alkalmazhatd, 4gy, hogy a felilletet kartonpapirral
korbevessziik és a papirt nedvesen tartjuk.

Restauratort kell hivni.

A befoglalé lada elkészitése

Sziitkséges anyagok, eszkozok:
o Gyalult, fézolt fenyépalld
o Allvanycsavar (racsnis- és villdskulccsal)
o hosszalyukfurdk
(] fﬁrégép

e menetes-szar — alatétekkel, csavarokkal (12—-14-es)
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4 db, a lada hosszat 60 cm-el meghaladé keményfa gerenda
60-80-as szegek (1-2 kg)

2 db - alada szélességénél 60 cm-el hosszabb — léc

4 db 30 cm hossza 10-es gombvas

Meg kell hatdrozni az objektum méretét. A lida oldalfalait végleges méretre vagatjuk, az osszefogd heve-
dereket (8 db) kiilsé oldalrdl llvanycsavarral rogzitjitk. Az dsszefogd hevederek legkevesebb 80 cm-el hosz-
szabbak legyenck a ldda kiilsé méreténél (ezek lesznek a ldda 1abai). Elére leszabatjuk a ,1dda” alsé és felsd
boritdsat.

Az objektumot ugy kell kibontani, hogy oldalirdnyokban 1-1 m szabad hely maradjon, fiiggélegesen leg-
kevesebb 80 cm-el az objektum alsé szintje al kell kertilnie a munkasiknak. Hosszanti irdnyban a lida egyik
végénél a lddaval azonos hosszusagu teriiletet kell kibontani az osszefogd gerenddk szamara.

Az oldallapok végére kell csavarozni a véglapokat a 80 cm magas ldbakkal. Az el6re elkészitett oldal- és
véglapokat hatfejti 4llvinycsavarokkal fogassuk ossze! Elkésziilte utin négy, a ldda hosszanti méreténél 60
cm-rel hosszabb keményfa gerendar kell leszabni. Ezek legaldbb 10x10 cm-esek. Felvételkor és széllitdskor,
menetes szarakkal, ezek segitségével fogjuk ossze a ladat, ehhez tudjuk majd akasztani a daru emel8horgait.

A ,foldfiirész” elkészitése

A lada szélességénél kb. egy méterrel hosszabb, a fenékdeszkakkal azonos vastagsagi csomémentes lécbe szoge-
ket veriink. A véltakozva jobbra-balra betittt 100-150 mm-es huzalszegek hegye a flirész als6 és felsé sikjdnak
metszésében végz8djék, hogy szerszdmunk a talaj frészelésekor a fenékdeszkak vastagsagdnak megfeleld rést
vagjon. A flirész két végén 10-15 mm demérdju furatokba ugyanilyen vastag, 30-40 cm hosszt gémbvasakat
titiink, hogy a furészeléshez megfeleld fogst biztositsunk.

A kornyezet lemélyitése, az oldallapok felcsavarozisa

A kornyezet lemélyitésée, felvételhez val6 kibontésat, ajénlatos a 1ada elkésziilte utin megkezdeni. fgy elke-
rilhetjitk az oldalfalak beomlésat. A kiemelendé tomb koriili jardszintet annyira kell lemélyiteni, hogy ha a
magasitott ldbu véglapokat helyiikre allitjuk, akkor a felsé szélitket 6sszekotd sik (a lada fedelének sikja) kb.
5 cm-re hizddjék a lelet legmagasabb pontja felett. A fiiggdlegesre metszett oldalfalakra jol illesztve Gssze-
csavarozzuk a lida oldalait. Tenyérnyi falapkékat ékelhetiink a ldbak ald, hogy ne siillyedhessenck a talajba.

A lelet elvalasztasa a talajtdl és a fenékdeszkak felcsavarozasa

A lada egyik végén, a labak t6vénél, spaknival akkora hosszanti rést bontunk, hogy a foldftirészt oldaliranyba
behelyezhessiik. Ezutin megkezdjiik a lelet elvalasztasdt az altalajedl. Amikor flirésziink kelléen el6rehaladt a
lada alsé szegélyének sikjiban, dllvanycsavarokkal felcsavarozzuk az els6 fenékdeszkét. A flirészeléssel fokoza-
tosan elére haladva folyamatosan Gjabb fenékdeszkdkat erésitiink fel. Ezek dtmenetileg az alsé megtdmaszté
talajsikra tdimaszkodnak mindaddig, amig a hevedergerendak aldcstsztatdsa, a kiemelés meg nem torténik.
Az aldcstsztatott hevedergerenddk mindvégig az ottmaradé talajsikon tdmaszkodnak. A fenékdeszkik ala
fokozatosan cstsztatjuk elére hosszanti irdnyban kétoldalt az alsé gerendakat, megfeleld aladucolassal. Az
utolsé fen¢kdeszkik rogzitése utdn a két alsé gerendat fokozatosan annyira cstsztatjuk tovabb, hogy végei kb.
30-30 cm-re nyuljanak tal a lada kée véglapjan.

A lelet felszinének védSboritdsa és a lida teljes 6sszeszerelése

Sziikséges anyagok, eszkozok:
o folpack félia
o faforgics
o gipsz
e poliuretdnhab
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A ldda aljanak biztositdsa utdn a lelet felszinét egymdst atlapolé ligy polietilén vagy PVC félia lapokkal
valamint papirvattdval boritjuk. Ezutdn a lelet és a lada teteje kozti tireget 8 rész apré méret(i faforgics és egy
rész gipsz vizzel dsszedolgozott masszédjival kitoltjiik. Alkalmazhat6 poliuretanhab is. Ez gazfejlédés kozben
eredeti térfogatinak 10-15-szorosére duzzad, és felveszi az adott tireg alakjat. A lelet felsé feliiletének rogzi-
tése és kitoltése utdn allvanycsavarral felcsavarozzuk a ldda feddpalldit. A lecsavarozott lddatetSre réhelyez-
ziik az alsé keményfagerendik felsd pdrjait, majd azokat a ldda oldalsikjihoz kozel menetes-szarakkal ersen
osszehuzatjuk. Az osszedllitott leletet altaldban mér a széllitévéllalat emeli ki darus kocsival és juttatja el
végleges helyére. A libak leftirészelésével fejezédik be az ,,in situ” felvétel.

Az ,in situ” felvétel nem kizérdlag tobb mazsds blokkoknal hasznélhatd. Alkalmazasa kisebb leleteknél
is ajanlatos (parta, nyereg, situla, tivegtérgy, nagy tomegli gyongyok stb.), ha a szokdsos kiemelés a térgy ép-
ségét veszélyeztetné. Ilyenkor az ,in situ” felvett lelet gondos kibontasit laboratériumi korillmények kozote
végezhetjiik. Ez esetben a terepi rajzon pontosan be kell jelolni a felszedett részt, hogy késébb a laboratdriumi
koriilmények kozote készitett rajzot illeszteni tudjuk.
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Harsanyi Eszter - Kurovszky Zs6fia
3.2. Falfestményleletek feltarasa, kiemelése, megorzése

A Magyarorszigon folyd régészeti dsatasokon elékeriild, mész kotdanyagu festett vakolatok feltardsanal, ki-
emelésénél és dllagmegdvasdndl javasolt médszereket, eljdrdsokat és anyagokat foglaljuk 6ssze az alibbiakban.
Az esetek tobbségében alkalmazhaté médszertani leirds kozreaddsaval szeretnénk el6segiteni a falfestmény-
leletek szakszerti kibontdsat, kiemelését, mindezek megfeleld dokumentéldsat és dllagmegdévd csomagoldsit.

A megfeleléen megvalasztott médszerek biztositjédk, hogy alehetd legtobb informéciét nyerhessiik a tore-
dékek feltdrasi korilményeibdl, és magukbdl a falfestménydarabokbdl. Egy falfestménylelet késébbi sorsara
nézve e kezdeti munkafolyamatok meghatdrozéak. Jelent8sen befolydsoljék a toredékek osszedllithatdsigat,
restaurdlhatdsagit, és nem utolsé sorban azt, hogy mindez mennyi id6t vesz majd igénybe és milyen bemutat-
haté eredménnyel zarul.

A falfestménytoredékek fontos informéciohoz juttathatjdk mind a régészeti, épitészeti, mind pedig a
muvészettorténeti, stilisztikai kutatdsokat. Amellett, hogy egy hajdani épiilet diszitésérél tajékoztatnak, sok
esetben olyan, az épiiletre vonatkozd informacidkat is hordoznak, amelyek kiegészitik a feltdrdsi megfigyelé-
seket és a régészeti kutatdsok eredményeit. Péld4ul, az épitett szerkezetre vonatkozé régészeti jelenség hidnya-
ban, timpontot jelenthetnek akar egy helyiség ajté-, ablaknyildsainak meghatérozésaban, a fal magassdganak
megéllapitdséban, vagy a helyiség lefedési médjanak tisztdzasiban. A falfestményleletek tanulmdnyozisa bé-
viti egy épiilet torténetérdl, az 6sszeomlds folyamatardl birtokunkban 1évé ismereteket.

Tevékenységiink folyamdn szdmos, nagyrészt rémai kori lel6helyen dolgoztunk falfestményleletek fel-
tardsan. Az dltalunk alkalmazott eljirdsok és mddszerek alkalmassdga azonban mér més korszakok falfest-
ményleletei esetében is beigazolddott. A gyakorlat azt mutatja, hogy festett vakolatok feltdrdsanal elengedhe-
tetlen szakrestaurdtor bevondsa a munka elinditdsira, vagy/és szakvezetésére.

1. FALFESTMENYLELETEK ALLAPOTA

A falfestménytoredékek el6keriilési allapotat egyrészt az alapanyagok és az alkalmazott készitéstechnikai el-
jarasok, mésrészt a falfestményt késébb, a hasznalat folyaman, illetve a talajban eltoltote id6 alatt ért hatdsok
hatdrozzék meg.

1.1. Festett vakolatok eredeti allapotit meghatdrozé tényez6k

Afalfestmények killonbozé korszakok, idészakok termékei. Egy korszakon beliilis, ugyakészitéstechnikédkban,
mint az esztétikai megjelenésiikben, igen kiilonbozéek lehetnek, példaul attdl fggden, hogy belsé vagy kiilsé
falak diszitései voltak, vagy akdr a funkcid, akar a rifordithat6 anyagi keret, akdr a készitdk szakavatottsiga,
ratermettsége miatt.

Az épitett szerkezet egyenetlenségeit kiegyenlitd, egyben hészigetel alapvakolat rendszerint tobb réteg-
bol all,! a festés alapjaul, az erre késziilt vékony besimité réteg szolgl. Osszetéeelitk nagyon véltozatos lehet.?

1 Habarcsok, a vakolatok, esetleg sérvakolat.

2 A korszakonként véltozd, a kiilonboz8 igényekhez és célokhoz alkalmazkodd 4brazoldsméd a festés technikdjéban is
valtozdsokat idézett eld, amelyekhez a vakolatok, de leginkdbb a festdalap eldkészitése is igazodott. A korszakokon beliili
kiillonbozdséget legtobbszor a teriileti lehetéségek, a konnyt beszerezhetéség, a gazdasigossig, vagy a készitd mesterek
gyakorlati szokdsai, vagy az éghajlati sajatossigok okozzik.
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A vakolatok és a besimitd réteg alapvetd tulajdonsdgait® a kotanyagként szolgald bazikus mész* koes-

ereje, a toltd-,” illetve adalékanyagok® tipusa és min8sége,” valamint ezek ardnya alakitja. Az alapanyagok egy
falfeliileten legtobbszor rétegenként is valtoznak, és ardnyuk is eltérd. Az alsébb rétegek vastagabbak, dur-
vabb szerkezettiek, a felsék egyre finomabb szemcsézettick és fokozatosan vékonyabbak, a két8anyagtartalom

is valtozik. A nagyobb vakolatvastagsig alapvetden segiti a falfestménytéredékek megmaradasit. Kiilonosen

a rémai kori falfestmények esetében eléfordul, hogy a mész kotdanyagt vakolatrétegek felhordésa elétt, egy-
vagy tobbrétegli sarvakolat® kertil az épitett szerkezetre.

El6keriilési dllapotukat befolyasolja még, hogy a festmény al fresco®, vagy al secco’ technikaval késziile-e. A

kétféle technika alkalmazésa gyakran észlelheté ugyanazon a falfestményen belil. Mig a freské technikaval

10

Csak néhdnyat kiemelve: porozitds (A vakolatok szerkezetét, a mész kotési folyamatanak kovetkeztében, kapillaris halézat
jellemzi. A levegd szén-dioxidjinak hatdsira kévetkezik be az oltott mész kotése, amelynek sordn visszaalakul mészkévé —
kalcium-karbondt —, és viz szabadul fel, amely tévozik, helyén hajszalcsérendszer alakul ki); kohézié (a kdtbanyag, a tolté- és
adalékanyagok aranyatdl fiiggd Ssszetartd erd); szildrdsdg (az anyag ellendlldsa kiilsé, fizikai vagy kémiai hatdsokkal szemben);
szemcseszerkezet; rugalmassag stb.

A hazénkban fellelheté falfestmények kiilonbozd rétegei egytél egyig mész kotdanyagtiak. Az égetett mész (kalcium-oxid)
vizzel torténé reakcisjaként jon létre az erésen lagos kémhatést oltott mész (kalcium-hidroxid).

A vakolatok térfogatat a kiilonb6z8 szemcsemérettl, 4ltaldban tobbféle, szervetlen eredett toltdanyag adja, ezek koziil a
legfontosabb a homok. A sziirkés, tébbnyire tisztdn kvarc (szilicium-dioxid), folyami homok mellett, az agyagtartalomtdl
sargds 16szhomokot is hasznaltdk vakolatok készitésére. A homok mellett, tébbek kozétt, dolomitos (kalcium-magnézium-
karbonat) tolt8anyag, osztilyozott méreti kavics és/vagy mészkéérlemény, valamint szdmos mds, a vakolat szerkezetét,
tulajdonsédgait befolyasolé toltdanyag lehet. Minél szélesebb a kiilonboz8 szervetlen téltéanyagok szemcseméret-tartomdnya
anndl kevésbé valészint, hogy kotés kdzben a vakolat megrepedezik.

Eldfordul, hogy a vakolathoz, még frissen lekapart (Szény/Vésdrtér L. épiilet 1. helyiség, 2—3. sz.), vagy levert (Savaria, Szily J. u. 19.
2. sz-i falfestménylelet) vakolattdrmeléket is kevertek. Ez, az tjrahasznositds mellett, a vakolat mér felsorolt tulajdonsdgait is javitja.
A felsorolt tolt8anyagok durvabb szemcseméretitk miatt 4ltalaban a vakolatokban taldlhatdk. A besimitd réteg, jellemz8en
finomabb szemcsézetli anyagokbodl késziil. Gyakran szitalt, apré szemceséjii homokbdl, és/vagy képorbdl — pl. marvany-, vagy
mészk8por, dolomitliszt —, kagylé8rleménybél (Tatai vér, Brigetio, canabae, 2. sz-i festett helyiség), téglaporbél stb. esetleg
ezek keverékébél 4ll. A besimitd réteg néhdny esetben szinezd anyagot is tartalmazhat (Aquincum, a Symphorus Mythreum
mellect feltdrt 2. sz-i helyiség, vasoxid—voros).

Az adalékanyagok a vakolatok kotési folyamatainak és szerkezeti tulajdonsdgainak javitdst szolgdljdk. Egy résziik szerves,
névényi vagy dllati eredetd. Leggyakoribbak a kiilénb6z8 névényi rostok, példdul gabonamaradvanyok (torek, pelyva),
vagy vizindvények, amelyek a felvett nedvességet lassan adjék le, ezért meggétoljdk a vakolat hirtelen kiszdraddsbdl fakado
repedezését. Emellett a megkdtott vakolat szerkezetét strukeurdljdk, hasonléan a néhol kimutatott dllatsz8rhoz. Az iddvel
lebomlé sokféle egyéb szerves adalék (pl. llati fehérjék és kiilonbozé zsirok, olajok) természettudomdnyos kimutatdsa csak
néhdny estben volt lehetséges.

Szintén gyakori a szervetlen szilikdtképzd anyagok, azaz hidraulikus adalékok (természetes vulkdni tufa, trassz) vagy
tégladrlemény haszndlata, amelyek a nedvességgel szemben ellendllébbd teszik a vakolatot. A vakolatba kevert tégla vagy
cserépedény-tormelék, viztarold tulajdonsigukkal késleltetik a kotési folyamatot.

A felhaszndlt anyagok mindsége rendkiviil fontos. Igen kedvezdtleniil befolydsolhatja a falkép megjelenését, tartdssdgat,
megmaraddsit, ha példdul nem homogén, vagy ,doglott” a mész, vagy szennyezédések — tobbek kozdtt magas agyagtartalom,
killonbozd dsvanyi sék — vannak a toltdanyagban. Az iszapos, agyagos alkotdrészek gyengitik a kotderdt, nedvességre
duzzadnak, igy szétporladdst, mallékonysdgot okozhatnak.

A szennyez8dések jelenléte ugyanakkor hasznos is lehet, segithetnek az alapanyag szdrmazsi helyének természettudomdanyos
meghatdrozdsaban.

A kiegyenlité és hészigeteld sérvakolat sokszor szintén tartalmaz meszet, az adalékanyagként hozzdadott novényi rostok
mellett gyakran aprobb kavicsokat, homokot is kevertek az agyagos-foldes elegyhez.

A technika lényege, hogy a frissen felhordott, még nedves vakolatra/besimité rétegre festenck, kotéanyag hozzdaddsa
nélkiil, csak vizzel, mészvizzel (hig kalcium-hidroxid oldat) keverve a pigmenteket. A vakolatban/besimité rétegben 1évé
oltott mész egy része, a kiparolgd nedvességgel a felszin felé mozog, a leveg8bél szén-dioxidot vesz fel. A folyamat sordn
keletkezett viz elparolog a feliiletrdl, egy iivegszert réteg, mészpancél (atldeszé kalcium-karbondt) alakul ki, ami koriilsleli a
pigmentszemcséket, és véddrétegként szolgil. fgy a besimité réteg felszinével a festék egységet képez kotés kozben.

Az eljardsndl a mér megkotote, szdraz vakolatra, mészvizzel, vagy szerves kot8anyaggal kevert pigmentekkel festenek. Az igy
felhordott réteg feliilete pordzus, szemesés, gyengébben kot a vakolat/besimité réteg felszinéhez, kiilon rétegként viselkedik.

Gyengébb megtartasu, fizikai hatdsokra kophat, nedvesség jelenlétében oldédhat.
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festett részeken a pigmentek gyakorlatilag a besimité réteg feliiletében tilnek, addiga szekkdsan festett részek
plasztikusan kiemelkednek a felszinbél. Ez utébbiak, gyengébb kotésiik — és a vélhetSen gyakran alkalma-
zott, azonban konnyen lebomlé, szerves kotdanyagok — miatt Iényegesen érzékenyebbek, gyengébb megtarta-
stak, ezért rendszerint sériiltebb dllapotban keriilnek napvildgra.

1.2. Festett vakolatok eredeti dllapotét befolyasol6 kiils6 tényezék

Az elkésziile falfestményeket kiilonb6z6 hatésok érik, amelyek jelentésen befolyasoljék allapotukat.!! Ezek
egy része még eredeti helyén, az all6 falon érheti a falképeket. Ilyenck lehetnek a hasznélat sordn keletkezett
sériilések,'? az 4talakitdsok, javitdsok,' valamint az elhagydst kovetd romldsok.

A falfestménytoredékek allapotat befolydsolja romba délésiik oka és folyamata. Példdul egy huzamosan
gazddtlanul 4ll6 épiilet, kitéve az id6jdras viszontagsdgainak, esetleg a késébbi bekolt6z8k rongalasdnak,”
fokozatosan is lepusztulhat, majd 6sszeddlhet.' De az dsszeomlds hirtelen is bekovetkezhet, akdr ttiz,”” vagy
szandékos rombolas, esetleg épitdanyag-kitermelés kovetkeztében.

Feltarasokon legtobbszor a falfestmények egy elenyészé — f6ként a jardszinthez kozeli — része talédlhat6
eredeti helyén, a falon. Eléfordul, hogy mér elvéltak a falazattdl, de az omladék még helyiikon tartja 8ket.'®
Legnagyobb hinyaduk azonban mar leomlott az épiilet 6sszeddlésekor. Ezek, szerencsés esetben, leomldsuk
utdn bolygatatlanul, kevésbé szerencsés esetben bolygatva,'”” de eredeti helyiikh6z kézel vannak. Kedvezétlen
korilmény, ha a lehullott, vagy szdndékosan levert, sszetort falfestményt szemétként kilapatolva, esetleg
feleoltésként, elegyengetett, planirozott rétegként, legrosszabb esetben rétegenként ledongolve taléljuk. Ilyen-
kor az amugy is osszetort falfestmény tovébb toredezik, és a toredékek még jobban 6sszekeverednek egymas-
sal, és az épitési tormelékkel.

Egy épiilet 6sszeomldsa utdn a falfestménytoredékek a talajban is kdrosodnak. A felszinhez kézelebb el-
helyezkedd toredékek, feliletek vannak leginkabb kitéve a kémiai ¢és fizikai kdrosoddsoknak. Porozitasuk
kovetkeztében a talajbol valé eldkeriilésiikkor, a talajnedvességtdl fiiggden, részben, vagy jelentdsen telitettek

1.20

vizzel*® Ez a viz szimos, magukbdl a toredékekbdl szdrmazé alkotérész, példdul djra oldatba keriilé mész*!

mellett, a talajbdl eredd szennyezbanyagokat is tartalmaz. Ilyenck lehetnek a miitrdgyazas sordn, ** és a savas

11 A vakolatok kdrosoddsa fizikai, kémiai és alkalmanként bioldgiai folyamatok sordn kovetkezik be.

12 Példaul az égo faklyak, mécsesek langja okozta kormosodads, bedzas, kiilonboz6 mechanikai sériilések, mint karcok, iitddések,
kopésok, felmosés nyomai stb.

13 Egy falfestményt, kiilonb6z8 okokbdl, példdul izlés-, funkeid-, vagy tulajdonosvéltds, esetleg a festmény sériilései, roncsoléddsa
miatt részleteiben, vagy egészen el is fedhetnek. Ilyenkor két, de akdr tobb festett vakolatrétegis keriilhet egymds folé. A kordbbi
festett réteget gyakran, az 0j réteg jobb tapaddsa érdekében, ésszekarcoljak, vagy felpikkelik (mélyedéseket iitnek a felszinbe),
ami késébb, a rétegek clvaldsval lithatévd vélik. (Példdul a Margitszigeti kirdlynéi kastély 1. helyiségének vakolatrétegei.)
Szélséséges esetben a festett vakolatok maradékealan leverésére is sor keriil. (Példdul Baracs, a Kokasdi-ér partjin feltart 3.
szdzadi villa, ahol a levert vakolatot ismeretlen helyre hordrak ki.)

14 Péld4ul a grafittik, egyes dbrdzoldsok kivésése, kikapardsa, bedzds nyomai.

15 Példaul tlizrakas.

16 Péld4ul a Szdny, Visareér L épiilet keleti trakeusa.

17 Magas héfokon a falfestmények fizikai és kémiai kdrosoddst szenvednek. A vakolat akdr kékes-feketére is kiéghet, teljesen
elveszitve kohézidjit. Azon tul, hogy a festett felszint koromréteg fedheti, az elsésorban dsvanyi pigmentek szine is
megvéltozhat. A véltozd nedvességtartalmu talajban t6ltotet hosszi id8 folyamén morzsol6déva, vagy kenhet8vé vélhatnak a
toredékek.

18 Péld4aul a Margitszigeti domonkos apacakolostor lépcsShazat diszitd kozépkori falfestmények egy része hasonlé korilmények
kozort keriilt el6.

19 Péld4ul késébbi bedsdsok, at- és tjjaépitések.

20 A vakolatok kapilldrisai, mint hajszélcsovek, a kornyezeti nedvességet felszivjak és leadjdk.

21 Azun. kimos6dds mész- és gipszhabarcsoknal fordul elé, melyek esetében az 4t nem alakult, vizoldhatd kétdanyag tjra oldatba
kertl a kornyezeti nedvesség hatdsara.

22 Példdul ammoénium-nitrat. A haszonnévények feldolgozték a sobdl viz hatdsara kialakulé amménium-hidroxidot, a falfest-
ménytoredékeket is kdrositd nitrdt azonban a talajban maradva felhalmozédott.
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esének? koszonhetden a talajba keriild kdrosité anyagok.?* Szdmottev8ek az emberi vagy 4llati jelenlécbdl
fakadé6 szennyezdéanyagok is, példaul a vizben oldhaté sék.*

Az évszakok és id6jarési viszonyok figgvényében a toredékek viztelitettségi foka valtozik. Ennek méreé-
két az adott teriiletre jellemz§ talajviz és a lelet felszintdl valé mélysége is befolydsolja. A karosoddsok nem
annyira a nedvességtartalomtdl, hanem inkabb annak ingadozisitdl, kozlekedésétdl és megtagyasitdl kovet-
keznek be. Széraz, meleg id8ben, amikor a relativ paratartalom alacsony, a felszinhez kézeli toredékek kisza-
radhatnak.?® Ekkor a kapillarisokban levé viz a kiszdradds irdnydba viszi magdval a szennyezd anyagokat is,
amelyek koncentralédhatnak a kevésbé pordzus besimito, vagy festett réteg alatt, esetleg még a vakolatban,
vagy kitilhetnek a felszinen. Egyszertibb esetben sziirkés fatyol alakulhat ki, de a gyakran tobb milliméter
vastag szennyez6désréteg teljesen el is takarhatja a festett réteget.”” Télen viszont a kapillarisokban, repedé-
sekben [év6 megfagyott viz okoz tovabbi kdrokat.?®

A falfestménytoredékek feliiletén és vakolatdban a felszini névényzet gyokerei, hajszalgyokerei is okoz-
hatnak, jelentsebb mértéki, vagy mikrorepedéseket, amelyek a gyokér viztelvételével és nvekedésével to-
vabbrepedeznek és tagulnak, ami sokszor toredezéshez vezet. A gyokerek szinezéanyagai gyakran a festett
feliileten keresztiil a besimitd rétegbe is beivodnak, igy eltédvolithatatlan elszinezddést is okoznak.

A talajban 1évé falfestményomladékot a késébbi korok mechanikus behatésai is tovabb bolygathatjik,
tordelhetik.?

Az emlitettek mellett még szdmos kdrositd hatds érheti a falfestményeket, omladékokat, amelyeknek ko-
sz6nhetden az elékeriilési allapotuk minden esetben mas. Ezért rendkiviil fontos a megfelelé bontasi, doku-
mentéldsi és kiemelési modszerek, illetve az ahhoz alkalmazott anyagok gondos megvélasztasa.

2. BONTASI ES KIEMELESI MODSZEREK

A fellelt falfestménytoredékek specidlis feltdrdsi modszereket igényelnek. Az idSigényesség, az aprélékos
munka ¢és a szitkséges eszkozok tekintetében is taldn leginkdbb sirok feltirdsahoz lehet hasonlitani. Az al-
kalmazandé médszerek és anyagok azonban kiilonboznek, amelyek alapos ismerete elengedhetetlen. Ezért

23 Leggyakoribb a kén-dioxid, a nitrogén-oxid/dioxid, és a hidrogén-klorid szennyezés. Ezek, a leveg8bdl az esécseppek 4ltal
kioldott gézok, a legagresszivebb savakat képezik, vagyis kénsavat, salétromsavat és sosavat.

24 A vakolat gyengiil, a kotést biztosité mészkd a savas oldatok hatdsira bomlik, a vakolat kémiai kdrosod4st szenved.

25 A séoldatok - attdl figgéen, hogy milyen erdsségti bazisbol, illetve savbdl keletkeznek — savas, lugos vagy semleges
kémhatdstak. Leggyakoribb sok a nitratok, szulfétok, szulfidok, foszfétok és kloridok, amelyek példdul a szerves anyagok
bomlasaval keletkeznek.

A vizoldhat sékat a nedvességtartalom a parolgds irdnydban vandorolva széllitja a vakolatban A sk kristalyosodasi folyamata
térfogat-novekedéssel jar. A kristdlyosodds ott és akkor kovetkezik be, ahol és amikor a relativ nedvességtartalom az adott
sora jellemzé hatdrére¢k ald esik. Amennyiben a kdrnyezet relativ pératartalma nagy, a viz elpdrolgasa esetleg csak a felileten
torténik meg, igy a kristdlyosodas feliileti kivirdgzds formdjaban jelenik meg és foleg esztétikai gondokat okoz. Ezzel szemben
alacsony kérnyezeti relativ paratartalom, illetve gyors felmelegedés, vagy légmozgis — talajbdl felszinre keriilés — hatdsdra a
kristilyosodas bekovetkezhet méga vakolat belsejében, a falazat és a vakolat kozott, vagy a vakolat és a besimit6 réteg kozott,
esetleg a festett réteg alatt. A kialakulé nyomds kovetkeztében a vakolat megrepedezik, szétvélik, vagy a besimitd, esetleg a
festett réteg felpattogzik, lepereg.

A kloridok és nitratok higroszkdpos tulajdonsiguak, képesck a nedvességet a levegdbdl is felvenni. Ennek kovetkeztében a
vakolat feliilete akkor is vizes, nedves lehet, ha a kapillarisokon keresztiil felszivhatd viz utdnpétldsa megszint.

26 Hasonl6 eredménnyel jér a talajviz visszahtzéd4sa.

27 A torésfelitleten és a festett felszinen a réteget egyrészt a kikristédlyosodott s6k, masrészt a festett vakolatok tjra beoldédott és
megkotdtt mésztartalma — amely magéba foglalja a kdrnyezeti szennyezddéseket is — hozza létre. Ilyen kdrosoddsok a még allé
épilet bedzdsa kovetkeztében is mutatkozhatnak a toredékeken.

28 Amikor a hdmérséklet 0°C ald csokken, a viz megfagy, térfogata mintegy 9-10%-kal nd. A vakolat fesziileségnek van kitéve,
mikrorepedések keletkeznek benne, porlékonnyd vilik.

29 Péld4ul gyalogos, vagy gépjdrmiiforgalom, esetleg 4llatok terelési irdnya volt felettiik, vagy munkagépek dolgoztak/dolgoznak
a teriileten (pl. feledrds elécti humuszolds). Az dsatds sordn eléfordulhat, hogy ki kell épiteni egy ideiglenes kézlekedési utat,
ami megakadélyozza a még nem kibontott, felszin alatti toredékek sérilését.
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fontos, hogy a falfestményleletek feltardsa és kiemelése szakrestaurator részvételével folyjon, fuggetlenil a
lelet csekély, vagy jelentds mennyiségétél, dllapotdtdl, vagy a rendelkezésre all6 idétartamedl.*

A falfestményleletek szinte minden esetben az épiilet alkotéanyagaival keveredve keriilnek napvildgra.®!

Az in situ, még falon maradt feliiletek széleit Iényeges gondosan tisztizni. A mar mozgé, elvilt, de még
eredeti helyiikon 1évé toredékeket szitkség esetén ideiglenes leragasztassal rogziteni lehet egymashoz és/vagy
a falazathoz.

Abban az esetben, ha a felilleteket mar egyéltalin nem rogziti a vakolat a falazathoz, de az el8ttiik fekvé
omladék még helyben tartja 8ket, az omladék fokozatos, dvatos bontasa kozben tigyelni kell arra, hogy a tore-
dezett feliletet alkot6 darabok egymdshoz viszonyitott elhelyezkedése nyomon kévethetd és reprodukalhatd
maradjon. Ilyenkor, az egyenként leemelt téredékeket Gjra egymashoz illesztve kell elhelyezni, és csomagolni.

A talajban fekvd falfestménytoredékek és a repedezett, toredezett, de még nem elmozdult feliiletek — a
tovabbiakban feliiletek — festett oldallal felfelé és lefelé, valamint ferdén beékelddve is elhelyezkedhetnek,
tobb rétegben.” Az egymas alatt elhelyezkedd felileteket, toredékeket, mas, feliiletben jelentkezd jelenségek-
hez hasonl6an, rétegenként bontva lehet tisztizni, dokumentalni és kiemelni. Elvesziti értelmezhetdségét a
leletanyag, ha a jelenséget, omladékot nem igy emeljiik ki, hanem vastagsagiban, a toredékeket oldalrél szede-
getve, mert igy osszekeverednek a kiilonbo6z6 rétegekhez tartozé darabok és a feliiletek toredékei.

Kiemelés elétt elkeriilhetetlen minden téredék, vagy feliilet osszes oldalanak, szélénck megkeresése és
teljes vastagsginak kibontdsa, mert feszegetéssel, huzkodassal szinte biztosan eltornek, illetve a feliiletek
repedései mentén konnyen elvélaszthatjuk a még egymashoz illeszkedd toredékeket. Ez azt is jelenti, hogy
adott esetben a rétegbdl kidll6 toredéket csak a rétegben mellette 1év6, kiemelhetd, tobbi toredék vagy feliilet
eltavolitdsa utdn lehet kibontani. Gyakran a ferdén elhelyezkedd toredékeket, felitleteket tobb réteg elbontdsa
utdn lehet csak kiemelni.

Bolygatatlan falfestménylelet esetén a legidedlisabb a helyzet, ilyenkor akér eredeti fala tovében fekiidhet
osszerogyva, lepotyogva a vakolatréteg, amelyet rétegenként tisztdzva és kiemelve gyakorlatilag egymas mellé
rakhatok a kifestés egyes felitletei és toredékei. Ilyenkor a lehullott falfestménytoredékek és feliiletek csopor-
tokat, csoportosuldsokat mutatnak. A rétegek — toredékek és feliiletek széleinek kovetésével végzett — egymas
utdni kibontdsa értelmezhetd és jol dokumentalhaté felszineket ad.

Bolygatott, planirozasként, padléalapozasként elteritve, vagy feltoltésként, esetleg kihordva elékeriil$ fal-
festménytoredékek esetén a réteges bontds ugyanigy kovetendd, azonban ilyenkor kevésbé figyelhetdk meg
csoportok, ¢és igen kevés a toredezett felilet is. Viszont gyakran a kilapatolds irdnya, n¢ha elhuzédsok, vagy
kitalicskazott halmok kiilonithet8k el,** amelyek gyakorlatilag az egyetlen lehetéséget adjak arra, hogy kap-
csolatot taldljunk példdul motivumok kozott.

Nagyon fontos, hogy a legaprébb toredékeket is begytjtsiik, mert ezek gyakran illesztheték nagyobb
toredékekhez, és sokszor kulcsszerepiik van az 6sszedllitdsban. Ha tobb apré darabot taldlunk egy kis tertile-
ten, akkor a legaprébbakat érdemes gézzacskokban 6sszegytjtve a mellettiik feltdrt nagyobb toredékkel, vagy
feliletekkel egyiitt elcsomagolni. A gézzacskdba helyezett papircéduldn ilyenkor, ha sziikséges, jelolni kell a
dokumentécids adatokat, vagy ha egyértelmt, hogy a zacskéban 1év toredékek melyik nagyobb toredékhez
tartoznak, azt is fel kell tiintetni.

Praktikus megoldas az egyiitt eldkerilt toredékeket és/vagy feliileteket kiemeléskor kisebb-nagyobb
kartonpapirdarabokra, egymas mellé csoportositani. A kartonpapirdarabok kénnyen elhelyezheték és moz-
gathatok a feltdrandé teriilet mellett, és elényiik, hogy rogton rdjuk lehet irni az elékertilés helyére, idejére
vonatkozé adatokat.

30 Az, hogy egyes falfestményleletek még napjainkban is gyakorlatilag feldolgozhatatlan édllapotban kertilnek kiemelésre,
killonosen indokoletd teszi szakember bevondst.

31 Kivételt képez, ha dtépités, feltjitas, vagy funkcidvaltds miatt levert és kihordott festett vakolatrdl van szo.

32 A toredékek, feliletek elhelyezkedését egy 6sszedélt kartyavir lapjainak keveredése szemlélteti legjobban.

33 Péld4ul a San Potito dei Ovindoli-ban feltdrt 1-3. szdzadi csdszari villa falfestményei.
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A kibontott, tisztédzott felszinen mutatkozé sériile, elvalt és/vagy toredezett besimité rétegti toredékek to-
vabbi kdrosod4sdnak, megsemmisiilésének megelzése érdekében, illetve a toredezett feliiletek egyben tarta-
sdhoz célszert ideiglenes — sziikség esetén merevitésekkel ellatott — leragasztast, indokolt esetben bedgyazast
késziteni, és kiemeléstiket ezekkel biztositva végezni.

Eléfordul, hogy tantfalakkal®* hatdrolt, vagy kijelolt hatdrok kozote folyd feleards esetén, a teriileten kiviil
es6 falfestményomladékot a talajban kell hagyni. Ilyen kényszert helyzetben még feliiletek is elvélaszthatok a
toredezések mentén, és késdbb, amikor a tanufalak elbontasra kertilnek, vagy ha a feltirds mégis folytatddhat
az eddig kutathatatlan irdnyban, a rétegek, feliletek illeszthet6k maradnak.

2.1. Bontisi és kiemelési médszerek megvilasztisat befolyasolo tényezdk

A bontési és kiemelési médszerek megvalasztasa, a falfestménylelet allapotan kiviil, nagymértékben fiigg a
bedgyazé kornyezet tulajdonsdgaitdl — amelyeket befolyasol az id6jéras is —, a rendelkezésre 4116 id6tél, vala-
mint a szakirdnyu felkésziltségrol.

A toredékek kiemelésére nézve meghatdrozé a bedgyazé kornyezet osszetétele és tulajdonsagai. Kilon-
b6z4 bontési eljdrdst igényel példdul egy viszonylag homogén agyagos,® vagy egy épitési tormelékkel erésen
kevert réteg. A beagyaz6 kornyezet keményedése a talajban alapvetéen jelenlévd viz tivozasinak is koszon-
het4.%¢ Gyakran a kiszaradt kornyezet jobb megtartdsd, mint a falfestménytoredékek. A sokszor extrém ke-
ménységli, példdul ledongolt, vagy kiszdradt agyagos rétegeknél gyakorlatilag vésé és kalapacs lenne szitkséges
a toredékek kortilbontasihoz. A fizikai erének azonban mindiga gyengébb megtartést toredékek engednek
cl6bb, ezért a bedgyaz6 kozeg puhitasa a célravezetd megoldds. Bar a viz téredékekbe juttatdsa felvet mitargy-
védelmi problémékat,’” mégis megmaradasuk szempontjibol kisebb kért okozunk a talaj vizzel valé fecsken-
dezésével, felpuhitasival, mint a toredékek kivéséstél esetleg bekovetkezd szétporladdsaval.

A falfestményleletek feltdrdsat, az tiveg és szerves alapu targyakhoz hasonléan, az idéjarés jelent8sen befo-
lydsolja. A festett vakolatok sériilésmentes kibontdsit és kiemelését mind a csapadék, mind a fagypont koriili
vagy az alatti hémérséklet gyakorlatilag lehetetlenné teszi. Amennyiben a talaj fagyott, vagy a csapadék el-
vezetése, a kutatott teriilet lefedése nem megoldhatd, érdemes a falfestmények feltarasét késdbbre, szarazabb
id8szakra, vagy tavaszra halasztani.?® A nagyon szdraz, melegid is hatdssal lehet a toredékek dllapotira, haa
hirtelen nedvességvesztés nem kikiiszobolhetd. Ilyenkor célszert drnyékolast kialakitani az omladék foloet.

Abban az esetben, ha a falfestményomladék megfelelé feltdraséra nincs id6, és ezért a leletanyag megsem-
misiilése fenyeget, akkor a falfestményomladék tobb rétegét, az omladékrészeket egyben tartva, rétegenkénti
tisztdzas, kibontas nélkil is ki lehet emelni. Tudni kell azonban, hogy ezzel a mddszerrel jéval kevesebb infor-
miciét nyerhetiink, mint a rétegenkénti bontassal. Ilyenkor elkertilhetetlen, hogy az alsébb rétegek feliiletei,
toredékei ne essenck szét, vagy ne séritljenck. A szomszédos, egyben kiemelt omladékrészletekben, az erede-
tileg azonos rétegben fekvd toredékek kapesolatira nehezen, vagy egyaltalin nem lehet kovetkeztetni. Egy
réteg szintje és vastagsaga az omladékban — akdr az alatta 1évé réregek eltérd vastagsiga, akdr az épiilet marad-
vanyai, akdr a jardszinten 1évé més objektumok, vagy szintegyenetlenség miatt — igen valtozatos, rétegre vald
bontds nélkiil kvethetetlen. A bontési és kiemelési médszerek megvalasztasit befolyasolja a feliilet mérete is.
Bér egész falakat is ki lehet egyben emelni, a méretet az ésszertiség és a célszertiség kell, hogy meghatirozza.
Gondolni kell a mozgathatésiagra, a szallithatdsagra és a késbbi raktarozasra is.

34 FErdemes feliilbiralni a tantfalak tovabbi szitkségességét, amikor a falfestmény omladékszintjét elérjiik. A korabbi rétegek
dokumentéldsa utdn, ha més koriilmény nem indokolja megtartdsdt, a falfestmények feltdrdsa és osszefuiggéseiben vald
dokumentildsa érdekében, célszerti elbontani.

35 Amely [étrejohet agyagtégla fal, vert fal stb. 6sszeomldsdnak kovetkeztében.

36 A kiszéradasbol fakadé megkeményedés nem varhaté péras, esds, hiivos iddben, vagy magas belvizd teriilet feltdrasakor.

37 Esetleg a talajbdl kritikus mennyiségben keriilhettek vizoldhaté sék a toredékekbe.

38 Amennyiben a halasztds nem megoldhaté, sdtor alatt, szitkség esetén temperdlé melegitéssel végezhetd a festett vakolatok
bontasa és kiemelése.
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Amennyiben bontis kozben a feltards néhany napig sziinetel, a falfestménylelet ideiglenes letakardsa
szitkséges.”” Adédhat olyan eset, amikor a falfestménylelet feltdrdsira nincs méd, de megsemmisiilése nem
varhatd. Ilyenkor a kedvezdbb koriilmények, lehetdségek kivardsa, vagyis a lelet visszatemetése a megoldds. A
mir felszinre kertilt falfestményréteg id6tallé elvalasztasa a rahordott visszatoltéstdl nagyon fontos. El6szor
célszerti egy egyértelmiien elkiiloniil, néhany centiméter vastag, szennyezédésmentes homok védéréteg el-
teritése, amely a mélyedéseket feltolti és a kialld toredékeket is takarja.** A homokréteg folott az Gjrabontast
megkonnyitd, és biztonsagossa tevé izolald réteget is elhelyezhetiink. Amennyiben sziikséges, tipusit, az Uj-
ranyitds vélheté id8pontja, valamint az id8jrdsi és talajviszonyok tekintetbe vételével lehet megvalasztani.*!
A visszatoltote fold vastagsaginal figyelembe kell venni a teriiletre jellemzé fagyhatért, valamint azt, hogy a
kialakul6 novényzet gyokerei ne okozhassanak kart, és szamolni kell a f6ld megstippedésével, lemosédasaval

is. 4

2.2. Kovetelmények az alkalmazandé anyagokkal szemben

A leragasztashoz, bedgyazashoz hasznalhat6 anyagok kivélasztasit a minimélis kdrositdsra valé torekvés ha-
tdrozza meg. A sok, kiilonb6z8 szempont bemutatisét fontosnak tartjuk, mert nem mindegy, hogy a siirget$
koriilmények, vagy a rendelkezésre 4116 lehetdségek, esetleg az ideiglenesség gondolata miatt, milyen anyago-
kat juttatunk a falfestményleletbe, vagy mas tipust régészeti tirgyba.

A porozitds miatt minden olyan anyag — legyen az oldat, vagy diszperzié — a téredékekbe is bejut, amely-
nek molekuldi kisebbek a falfestménytoredékek poérusaindl, kapilldrisainal. Ezért maradékealan eltavolita-
suk, kivondsuk a toredékekbdl nem lehetséges. A legkevesebb kirosodds okozasit szem elétt tartva, olyan
anyagokat célszer(i vélasztani a toredékek kiemeléséhez, vagyis ideiglenes rogzitésekhez,*® amelyek legna-
gyobb részt eltdvolithatok, reverzibilisek, illetve a kis mennyiségti maradvény nem okoz visszafordithatatlan
kérosodasokat a vakolatban.** Ilyenck lehetnek egyes mi- és természetes alapti anyagok is. A ragasztdanyag
behatoldsanak mértéke kisebb, vagy csokkenthetd a kapilldrisok telitetesége, telitése esetén.®

A ragasztbanyag biztonsigos tartdst kell, hogy kolcsonzzon a kiemelends feliiletnek, a ragasztds azonban
nem lehet er8sebb a toredékek vakolatinak, vagy festett felszinének megtartdsandl, mert a fesziiltség hatdsa-

46

ra* az eredeti fog engedni, eltdrni, nem pedig a ragasztéanyag,

39 Letakardsra alkalmas Ichet tobb réteg leteritett géz és folottiik lesulyozott kartonlapok.

40 Amennyiben akdr évekre szitkséges eloddzni a falfestménytoredékek feltdrasde, érdemes a homokréteg vastagsdgdt minimum
10 cm-esre novelni.

41 Izolalé rétegként alkalmazhaté mezégazdasdgi féryolfdlia (polipropilén), vagy poliészter szdvet, amelyek cllendllnak az
id8jérasnak és akdr évek alatt sem bomlanak le a talajban, mindemellett viz és levegd dtjdrhatdsdguk j6. Fagyhatdr kozeli
szinten a geotextilia is szimitdsba johet, amely a réhordandd sziikséges talajvastagsagot csokkentheti. Azonban szdmitani lehet
a talajban 1év8 mikroorganizmusok megjelenésére az elvélasztd rétegen.

42 Hosszabb tévu visszatakards esetén, az elsd jelentdsebb csapadék, illetve minden csapadékos évszak utdn, rendszerint djabb
réteg rahordésa sziikséges.

43 Német kutatok kisérleteztek ki, kifejezetten feltdrdsi célokra, ill6 osszetevokbdl 4116 leragasztd, illetve ideiglenesen konzervald
anyagokat (példdul mentol). Ezek lényege, hogy a felhord4stdl szamitott zdros hatdridén beliil elillannak, megsziintetve
addigi stabil tart6, dsszeragasztd, koté hatdsukat, és gyakorlatilag nyomtalanul eltéinnek a feliiletrél, a leletanyagbdl, legyen az
falfestmény, Gveg, vagy kerdmia. Mire ez a folyamat lezajlik, az ezzel egyben tartott, levédett feliiletnek, vagy tdrgynak, médr
mihely korilmények kozé, feldolgozésra, restaurdlasra kell kertilnie.

44 Tokéletesen eltavolithat6 anyagok gyakorlatilag nem léteznek.

45 A talajban fekvd, kibontott, de még nem kiszaradt toredezett feliilet leragasztdsa célszertibb, mint a mér kiemelt, kiszdradt
toredékek utdlagos leragasztasa. A feltdras folyamdn a toredékek festett és torésfelitletét célszerti csak annyira megtisztitani,
hogy a festés értelmezhetd, a toredék, vagy felillet kiemelhetd legyen, mert a rajta maradt agyagos, siros vékony réteg gatolja
mind a leragaszté anyagok elénytelen beszivdddsit, mind a festékréteg sériilését, a ragasztds eltavolitdsakor.

46 Példaul a feliiletek mozgatdsandl, szallitdsdndl, vagy a ragasztéanyag hétdguldsa, duzzadasa, térhaldsoddsa esetén. Ez barmely
mas lelet tipusnal, vagy bédrmilyen alapanyagu toredékek végleges Gsszeragasztdsanal is kovetendd.
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A festett réteg levildsa, vagy a vakolat részeinek morzsolddésa megelézhetd azzal is, hogy a leragasztishoz
rugalmas® ragasztéanyagot haszndlunk. Ezek az anyagok tobbnyire szintetikus anyagok, miigyanta szdrma-
zékok, amelyek koziil a felsorolt kovetelményeknek leginkabb a nagy, vagy 6rids molekul4juak felelnek meg.
Ez a tulajdonsiguk porézus feliletek leragasztdsanal elény6s, mert az ilyen ragasztéanyag kevéssé jut be a
kapillarisokba.

Figyelembe kell venni azt is, hogy bizonyos anyagok filmképz8k. Ha a filmképz8 anyag behatol a tore-
dékekbe, a kiilonbozd rétegek porozitdsi killonbségei miatt, képes megrekedni a porézusabb vakolat és a t6-
morebb — esetleg tomoritett — besimité réteg kozote, vagy a festett réteg alatt. A kialakult szigeteld filmréteg
csokkenti, vagy megakadalyozza a kés6bbickben a levegd- és a nedvesség-dtjdrhatdsigot, igy, a filmrétegnél
felhalmoz6dé, viz dleal szallitott anyagok — példaul djra kristalyosodott s6k — okozta fesziiltség hatasira a két
réteg szétvélhat.

A felhasznalandé leragasztd és bedgyazd anyagok megvélasztasinal nem hagyhaté figyelmen kiviil a va-
kolatok bazikus kémhatdsa sem.*® Fontos még, hogy a falfestménytoredékek festettek, ezért figyelembe kell
venni a felhaszndlandé anyagok kiilonb6z8 pigmentekre gyakorolt hatdsat is.*

Nem elhanyagolhatd szempont az sem, hogy a toredékek, kapillarisaikban és egyenetlen felsziniikon, a
talajbdl szdrmazé mikroorganizmusokat hordoznak, amelyek a felszinre kertilve ismét aktivva vélhatnak. Ez
nagyobb eséllyel torténik meg, ha a toredékekbe olyan szerves alapt anyagokat juttatunk, amelyek 6nmaguk-
ban is — nedvesség hatdsira pedig még nagyobb eséllyel — tdpanyagként szolgilnak ezek szamdra.>®

2.3. Toredezett feliiletek leragasztisa és anyagai

Az eredeti helyén, a falon, vagy az omladékban 1év6 toredezett feliileteket, akar festett feliileti, akdr hétoldali
leragasztédssal, egyben is ki lehet emelni. Ezek egyben tartasa rendkiviil fontos, hiszen ha darabonként ladéz-
zuk el a toredékeket, akkor egyrészt a repedések mentén gyakran megfigyelheté igen apré, koromnyi, vagy
anndl kisebb toredékek elszérédhatnak, vagy megsemmistilhetnek, mésrészt az addig egy feliiletet alkotd
toredékek ujboli osszekeresgélése® elkeriilhetd.

Szamos esetben annyira rossz megtartasuak a toredékek, feliiletek, hogy méar bontdsuk sem végezhetd
sériilés nélkiil, kiemelésiik, mozgatdsuk szinte lehetetlen. Megmentésiik érdekében eléfordulhat a helyszini
szildrditas szitkségessége.’* Ez a beavatkozds, amit kizérdlag szakrestaurator végezhet, csak abban az esetben
indokolt, ha egyébként a lelet megsemmisiilne.> Alkalmazdsa utdn az esetek tillnyomé tobbségében leragasz-
tés is sziikséges.

47 Ezek az anyagok alacsony tivegesedési hdmérséklettick — Tg —, vagyis csak szobahémérséklet alatt valnak merevvé, rideggé,
torékennyé, amit még a felhaszndlds mddja, az alkalmazott adalékanyagok és a rétegvastagsag is befolydsol.

48 A leragasztishoz hasznalt hordozd-, és ragasztdanyagok, a merevitdk, nem lehetnek savas kémhatdsuak, illetve 6regedésiik
soran sem keletkezhet kilép alkotéelemeikbdl, nedvesség hatdsara, kozepesen, vagy erdsen savas kémhatdst oldat. A kiilon-
béz6 anyagok regedése mas-més kornyezeti hatdsra kovetkezik be, ilyenek tobbek kozott a fény, ultraibolya (UV) sugarzds, a
meleg, a magas relativ pratartalom. Hasznélatukat a tdroldsi, bemutatdsi korilmények ismeretében mérlegelni kell.

49 Péld4ul a pillanatragasztdk alapjat is képezd ciano-akrildtokbdl kilépé cidngdz a szervetlen pigmentek szinvéltozasét, elszinte-
lenedését idézheti el6.

50 Példdul enyv.

51 Példéul egy egyszint feliilet ujboli osszerakdsa elképesztéen, és egyben feleslegesen id6- és tiirelemigényes feladat.

52 A szildrdité anyagok az cltérd alapanyagti, szerkezetli targyak, leletek esetében kiilonbozéek (példaul nem alkalmas a
falfestményeknél haszndlhaté szer korrodalt fémek szildrditdsara, és forditva). Lehetnek vizes és oldészeres bdzistak, a szilarditast,
tartdst, kotést biztositéd komponens néha természetes, de legtobbszor szintetikus, példdul valamilyen miigyanta. Falfestmények
szildrditdsdra a nem hidrofdbizalé etil-kovasav-észter a legalkalmasabb, amely az oldészer elparolgisa utdn a kapilldrisokban a
vakolat egyik 6 9sszetevéjével, a kvarccal (szilicium-dioxid) azonos elemekbél 4116, rugalmas hélézatot hoz létre.

53 A beavatkozis felvet mitdrgyvédelmi kérdéseket. A toredékekben jelenlévd szennyezd anyagok fajtdja és mennyisége a feltd-
raskor, természettudomdnyos vizsgalat hijan, még nem ismert. Eléfordulhat, hogy a szildrdit6 szer olyan anyagokat is megkot
a tored¢kekben, amelyeket, a késébbi kdrosoddsok megelézése érdekében, ki kéne vonni a vakolatbdl, de igy eltavolitdsuk médr
csak részben, vagy egyltalan nem lehetséges.
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A festett felitletet, vagy hatoldalt, gézzel, azon atkent ragasztéval biztonsigos leragasztani, mert igy az
ecsetelés kozben nem mozdulnak ki a téredékek. A tobb rétegben felragaszrott gézdarabok felhelyezésénél
figyelni kell arra, hogy a domborzatot, és format kovessék, és amennyiben lehetséges raforduljanak a feliilet,
vagy repedezett felszinti toredék szélein kissé a torésfeliiletre is.>* Ugyelni kell arra, hogy a szomszédos, vagy
alsobb rétegbol kilogd toredékeket véletleniil ne ragasszuk hozza a kiemelendé, levlasztandé feliilethez, mert
a leragasztott feliilet mozditdsakor ezeket is kirdnthatjuk, letéphetjiik, ami szétesésiiket idézheti eld.

Amennyiben a megfelelé ragasztéanyagot valasztottuk, a tobbrétegli ragasztés géz rendszerint ad annyi
tartdst a toredezett feliletnek, hogy levélaszthat6va, kiemelhetdvé vélik, és kartonra, vagy 1ddaba helyezhet
anélkil, hogy darabjai szétnyilndnak, lehajolndnak. A feliilet méretétd], illetve a vakolat vastagsagiol fug-
gben, a leragasztdsra még hurkapalcabdl, vagy anndl jobb tartdst lécekbél, palcakbdl merevitdket is rogzit-
hetiink szintén gézzel. Mindezekre tovabbi merevit§ réteget is ragaszthatunk.”® Ha az omladékban fellelt,
vagy az alapfalakon megmaradt feliilet mérete, vagy stlya akdr a mozdithatdsdg, akdr a térolds kivinalmaihoz
képest tal nagy, a feliilet a repedezettség miatt, torésvonalai mentén részletekben is leragaszthaté.

A leragasztott felilletet levalasztas, kiemelés eldtt célszerti a szélek fel8l tobb helyen, hosszt fém lapattal
aldnydlva kimozditani, mikézben felilr8l tenyeriinkkel ellen tartva biztositjuk a fém lap apré mozgatdsai
kovetkeztében a falazattdl vagy az alsébb rétegektdl valé elvalds lehetdségée. >

Amikor a feliilet az alatta lév6 rétegtél elvélt és megmozdithatd a kozepe is, biztonsdgos, ha kartonlemezt,
vagy més vékony, de j6 megtartdsa lapot csusztatunk ald oly médon, hogy a feliilet al4 tolt kimozgat6 eszkoz
— sziikség esetén tobb eszkoz — segitségével kissé megemeljitk. Megemelés nélkiil alderéltetve, a kartonlemez
kifordithat téredékeket az alsébb rétegekbdl, vagy lemorzsolhat kisebb toredékeket a leragasztott feliiletbdl.
A lemezen fekvd feliiletet megfordithatjuk — amit festett felitlettel lefelé fekvé, hatoldala fel8l leragasztott
feliilet esetében meg sem lehet keriilni — gy, hogy tetejére is kartonlapot fektetiink.>”

Falrol toreénd levélasztaskor is célszer(i a leragasztott feliiletet kartonlappal megtdmasztani, és azzal
egyltt vizszintesbe forditani.

Az alkalmazandé leragasztd anyag kivalasztdsandl a toredékek dllapotanak, a festmény készitéstech-
nikdjanak, valamint a feltdrdsi és a késébbi raktarozési korillményeknek sokkal inkdbb meghatdrozé a szere-
pe, mint a leragasztandd feliilet méretének, vagy vakolatvastagsigdbdl fakadé sulyanak>®

A kereskedelmi forgalomban kaphaté rengeteg és egyre gyarapodé valaszeéku, kiilonbozé mérkanevi
anyag osszetétele, lebomlasi folyamatai, illetve kdrosité adalékai sok esetben nem ismertek, és gyakran ki-

t59

deritésiik is nehézségekbe titkozik. A kéros anyagokat® nem ismertetjiik, csak azoknak az anyagoknak a

54 A felszin egyenetlenségeit leginkabb az egészségligyi géz tudja kovetni, puhasiga, laza szovése miatt.

55 Merevitd leragasztast készithetiink ipari gézbdl, tivegszovetbdl is, amelyek erds tartdst adnak.

56 Fontos, hogy a vékony, 2-4 cm-nél nem szélesebb fémlap ne legyen sem hegyes, sem éles. Példdul palacsintaforgat6 — ha nem
tul hajlékony —, kiegyenesitett tortalapat, életlenitett papirvigé kés.

57 Jelentés felszinegyenetlenség esetén gytirt papirvatta gombdcokat helyezve a felsd karton és a feliilet kozé, biztosithatjuk a
feliiletet. Egyméshoz tobb helyen 6sszeszoritva a kartonlapokat, hirtelen mozdulattal 4tforditjuk. Ekkor a kiemelésre hasznéle
karton leemelésével elénk tdrul a falfestmény.

58 Az ut6bbiakbdl eredé mozgatasi probléma, részekre bontéssal, illetve merevitések vagy szigetelésre készitett bedgyazds
segitségével megoldhatd.

59 A leragasztdshoz leggyakrabban hibdsan valasztott anyagok a Plextol B500 és az enyv.

A Plextol B500 (Etilakrilit—metil-metakrildt—etil-metakrilat kopolimer) nagyon erés filmképzd. A vizes diszperzié szaraddsa,
szilirduldsa utdn csak toluol alapt vegyszerekkel oldhatd, amelyek erds mérgek. Oregedési tulajdonsigai nagyon rosszak,
példdul igen rovid iddn belil, UV sugdrzds hatdsara, srgul, barnul, igy az a porézus targy is, amelyet kezeltek vele.

Sokféle enyv létezik, 4llati eredetli szarubdl, brbdl, vagy csontbdl késziilnek. Az enyv szerves anyag, higroszkopikus, tehédt a
levegd pératartalmat konnyen felveszi/leadja, a kornyezeti hdmérsékletvéltozas fiiggvényében. Szdraddsa kdzben zsugorodik,
repedezhet. Magas szdzaléka oldat esetén til erds ragasztast képez, a réteg felpondorddve feltépheti a falfestmény felsd rétegét.
Magas pératartalomndl, nedvesség hatdsara duzzad, ezaltal ragaszedképessége gyengiil, és konnyen romldsnak is indul. Péld4ul
a toredékekben 1évd, talajbdl szdrmazé penészgomba spdrék szamdra tdptalajt biztosit. A bioldgiai kdrosit folyamat sordn a
kifejlett penészgombiék hifa fonalai behatolnak a kapilldrisokba, ahol anyageseréjitk kozben savat termelnek.
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tulajdonsagait, hasznélati mddjit, és a szimukra szitkséges kornyezeti kovetelményeket targyaljuk, amelyek
a jelenleg rendelkezésre 4llé természettudomdnyos kutatdsok eredményei és a felhasznaldsuk terén szerzett
tapasztalatok alapjin biztonsiggal alkalmazhatok.

Amennyiben a kiemelend§ toredék, vagy feliilet rossz megtartdsa miatt a helyszini szildrditas elkeriilhe-
tetlen, a ragasztéanyag akkor megfeleld, ha a szildrdit6szerrel atitatott felszin és a leragasztas késébb problé-
mak nélkiil szétvalaszthaté.®

Széraz, meleg idében, vagy napos teriileten, illetve a kibontott réteg kiszaraddsa esetén metil-celluléz
(MC) szérmazékok® vizes oldata jol hasznalhatd.> Mérlegelni kell azonban alkalmazisat, ha a leragasztandé
festett felszin szekké technikéra jellemzd tulajdonsdgokat mutat.®?

Szdmolni kell a tobbrétegli gézre hordott ragasztéanyag szaraddsi idejével, ami napstités és meleg esetén
rovid, drnyckos helyen, vagy hiivos id8ben, és légmozgis nélkil id8igényesebb.**

Az MC szerves anyag, higroszképos tulajdonsiga miatt a levegd paratartalmabdl képes felvenni a ned-
vességet, melynek hatdsira fennéll a penészedés lehetdsége, azonban ez megfelel$ klimatikus korilmények
biztositasaval elkeriilhet6.%

Nagy mélységben, hideg, nyirkos idében, vagy jelentds belviz esetén, amikor sem a toredékek, sem egy vi-
zes alapti ragasztds szdraddsa nem vérhato, Paraloid B72%¢ 5-7%-os acetonos oldata javasolhat6.”” Az oldészer

60 Tobb okbdl sem szerencsés, ha szilarditdszerként a ragasztéanyag higabb oldatit hasznaljuk. Egyrészt a leragasztashoz alkal-
mas anyag legtdbbszdr nem megfeleld, vagy kimondottan kdros, ha beitatdsra hasznéljuk. Mésrészt az eltavolitdskor a duzzasz-
tisahoz alkalmas olddszer a vakolat kapillarisaiban is beoldja az anyagot, ezzel megsziintetve szildrdité képességét.

Nem megfeleléen megvalasztott szildrditd- és leragasztéanyag kombindci6 esetén eléfordulhat, hogy a leragasztds eltdvolitd-
sakor nem szétvalaszthatok egymadstdl, mert molekuldik egymds hatdsira dralakultak, kotéseket létesitettek egymdssal, vagy a
toredék alkotdanyagaival. De az is eléfordulhat, hogy a beitatott téredék felszinén felgytlt szildrditéanyag miatt a ragasztd-
anyag egyszertien nem tapad, gyongyozik, ezért nem képes egyben tartani a feliiletet, levédeni a sériile felszint.

Célszerti a restaurdldsnél alkalmazandd, megfeleld szildrditdszert haszndlni a feltdrdson is, igy nem zdrjuk ki a késébbi, tényle-
ges vakolatszildrditds lehet8ségét azzal, hogy a két szer esetleg sszeférhetetlen, vagy egyik a masik hatdsat lerontja, beszivédi-
sit megakadalyozza.

Leragasztani csak a szildrditdszer kotése, oldészerének kipdrolgasa utdn szabad és érdemes.

61 A koznyelvben papir-, illetve tapétaragasztok. A kereskedelmi forgalomban szdmos metil-celluléz (MC) szérmazék kaphaté.

A legegyszeriibb, tiszta, vizben 0ld6dé MC-tdl a bonyolult, adalékanyagok és ligyitok hozzdaddsaval készitett, illetve vegy-
szerben 0ld6d¢ tipusokig.
A legolesébb a CMC (karboxi-metil-celluléz Na séja), amelynck mind dregedési-lebomldsi paraméterei, mind mikroorganiz-
musokra vald érzékenysége miatt haszndlata kevésbé javasolt. A fémtartalmi festékek (pl. foldfestékek) tartalmazhatnak olyan
tobbéreéki fémionokat, amelyekkel az ionos természetli CMC reakcidba 1ép és nem kivénatos keresztkdtéseket hoz léere.
Mindemellett a vizet is jobban megkéti, mint a jobb tulajdonsigokkal rendelkezd, nem ionos MC szarmazékok (pl.: Metildn,
Glutofix, Methocel), amelyek koziil némelyik tartalmaz a mikroorganizmusok elleni enzimvédé adalékanyagot, igy kevéssé
penészednek. A gombidk enzimes lebontdsit megel6zendd, magunk is keverhetiink 0,1 térfogatszdzalék timolt a bekevert
ragasztdanyagba. Az ,Expressz’, vagy ,,Erés” megnevezéssel is ellatott, birmely gydrtotdl szarmazé tapéraragaszeék mindig
tartalmaznak ismeretlen, tobbnyire karos 6sszetevéket, amelyek gyorsitjak, vagy novelik a ragasztoképességet.

62 Az MC-t vizzel elkeverve duzzadni kell hagyni, érdemes elézd este bedztatni, majd reggel elkeverés utdn tejfdl strtiségire
higitani vizzel. Figyeljiink arra, hogy a feliiletre kenni kivént ragasztéban ne maradjanak oldatlan csomék.

63 A szekké technikdval késziile rétegek esetleg szintén oldédhatnak, duzzadhatnak.

64 Az eddigezzel a médszerrel 4lealunk kiemelt legnagyobb feliilet koriilbeliil 1 m*-es volt, kétrétegli gézes leragasztds utan hur-
kapéalcakbdl készitett formakéverd merevitéssel.

65 A rakeéri koriilmények megvalasztdsandl azére a relativ pératartalomra figyelni kell.

66 Metil-akrilat—etil-metakrilat kopolimer, vagyis akrilalapt mtigyanta. Kiilénbozd betli és szdmjeldi, Paraloid néven forgalomba
hozott akrilszdrmazék kaphatd, azonban ezek mindegyike kiilonboz6 6sszetételd, és ezért mas-mds teriileteken alkalmazhaté.
A B72-es Paraloid dregedési mutatéi jok, mind feliileti rogzitd (kis szdzaléka oldata), mind ragaszté (magasabb szazaléka
oldata) tulajdonsdgai kielégitdk. A kopolimer drids molekuldi kevéssé képesek behatolni a kapilldrisokba. Bar tivegesedési
hémérséklete (Tg = 40 C°) meglehetdsen magas, a leragasztdsndl alkalmazott hig oldattal a feliiletre vitt vékony réteg mégsem
okoz ridegségbdl, rugalmatlansigbél ad6dé problémékat.

67 Paraloid B72-vel, kétrétegli gézzel és merevitésekkel elldtva, az eddig egyben kiemelt legnagyobb feliilet egy kozel 2 m?-es,
festetr feliiletével lefelé fordul, kiilsé festete vakolat vol.
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clparolgésa utan nem zsugorodik, gyorsan szarad és megbizhat6an tart akkor is, ha a pératartalom magas ésa
letisztédzott feliilet toredékei részben telitettek nedvességgel. Jol alkalmazhat6, amikor a kiemelés, barmely ko-
ritlmények miatt, nem huzédhat el, mivel szdraddsi ideje rovid. Az aceton®® nagyon illékony olddszer, ennek
koszonhetden a ragasztds szaradasi ideje rovid, hamar kiemelhetdk a leragaszeott feliiletek.®

2.4. Toredezett feliiletek bedgyazisa és anyagai

Eléfordul, hogy a feltart feliiletet, a biztonsdgos kiemelés érdekében, fokozottabban biztositanunk kell a su-
lya, forméja, esetleg fuggéleges helyzete miatt. Ilyenkor alkalmazzuk az ugynevezett bedgyazé anyagokat a
merevitd pélcdk, lécek és a merevitd leragasztds mellett vagy helyett, a tobbrétegli gézes leragasztds — mint
szigetelés — folott.

Bedgyazo anyagként alkalmazhatunk Poliuretan (PUR) habot, vagy gipszet.

A PUR hab elénye, hogy konny és tigyesen, gyorsan kezelhetd.”” Hétrdnya, hogy a mar megkotott PUR
hab érzékeny a nedvességre” és az UV sugdrzdsra, illetve a hdre, amelyektél 6regedési, lebomlasi folyamatai
elindulnak.”

Hasznélata el6tt a feliiletet minden esetben szigetelni kell, a PUR hab nem érintkezhet sem a festett fe-
lilettel, sem a vakolattal.” A mar megszradt gézes leragasztds megfeleld szigetelést nyujt, de folotte, a bizto-
sabb szigetelés érdekében, ¢és a késébbi kibontast megkonnyitendd, alkalmazhatunk még folpack félide, vagy
formakdvetd, nedvesen felvitt papirvattaréteget’ is, amelynek szdraddsit azonban meg kell vérni.

A szigetelérétegre nyomjuk a PUR habot, amelynek csikjait spaknival elegyengetjiik, sziikség szerint pél-
cékat, léceket is nyomhatunk bele.” Ugyelni kell arra, hogy ne folyjon szét a feliilet széleinél, példaul a szom-
szédos, szigeteletlen toredékekre.”® Az igy elkészitett réteget idérél idére vizzel szitkséges fecskendezni, hogy
a habosodashoz sziikséges nedvesség rendelkezésre dlljon.

Figyelni kell arra is, hogy a térfogat-névekedés folyaman a PUR hab nehogy felgyfirje, osszeszoritsa a fal-
festményfeliiletet. Ennek érdekében vékony rétegben célszerti felhordani, és kiemelés elStt, amikor a feliilet
még szildrdan fekszik a bedgyazé talajban, minden esetben ki kell vérni a térhilésodds folyamatdnak végét. A
folyamat akkor zajlott le, amikor mar huzamosabb idén keresztiil nem tapasztalunk novekedést. A teljes szi-

68 Az aceton mérgezd anyag, ezért zért teriileten toreénd alkalmazdsakor védoéfelszerelés haszndlata javasolt.

69 Sziradasukhoz kizardlag szabad levegd, illetve légmozgis sziikséges.

70 A kétkomponenst, eredetileg épiiletszerkezetek hézagoldsara kifejlesztett PUR habok elére keverten, hajtégazos flakonban,
hasznélatra kész kiszerelésben is kaphatok. A térhdlésodé anyag eredeti térfogatanak sokszorosara duzzad, mikdzben stlydnak
gyarapoddsa nem érzékelhetd, vagy elenyész8 méreékd. A poli-uretdnok uretdn kotése addicidval alakul ki. A kornyezd
pratartalom és az izociandt komponens reakcidjibol Iétrejovd szén-dioxid géz hatdsira habosodik. Kiviilrél befelé kot.

71 Mind a vizre, mind pedig a magas relativ paratartalomra, savas és lagos oldatokra egyardnt érzékeny, ezek osszetevinek le-
bomlasét, alkotdanyagainak kilépését gyorsitjik.

72 Példaul a PUR hab egyik komponense, a mérgezd izociandt erésen reaktiv anyag, nem megfeleld klimatikus viszonyok esetén
mind a frissen késziilt, mind az regedd PUR habbdl ki tud lépni, és a kornyezetben levd hidroxil csoportokkal reakcidba Iép.
Szaraz (RH: ~25-30%), htivés (T: ~15-18 C), sétét helyen azonban a kiemelt, PUR habba 4gyazott feliiletek hosszt tdvon
biztonsigosan raktrozhatdk.

73 A PUR hab térhalésodasa folyaman az egyenetlen felszinbe éppugy belekapaszkodik és belekot, mint a kapilldris hélézatba.
A folyamat sordn abba az irdnyba névekedik térfogata, ahol a nedvességgel reakcidba tud lépni, ezért a talajbdl kibontott
falfestménytoredékek nedvességtartalmde is hasznositja, ha ezekedl nem izoldljuk. A repedésekbe, pérusokba bejuté PUR a
felvett nedvességgel novekedni kezd, szétrepeszeve a toredéket. A megkotste PUR hab gyakorlatilag eltavolithatatlan, erds
olddszerekkel is csak duzzaszthaté. E tulajdonsagai alapvetden kizérjék, hogy kozvetleniil érintkezzen a térggyal. Gyenge meg-
tartdst, aprora toredezett, vékony vakolatt falfestménytoredékek esetén éppugy nem javasolt alkalmazdsa, mint korrodalt,
elvékonyodott fémek, tivegtargyak, mallékony, vagy kalcindlt csontok esetén, amelyek az erds térfogat-névekedés miatt nagy
eséllyel 6sszeroppanhatnak.

74 A nedves papirvattit a papirmasé készitéséhez hasonlé médon, formakovetéen résimitjuk a feliiletre, tobb rétegben.

75 Magunkat, szerszdmainkat és a PUR hab kinyomo cs6vé, friss, nem kotoet dllapotban, acetonnal tudjuk tisztitani.

76 Ennck érdekében papircsikokkal koriilterithetjiik a bedgyazandé feliiletet, a papir a PUR habba tapadva megakadélyozza

annak terjeszkedését a széleken.
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lardsdg elérése elétt kiemelt feliiletet a PUR 6sszeszoritja, aminek kovetkeztében a feliiletet alkoté toredékek
megnyilnak, egymadsra cstsznak és feltornyozédnak, mikézben széleik lepattogzanak.

Misik, leggyakrabban eléfordulé és megfelels elévigydzatossig mellett, jol alkalmazhaté bedgyazé anyag
agipsz.”’

El6nye a konnyt kezelhetSség, a stabil tartis, a jol formalhatdsig és az, hogy a kiilonb6z6 formékat t6-
kéletesen felveszi.”® Gyorsan kot, ami adott esetben jol kihasznélhaté tulajdonsiga, sziikség esetén azonban
diszperzids miigyanta hozzdadaséval ezt lassithatjuk.

Hitranya, hogy nchéz, de stlya kissé csokkenthetd térfogatnoveld anyagok (pl. perlit) hozzédaddsaval.
Nem elényos tulajdonséga tovabba, hogy rideg, torékeny,” amin adalékanyagokkal® — pl. vizes diszperzids
mugyanta® — javithatunk. A falfestmények gipszagyas taroldsa kizaroélag ideélis klimatikus viszonyok mellett
javasolt, nem megfelel6 koriilmények kozote a gipsz kéros folyamatokat indithat e].®

A gipsz Osszetétele és reakcidképessége miatt kizdrdlag koriiltekintden hasznalhaté. Alkalmazasa el6et
szintén szigetelniink kell a bedgyazandé anyagot, hogy a kozvetlen érintkezést kizarjuk. A bekevert gipszet™
egy vagy tobb rétegben, legaldbb 1-2 cm vastagsigban kell felhordani a feliiletre. A torékenységen, rugalmat-
lansagon segithetnek a gipszbe ontés kozben elhelyezett, belenyomott merevitdk. Lehet stirtibb és higabb
gipszet keverni. A higabb jobban felveszi a formdt, de haszndlatakor sziikséges a kornyezet letakardsa, mert
kiilonben az egyenetlen felszint feliileten, illetve a feliilet szélein megéllithatatlanul lefolyik, szétterl.®*

77  Uledékes kristalyos kdzet, kalcium-szulfat, amelybdl kié¢getése sordn a kristdlyviz nagy része tévozik, égetett gipsz keletkezik,
amely instabil anyag. Az égetett gipsz vizzel valé érintkezése ezért olyan heves reakeid, ami egyben komoly héképzddéssel is j4r.

78 Ezatulajdonsdga alkalmassé teszi a feltdras folyamdn is kiillonb6z6 lenyomatok, benyomddasok, és fellelt, de nem értelmezhe-
té negativ formak nyomdanak kiontésére. (Egy falfestmény sarvakolatdban kiilonos formdjd, szélein textillenyomatot mutatd
benyomddds latszott. Gipszbe 6ntés utdn sikertilt értelmezni, hogy a vakolatot készitd egyik mester, felgytirt ujji tunikdban
belekényskole a friss sdrvakolatba.)

79 WVékony rétegben, minden adalékanyag ellenére, a toredezett felillet meghajlsa, a toredékek mozgasa kévetkeztében megre-
ped, eledrik, nem képes salyt elhordani.

80 Elbfordul természetes fehérjék — pl. tej — hozzdad4sa, ami azonban nem ajanlott régészeti leleteknél a mikroorganizmusra valé
érzékenység miatt.

81 A migyanta azonban nemcsak rugalmasabba, hanem nehezebbé is teszi a gipszet.

82 A gipsz kis mértékben oldédik vizben, kissé savas kémhatdst oldat képz8dik, ami oldhatja a kalcium-karbondtot. A viz tivo-
zdsdval a toredékben ¢és kiilsd feliiletein gipszkristélyok alakulnak ki.

83 A gipsz keverése: rugalmas fal, milanyag, vagy gumi edénybe ontjiik a szitkséges mennyiségti vizet. A gipszport lassan, egyen-
letesen elosztva, szdérjuk a vizbe, amig elmeriil. Amikor a por mér nem meriil el és a felszinen szemcséi mér csak lassan veszik fel
a vizet, a gipsz mennyisége elegendd. Kevés keverés utdn gyorsan felhasznalandd, mert kotés kozben egyre stirtibbé valik. Lé-
nyeges, hogy ne keverjiik sokat, mert akkor a gipsz ,,bedoglik”, vagyis kristdlyvizét agy veszi fel, hogy kozben a kristélyszerkezet
nem tud kialakulni. A hozzdadni kivant rugalmasitd, kotéslassité anyagot a vizhez keverve, a perlitet pedig a gipsszel egyiitt
alkalmazzuk. A diszperzi6s adalék mennyisége a szitkséges viz mennyiségének toredéke kell, hogy legyen, a perlit mennyisége
pedig a tapasztalatok alapjén a gipsz térfogatinak egyharmaddnal nem lehet tobb ahhoz, hogy a gipsz kotési képessége ne
romoljon jelentdsen.

84 A bedgyazando felilet kornyezetében, levédés, leragaszeds nélkiil fekvd toredékekhez, feliletekhez menthetetleniil és eltdvo-
lithatatlanul hozzékot. Ennek kikiiszobolésére kartonbdl, vagy mas, kénnyen darabolhat6 és formédlhaté anyagbdl érdemes
peremet képezni a kiontendd, bedgyazand6 rész koril.
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3. FELTARASNAL ALKALMAZOTT DOKUMENTALASI RENDSZER

Ahogy a falfestményleletek feltdrasa és kiemelése, tigy dokumentilésa is egyedi médszereket igényel. A je-
lenség, tipusdedl® fuggetleniil, egyetlen stratigrafiai/kutatdsi egységet képez,® feltdrdsandl azonban egy 1¢-
nyegesen részletesebb dokumentalasi, jelolési rendszer alkalmazdsa szitkséges. Ezért az SE/KE rendszerben
kapott jelzést a toredékek, feliiletek elékertilési helyét, mélységét, sorrendjét, és az egyes csoportok egyméshoz
viszonyitott helyzetét pontosan jel6lé szimozasi, esetleg bet(izési rendszerrel sziikséges kiegésziteni.

A legfelsé rétegek korbebontasa utdn, az elsé jelzéseket®” a kirajzol6dé téredékesoportok, csoportosuld-
sok®® kapjik. Ha ilyenek nem mutatkoznak,®” célszert a feliileten egy kisebb egységekbdl 4ll6 szektorhald
kiosztdsa, és a szektorok jelolése.”® Az ily médon jelolt toredékesoportokon vagy szektorokon beliil az eléke-
ril toredékeket, feliileteket, elékertilési sorrendjiik vagy elhelyezkedésiik alapjan, tovébbi jelzésekkel® lehet
megkiilonboztetni egymdstdl, amelyeken beliil, szitkség szerint, még tovabbi jeloléseket” lehet kiosztani.

A fent leirtak szerint kiosztott, papircéduldkon feltiintetett jeloléseket a toredékekre, feliletekre, illetve
szektorokra helyezve készithetjiik el az els6 fényképeket és rajzokat a feltirandé feliletrdl, ami a dokumenta-
cié alapjat képezi. A rajzok késziilhetnek pontos mérések alapjin,” esetleg pantograffal,’* de lehetnek vézla-
tosak is. A rajzon a toredékcesoport, vagy szektor befoglalé forméjanak, a toredékek, feliiletek ardnyitott mére-
tének, formajénak, elhelyezkedésének dbrazolasa, jeloléseik feltiintetése és a kotelezd érvény(i adatok mellett,
egyéb megfigyeléseket is rogzithetiink.”> A feltdras sordn folyamatosan készitett rajzokhoz és felvételekhez
még tovébbi irdsos kiegészitéseket flizhetiink a vezetett naploban,’® akdr a toredékekrdl, akdr az eldkertilés
koriilményeirdl.

A jelolésekkel elldtott cédulak a kiemelt toredékekkel egyiitt keriilnek csomagoldsra.’” Fontos, hogy az
egyiitt el6keriilt toredékek, feliiletek egytitt maradjanak a kiemelés utdn is. Teljes kdoszt idézhet el6 a szinek,

85 Intake vagy bolygatott, planirozott, az épiilet omladékéval keveredett falfestményréteg vagy feltdleés, esetleg levert, kihordott
festett vakolat.

86 Bar az SE/KE rendszer megengedi, hogy akdr rétegenként, akar toredékesoportonként tjabb és Gjabb szdmok keriiljenek
kiaddsra, mégis célravezet8bb nem egyben kezelni az adott feltards tobbi teriiletein elékeriilt jelenségek SE/KE szdmozdsaval,
hiszen a szdmok kiaddsa, nem teriileti, hanem id8beli folyamatossiggal torténik, a teljes kutatott felszinen. Mind a dokumen-
tldst, mind pedig a kés6bbi feldolgozast nagyban segiti, ha a falfestménylelet toredékesoportjai, szektorai logikai sorrendben
egymdst kovetd szdmokkal, vagy betlikkel vannak megjelolve. A feldolgozés alatt igy kikeriilhet, hogy a falfestménytoredé-
kek SE/KE szdmainak egymashoz viszonyitott térbeli elhelyezkedését a teljes dsatds rendszerébdl, osszesitd rajzdbol kelljen
azonositani.

87 Ezek lehetnek rémai szamok. Szektorokndl, ahol biztosan lehet tudni, hogy hany jelzésre van sziikség, nagybetiket is lehet
alkalmazni. Abban az esetben, ha nem lehet felmérni a jelzések varhaté mennyiségét, jobb megoldas a szdmozés.

88 Egységes omladékot képezd, esetleg kihordott, feltolestt falfestménylelet.

89 Elteritett, planirozott, esetleg tobb rétegben elsimitott és ledongolt rétegek.

90 Nem ritkdn a felsd, 4tforgatott, kevert réteg/rétegek tisztazésa, elbontdsa utdn intakt omladék kévetkezik.

91 Péld4ul arab szdmokkal.

92 Péld4ul egy nagyobb toredezett feliilet szétestiszott részeinek osszetartozdsat lehet igy hangstlyozni.

93 Példaul falon, iz situ elékeriilt feliileteknél.

94 A kibontott rétegekrdl pantogréffal készitett rajzok nagyon hasznosak, segitségiikkel minden toredék pontos helye visszaks-
vethetd. Amennyiben megfelelé id6 4ll rendelkezésre, hasznlata feltétleniil javasolt. A pantograffal késziilt rajzok egymdsra
vetitésével egyiitt lathatdk a kiilonbo6z8 rétegekben eldkeriilt toredékek, feliiletek, amibdl konnyebb kévetkeztetni példdul a
festett falak 6sszeddlésének folyamatdra, és a késdbbi osszeallitasndl segitenek a kiilonb6zd rétegekben el8keriilt toredékek
egymdshoz tartozdsdnak megallapitdséban is.

95 Tobbek kozote azt, hogy a toredék festett feliletével vagy hitoldaldval felfelé helyezkedik el, vagy példaul azt, hogy egy, mar
lathatd, de még nem egészen kibontott feliilet a masik, mar teljesen feltdrt alatt folytatédik.

96 Ajanlatos, hogy a falfestményekrél késziile dokumentacié ne legyen egyben az dsatdsi napléval, a dokumenticiéval, hanem
annak egy 6ndll6 részée képezze, hiszen kiilén vezetve nincs sziikség az egész dsatds dsszes jelenségének dokumentécidjébol
kikeresni az idevonatkozé megfigyeléseket, felvételeket és rajzokat.

97 Célszerti a céduldkat régziteni, lestlyozni, hogy ne keveredjenck, vagy tiinjencek el.
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motivumok szerinti kigy(jtés, rekeszekbe vélogatds, mind az dsatdson, mind a késébbi feldolgozas sordn.”
Ezért az elékertilés rendszeréhez kell ragaszkodni.”

A részletes jelolési rendszer szerint késziilt — irdsos, rajzi, és foté — dokumenticié célja, hogy az elcsoma-
golt, esetleg tobb szaz rekesznyi leletanyag toredékeinek, toredékesoportjainak pontos elékertilési helyét akdr
¢vek multdval is azonositani lehessen. Osszedllitdsuk esetén kovethetd legyen, hogy az egyes toredékekhez,
feliletekhez melyik masik toredékek, feliiletek voltak kozel, melyek voltak tavolabb, melyek voltak alattuk,
felettiik, és azok mely mas toredékekkel lehetnek kapcsolatban. Ez a rendszer garantalja a késbbi osszedllitds
sikerességét, akkor is, ha ezt a munkat a feltarisban nem résztvev személyek végzik, akar évekkel késébb.

4. FALFESTMENYTOREDEKEK CSOMAGOLASA, TAROLASA

Kiemelésiik utdn a falfestmények, a szaraz levegd, vagy magas hémérséklet, napsiités hatdsira rohamos mér-
tékben kezdenek kiszéradni. Az ennek kovetkeztében fellépd karosoddsok'™ elkeriilhetdk, ha a toredékeket
festett feliilettel lefelé, drnyékos, hiivos helyen helyezziik el, ahol a szdradas folyaman a nedvességtartalom
lassan tud eltdvozni, mikézben a hatoldal vakolata felé széllitja a szennyez6 anyagokat. Az elhelyezés ne tor-
ténjen vizhatlan, vagy szigetel6anyagon, mint félia, alufélia, mert ebben az esetben még festett feliilettel le-
felé is végbemehetnek a karos folyamatok! Legjobb a papirvatta hasznélata, amely magaba képes szivni a
nedvességtartalmat, egyben a szennyez anyagokat is, amelyek a papirvattdn tilnek ki és nem a toredékeken.
A papirvatta mindekdzben légéteresztd is, nem reked meg a nedvesség kozte és a toredékek kozote, igy nem
teremtddik tdptalaj a toredékekben jelenlévé mikroorganizmusok szdméra, nem penészednek meg a lelete-
ink, legyenek bérmilyen tipusaak.

Amennyiben a toredékek kartonlapra kertiltek, elcsomagolds elétt meg kell gy6z8dni a toredékek és a
karton szarazsigirdl, killonben a kartonban 1év6 kdros anyagok is gondot okozhatnak. Ha sziikséges, uj kar-
tonra kell thelyezni a toredékeket.

A kartonlapok papirvattdba csomagoldsaval elkeriilhetd, hogy szallitds, mozgatis soran a toredékek legu-
ruljanak a kartonrdl, és 6sszekeveredjenck egymassal.

A papirvattdn jelzett adatok'”" megkonnyitik a késébbi munki, igy nem kell minden esetben kibontani
a csomagot ahhoz, hogy megtudjuk, mit rejt.

Abban az esetben, ha az idéjarési viszonyok a feltdras sorin nem teszik lehetévé, hogy elcsomagolas elétt
megvarjuk a toredékek kiszdraddsat, erre mindenképpen mihamarabb, ha lehet még aznap lehetéséget kell
teremteni. Szitkség esetén, a végleges raktdrozds elStt 0j, szdraz papirvattarétegre, kartonra kell dthelyezni a
toredékeket.

Nagyon fontos, hogy a toredékeket, feliileteket az el6keriilésiik diktalta rendszer alapjin csomagoljuk
el, és semmiképpen ne valogassuk szét akdr motivumok, akar szinek vagy vastagsdg szerint. Nem sziikséges
a toredékek részleges tisztitdsa, vizes lemosasa sem csomagolds el8tt. Ezt bizzuk szakemberre, mert példdul a
szekké technikdval késziilt festés vizre oldédhat.

Ugyes megoldas a toredékek, feliiletek, becsomagolt kartonlapok lyukacsos zoldséges rekeszben valé, egy-
rétegll tarolasa. A lida tartalmdt papirvattéval le kell fedni a késdbbi porosodas elkertilése végett. A lddaban
jar a levegd, és konnyen raktdrozhaté.

Falfestményleletek raktdrozasi koriilményei akkor idedlisak, ha a relativ paratartalom 30-50% kozott, a
hémérséklet pedig 15-25°C kozott van.

98 Egy helyiségen beliil ugyanaz a motivum akdr az osszes falon is szerepelhetett, az egyszint panelekrdl, 1abazati festésrél, vagy
a hattérszinekrdl nem is beszélve.

99 Mégakkor is, ha a toredékek kozott nem latszik 6sszefiggés, példdul planirozott, vagy dongéle réteg/rétegek esetében is.

100 Lasd a Festett vakolatok eredeti dllapotdt befolydsolé kiilsd tényezék cim alfejezetben.

101 Minden felirat olyan iréeszkozzel (pl. golydstoll, alkoholos filctoll) kell, hogy késziiljon, amely idétdllé. Péld4ul fény hatdsdra
nem halvényul, nedvesség hatdsira nem fut szét.
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Bakonyi Viktoria
3.3. Restauralds és miitargyvédelem

~IBISEMPER EST VICTORIA, UBI CONCORDIA EST™

1. El6szé

Ahhoz, hogy a mtizeum eleget tehessen miitargymegdrzé feladatinak, minden ott dolgozd, — tehit nem csak
a restauratorok és miitdrgyvédelmi szakemberek — koz6s felel8ssége, hogy a gytjteményekbe keriilt térgyak,
mint az informécié hordozéi megérizhessék e tulajdonsdgaikat, ezért a ,mitérgybarat” gondolkoddsmédon
tul alapvetd ismeretekkel kell rendelkezniiik a miitdrgyvédelemmel, a megeldz6 (preventiv) konzervaldssal®
kapcsolatban.

[rasunk célja, hogy bepillantast adjunk a konzervélds-restaurdlds-mutirgyvédelem alapveté feladatai-
ba, ugyanakkor felhivjuk a régész-muzeolégusok figyelmét, hogy mit varhatnak el restaurdtor kollégaikedl.
Nem torekedhettiink teljességre, hiszen a technika allandé fejlédésben van és ezaltal a megoldasi lehetéségek
spektruma is folyamatosan béviil.

2. A restaurator feladata, hatdskore, felel3ssége

A restauralas célja a kulturélis 6rokséghez tartozé lelet allagmegdvésa, esztétikai, torténeti épségének hely-
redllitdsa olyan konzervalasi, restaurédlési eljdrdssal, amely biztositja a jovoben a targy fennmaradasit, kutat-
hatdsigit, bemutathat6sagat. Mivel a konzervator/restaurdtor’ pétolhatatlan, eredeti targyat kezel, 6ridsi a
feleléssége. Ismernie kell a tirgyat felépitd, illetve a restauralds soran hasznalt anyagok fizikai, kémiai tu-
lajdonsagait és azok lehetséges kolcsonhatdsdnak kovetkezményeit. Meg kell vizsgélnia a targy készitésének
mddjara utalé jeleket és azokat dokumentélnia kell. Tudnia kell kivalasztani az adott leletnek legmegtelel5bb
konzervilisi, restauralasi eljdrast és az azokhoz hasznilandé anyagokat. Munkéja a muzeolégiai tudomény
szerves része, mely dltal a megtalale, felkutatote, kidsott leletek kézbe vehetdvé, vizsgélhat6va, publikélhatévd,
kidllithatéva valnak.

3. Atad4s — atvétel
3.1. Csomagolds, szdllitds a leléhelyrdl a restaurdtor mithelybe

Egy-egy targy megmenthetdsége mér a feltdrdsa modjatdl, csomagolasitdl, mithelybe szallitdsatdl, a konzer-
valasig torténd tdroldsatdl, a lényeges informaciok dtaddsatdl is fiigg. A régész és — optimdlis esetben — a
terepen dolgozé restaurator felel8ssége, hogy milyen allapotban keriil a lelet a mithelybe. A csomagoldsnak
alapvetden védenie kell a mitdrgyakat elékeriilésiik pillanatdtsl. A legfontosabb szabaly, hogy az dsatdson
clékeriilt leleteket mindig ugyanolyan kozegben taroljuk, mint a feltdras pillanatdban voltak, amig a konzer-
valdsuk el nem kezdédik. A hirtelen megvaltozé kornyezeti tényezdk (pl. hdmérséklet, nedvesség tartalom,
fény) beindithatjik, illetve felgyorsithatjik a feltrt lelet romldsi folyamatait. Példdul egy nydri melegben tor-
ténd 4dsatdson a tliz8 napra kitett kerdmidk belsejében 1év6 sék a viz parolgasa folytan a feliletre vindorol-

1 A gydzelem mindig ott van, ahol az egyetértés’

A megel6z8 konzervalds tégabb értelemben a gytljtemények ¢és az egyes tirgyak tdroldsihoz kedvezd korilmények
megteremtését jelenti.

3 A konzervitor/restaurdtor elnevezés egyes orszdgokban nem ugyanazt a fogalmat jelenti. A konzervétor (latin ‘megévd’)
muzeumok, egyéb gyljtemények feliigyel8inek cime, ami pl. francia nyelven muzeumigazgatét (conservateur) jelent, de
angolul a restaurdtorokat (conservator) nevezik igy. Az angol nyelvben a ,restorer” kifejezésnek pejorativ jelentése van — a
tlzasba vitt restaurdldst jelenti. (Morgds 2001. 4.)
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hatnak, majd ott kikristdlyosodhatnak. Ezek a meszes, cementes szennyezédések olyan erésen kotédhetnek
a felitleten, hogy mechanikai Gton t6rténd eltédvolitisuk a targy megsértése nélkiil lehetetlen. Az ilyen tipust
lerakédésokat mér csak savas kezeléssel lehet eltédvolitani, ami a gyenge megtartasu leletek megsemmisiilését
is okozhatja. Az igy kezelt targyak pérusaibol kikeriilé savmaradékok a kozelitkben elhelyezett fémtargyakat
is kdrositjak. Mdzas kerdmidk esetében a sékivalds a maz alatt torténik, aminek hatdsira a mazréeg levilik a
teliiletrdl.

A nedves éllapotban elékeriilé szerves anyagok (pl. bér-, faleletck) szaraddsuk sordn zsugorodhatnak,
torékennyé vélhatnak, ezéltal sok esetben visszafordithatatlan kdrosoddsokat szenvedhetnek, ezért a ned-
ves leleteket feltdrds kozben sem szabad hagyni, kiszaradni. Megoldast jelenthet, ha letakarjuk éket nedves
flanel anyaggal vagy fekete szint, vastagabb félidval, esetleg a bontdstér f6lé helyeziink napernyét, fényvédd
sdtorlapot, majd nedves éllapotukat fenntartva, miianyag (pl. polietilén) félidba csomagoljuk a darabokat. A
nedves faanyagot legjobb, ha viz alatt, — mérettdl figgéen — nejlonzacskéban, vodorben, fldbe dsott, folidval
takart godorben tarolhatjuk a széllitasig, a Iényeg, hogy viz legyen jelen a térgy kornyezetében. A kisebb mé-
retd leleteket tbb rétegben, megfeleld méreti, formdju, mianyag (pl. ételtdrold) dobozokban helyezhetjiik
el ugy, hogy a rétegek kozé nedvességet tartd vilasztd anyagot tesziink. A tdrolddobozt feltétleniil be kell
fedni, légmentesen lezdrni, hogy a leveg6bél ne keriiljenck tjabb szennyezédések a lelet kornyezetébe, mert
azok penészedést okozhatnak. Megel8zhetjitk a mikroorganizmusok elszaporodasit a lelet mellett elhelyezett
penészgatld anyaggal, vagy fertStlenitdszerrel® bepermetezett, dtitatott csomagoldanyag hasznalatdval. A tar-
gyon 1év8 penész médosithatja, a fertdtlenitészerek pedig zavarhatjak a késdbbi *C-es kormeghatdrozé vizs-
galat eredményét, ezért ha ilyesmit terveziink, elézetesen vegytink kezeletlen mintét a leletanyagbél vizsgalati
célra. A konzervéldst nedves leletek esetében minél elébb, de maximum 3-4 héten beliil, mihelykorilmé-
nyek kozt el kell kezdeni. A becsomagolt leletanyagot sotét, alacsony hémérséklett helyen kell a munka elkez-
déséig tarolni. Megfeleld nedvességtartalmukat, penész-, gombamentességiiket rendszeresen ellenérizni kell.

A nedves 4llapotban elékeriilt tiveg fénytorési mutatédja megvaltozik, igy kdrosoddsénak méreéke (jobb
éllapottinak tlinhet, mint amilyen val6jaban) nem allapithaté meg vizsgalatok nélkiil, ezért a lelhelyen sem
szennyezddést, sem egyéb lerakddast nem szabad eltavolitani réla. A kidsott tiveganyag kdrosoddsi folyama-
tai bizonyos mértékig lassithatdk, ha a restaurdtormithelybe keriilésig pufferekkel’ 4llandédsitott pH értéken®
nedvesen tartva téroljik azokat. Az tivegtargyakat nagyon biztosan, de évatosan kell csomagolni, megakada-
lyozva azok torését, szétesését.

A szérazon elokertlt kis leleteket csomagolhatjuk egyenként felcimkézett papir- vagy polietilénzacskdk-
ba, kisebb dobozkakba, majd ezeket se nem tul szorosan, se nem tul lazdn egy nagyobb dobozba helyezve.
A sérilésmentes széllitas érdekében a doboz aljira és tetejére vékony szivacs, hélyagos milanyag félia vagy
papirvatta keriilhet. Az elcsomagolt leletek adatait a taroldegység (pl. doboz, zacskd) kiilsé feliiletén is fel kell
tiintetni. A feliratozdsnak jol lithaténak, vizhatlannak, tartésnak (pl. alkoholos filctoll), részletesnek (lelé-
hely megnevezése, az 4satds ddtuma, az objektum szdma, stratigrafiai szdm) kell lennie. A kisebb egységeken
(zacskékon) a leletek megnevezése is szerepeljen. Praktikus olyan dobozokat beszerezni, haszndlni mér az 4sa-
tason torténd csomagoldshoz, amelyek mérete kompatibilis a befogadé muzeum el6raktdri polcrendszerével,
igy a bekertil§ leletanyagot — koleséget és idot spérolva — nem kell dtcsomagolni.

Nagy mennyiségli kerdmialelet csomagoldsira nem alkalmasak kilonb6zé papirzacskék, mert azok
konnyen kiszakadhatnak, dtnedvesedhetnek, tonkremehetnek, igy a benniik 1évé leletek 6sszekeveredhet-
nek, sériilhetnek. A toredékeket célszerti kisméretli mianyaghéléba (tn. Raschel-zsik) csomagolni. A nedves
helyrél elékeriilt leleteket (ha nem a terepen mossék meg éket) egy-egy mitanyagzsakba is bele kell tenni
kiszaraddsuk elkertilése érdekében. A hélék haszndlata azért praktikus, mert amellett, hogy konnyen kezel-

4 FertStlenitd, penészgatld oldatként alkalmazhatjuk a Preventol CMK 1-2%-os alkoholos, vizes oldatt vagy 10-20%-os
szalicilsavas oldatot.

S DPuffer: stabilizator.

6  pH éreék: kémiai mennyiség (hidrogénion-kitevé), mely egy adott oldat kémhatdsat (savassagt vagy lugossdgat) jellemzi.
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hetéek, tisztithatdk, Gjra hasznosithatdk is. A zsikok a konnyebb mozgathatdsig érdekében maximum 30 cm
falmagassigt rekeszekbe allithaték oly médon, hogy azok ne délhessenck le réluk, és a rekeszek még konnyen
megemelhetdk, egymdsra rakhatdok maradjanak. A magasabb falt rekeszben — éppen azért, mert tobb anyag
fér bele — a sok kerdmia sajat sulyatdl osszetorik, aprézddik. Ezek a rekeszek egymasra illeszthetdk, igy helyet
is spérolhatunk, valamint szaritasi célra is alkalmazhatjuk azokat.

A nagymérett, kiillonés formdja, vagy az egyéb okokbdl megkiilonboztetett leletek csomagoldsit egyen-
ként, egyedi médon kell megoldani. Az in situ mddon felvett, nagymérett targyak mazeumi elhelyezését
el6re ki kell gondolni, hogy hol, illetve hogyan lehet majd azokat biztonsdgosan tarolni, és az chhez sziikséges
anyagok beszerzésérdl idében gondoskodni kell.

3.2. Kommunikdcid, egyeztetés a restaurdtorral

A restaurdtor munkdjaval, ismereteivel, a tirgy készitéstechnikai megfigyeléseivel, maga vagy a természet-
tudomanyos kutaté altal készitett anyagvizsgalatokkal el8segiti a muzeolégus munkdjat. A muzeoldgus fel-
adata a tdrgyi leletanyag meghatdrozasa, el6zetes felmérése, majd ezen informdciok dtaddsa a restaurdtornak.
Nagyon fontos, hogy a konzervitor idében (a konkrét munka megkezdése el8tt) értesiiljon az dsatds rd vo-
natkozd paramétereirdl; hogy milyen tipust, mekkora mennyiségii és dtlagosan milyen 4llapott leletanyag
varhatd. Ezekre az informécidkra azért van szitksége, hogy idében felkésziilhessen a bekeriilé leletanyag ke-
zelésére, beszerezze, el6készitse a kell6 mennyiségti konzervaléanyagot vagy, ha szitkségesnek latja, megkeres-
sen, bevonjon mds szakembereket is a munkdba. Leginkabb a (kritikus dllapoti) szerves anyagokbdl felépiils
tirgyak esetén gyors beavatkozésra is szitkség lehet, amire szintén elére késziilni kell, ha azok konzervalasa
nem tortént meg az dsatdson. Az ilyen leletek érkezésérél feltétleniil tajékoztatni kell a restaurdtort. Az dsatds-
r6l/asatason készitett dokumentaciok koziill munkdjahoz szitkségesek méga leletkisérd cédulék, az objektum-
térképek, a kapesolat- és korszaklisték, valamint a feltdrdskor végzett eldzetes kezelések dokumentacidi. (PL
az objektumtérkép ¢és kapcsolatlista alapjin a restaurdtornak mér a vilogatasnal 6ssze kell néznie az esetleg
egybetartoz6, de mashonnan elkeriilt kerdmiatéredékeket is. Szerves leletek esetén a konzervélds tovabbi
menetét, a felhaszndland6 anyagok kivélasztdsit a kordbbi kezelések médja és az akkor alkalmazott szerek
hatdrozzdk meg,)

A régésznek kell felhivnia a restaurator figyelmét egy-egy térgyra, esetleg a tirgy azon részeire, amelyek
kilonosen fontosak, megdrzésitk nagy jelentdséggel bir. Szintén a régész dolga megfogalmazni az 6t érdekld,
anyagvizsgalatokkal megvalaszolhatd kérdéseket (pl. szinezék, Stvdzet pontos sszetétele) és arrél tdjékoztat-
ni a restauratort.

A régésznek és a restaurdtornak egyiittesen kell meghatérozniuk a restauraldsi munka céljat és méreekée
(pl. sziikséges-c egy edény kiegészitése is, vagy elég csak annak dsszeépitése), figyelembe véve a targy dllapotit,
éreekét, kutatottsdgdt, rakedrozhatdsiginak médjae és a rendelkezésre 4116 pénziigyi keretet is. Természete-
sen a restauralas konkrét menetének eldontése, az alkalmazandé vegyszerek, anyagok kivalasztasa a restau-
rator feladata és felel6ssége. Lehet cél a konzervalds sordn a feltdre lelet tisztitdsa, egy fertézés megéllitasa, a
lebomlési folyamatok lassitdsa, esctleg teljes fizikai és kémiai stabilitdsénak megteremtése vagy a targy ku-
tathatd, kiallithat$ 4llapotba hozdsa. Sok esetben a lelet torténeti hitelességének és a rajta 1évé informéciok
megdrzése egyiittesen lehetetlen. Ilyenkor gondos mérlegelés, esetleg konzultécidk utdn kell kivalasztani a
lehet8ségekhez képest legjobb megoldast. (Pl eléfordult, hogy egy dsatds sordn elékeriile egy labvértlelet,
amely eredetileg domboru volt, de a temetés idejében kilapitottik, majd hossztengelyére merélegesen tobb-
szOrosen osszehajtottak, igy helyezték a sirba. A taldle allapot tehét a sirbatétel médjardl tantskodott, ebben
a formaban azonban nem volt ldthaté a targy esetleges motivumkincse, készitéstechnikai jellemzdi, amelyek
jelentés informacids éreéket képviselhettek. A muzeoldgus és a restaurator végiil kozos gondolkodds utin
a kihajtogatas és az eredeti forma visszaallitdsa mellett dontotee. A kihajtogatds, az analégidk és a méretek
alapjdn a feltételezhetd ,eredeti” formara alakitds utan jél kivehet6kké véltak a motivumok, amelyek — mint
kideriilt — finomabb megmunkalastak, mint néhany mas, épebben megmaradt, hazai gy(ijteményben 6rzote
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lemez-ldbvérté.” Ilyen esetben nagyon fontos, hogy a restaurator és a régész kozosen dontson, valamint, hogy
a restauralds eldte, alatt és utdn pontos fényképes dokumentacié késziiljon.

Szintén egyiittesen kell eldontenie a restaurdtornak és a régésznek, hogy sziikséges-e az adott targyat res-
tauralni, vagy célszertibb megel6z8 konzervaldst alkalmazni, azaz megoldani annak optimalis tarol4sat (pl.
savmentes csomagoldsban, dobozban, a tirgy igényeinek megfelel6en kialakitott, klimatizale raktdrban). A
restauraldsi feladatok megkezdése elétt 4t kell gondolni, hogy a tervezett munkahoz nélkiilozhetetlen anya-
gok, eszkozok rendelkezésre dllnak-e, valamint a vérhat6 koltségek megfelelnek-¢ a pénziigyi kereteknek. A
sziikséges konzerval6 beavatkozds sziikos anyagi helyzetben is feltétlentil megoldandé. Ugyanakkor egy akér-
mennyire kivanatos és sikerrel kecsegtetd, de tapasztalat szerint anyagilag igen koltséges restauratori munkét
bizonytalan pénziigyi viszonyok mellett nem szabad elkezdeni.

4., Restauralasi dokumentacié

A restauratornak kotelessége munkdjardl minden esetben dokumentéciét késziteni, amelyet a targy atada-
sakor mellékelnie kell. Ebben a tdrggyal és az adott konzervéldsi problémékkal kapcsolatos elméleti és gya-
korlati vizsgélati eredményeit rogziti, valamint részletezi az elvégzett kezeléseket irdsos és képi (fotés, rajzos)
formaban a munka megkezdése eléte, alatt és utan. A dokumenticid a térgy esetleges jrarestauraldsakor a
munka alapjaul szolgil. A helyreéllitas soran nyert 6j informdcidkat, felismeréseket, a kezelés lépéseit érthetd-
en és pontosan kell kifejteni és rogziteni. Az eltdvolitott anyagokat is dokumentalni kell, ugyanis sokszor csak
ezek utalnak més anyagok, (pl. lebomlott szerves-, fém-) targyak korabbi jelenlétére.

A restauraldsi dokumentaciénak tartalmaznia kell a kovetkezé adatokat:

1. Nyilvantartasi adatok
e restaurdtori napld szdm (dltaliban egy éven beliili sorszdm)
e atargy atvételénck iddpontja, az dtadd, dtvevd, a restaurdlist végzd neve
o gyljteményi egység megnevezése (a miizeumon beliili gytjteménybe, esetleg egy mds muzeumba tar-
tozd targy esetén)
o az dsatds adatai (helye, ideje)
o alclet elékeriilésének az dsatdson beliili pontos helye (objektumszdm).
2. A térgy teljes leirdsa
e megnevezése
¢ vonatkozé adatok; kora, méretei, toredékszdm
o alkotdanyagai
o a készitéstechnikdra utald részletek, jegyek (pl. milyen mdédon késziile a térgy, a készités lépéseinek
lehetséges sorrendje stb.).
3. Restauralds elétti allapotdnak pontos, részletes leirdsa, esctleg rajzok készitése (a kdrosoddsok megjelenési
formdinak leirsa, hol talalhaték, mi a valészint okuk).
4. Vizsgélati eredmények a szitkséges informéciok megszerzése érdekében (a tirgy anyagairdl, dllapotarél ka-
pott informdciodk alapjén lehet kivalasztani a megfelelé kezel szereket és eljardsokat).
5. A restaurélds épéseinek pontos és részletes leirdsa a felhasznélt anyagokra, folyamatokra és eszkozokre is
kitérve. A kezelések sordn alkalmazott oldatok, keverékek Gsszetevéit és azok pontos aranyait is kozolni kell.
6. A restaurdtornak javaslatokat kell tennie a tdrgy tovabbi (akdr kidllitdson, akdr raktarban torténd) tdrola-
sanak optimalis koriilményeire.

7. Tovébbi adatok, megjegyzések (pl. fotdk-, vizsgalati eredmények jegyzéke stb.).

7 Baldzsy 1999.
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Bizonyos esctekben (pl. palydzatok esetén) a dokumentdciéban részletes restaurdldsi tervnek is kell szere-
pelnie, a széba johetd lehetéségek felmérésével; szimba véve a virhat6 nehézségeket, kockazatokat, az alkal-
mazandé eljirdsok elényeit, htrdnyait, majd a restaurédldsi folyamatra tett javaslatot indokl4ssal, valamint az
id6tartam és az esetleges pénziigyi koltség tervezetét.

A dokumentaciénak minden kezelt tirgyra ki kell terjednie, igy az egyedi darabokon kiviil a nagy témeg-
ben konzervalt leletanyagokra is (14sd 1. melléklet: Restaurdldsi dokumentacids adatlap). A nyilvantartdsi
adatokat ez utébbi esetben is pontosan meg kell adni, de a munkafolyamatok 6sszevont, 4m konnyen dtte-
kinthetd, tabldzatos formédban is megjelenithetdk (14sd 2. melléklet: Tisztitdsi — konzervaldsi dokumentdcids
adatlap).

Ma mér tobbféle szimitégépes szoftverrendszer, adatbazis létezik, amely lehetévé teszi az egységes adat-
rogzitést, esetleg az tjarhatdsigot is biztositja a mizeumi gytjtemények adatai kozott. Ezeken beliil lehetd-
ség nyilik a targyak muzeolédgiai adatlapjai mellett a restaurdldsukrol késziile dokumentéciét is ilyen médon
rogziteni.

5. A restauriatormiihely

S.1. Bebozatali, eldraktir

A restaurdtormiiterem nem raktdr. Telezsufolt, rendetlen mihelyben nem lehet hatékonyan — rekeszeket,
dobozokat keriilgetve — dolgozni, amellett mindez balesetveszélyes (akadélyok, tizveszély) is. Az dsatdsrdl a
muzeumba keriilt tdrgyak tobbsége szennyezett, esetleg fertézott is lehet. Ezeket nem szabad a gytjteményi
raktdrakban térolt tisztitott, kezelt, leltdrazott targyak kozé sem tenni, mert karosithatjék azokat. A leg-
jobb megoldas egy el6raktar kialakitdsa, ahol osszeszerelhetd fém polcrendszereken elhelyezett, felcimkézett
muanyagldddkban, dobozokban megoldhaté minden, a mizeumba ,frissen” bekeriild, konzervalasra varé
leletanyag dtmeneti tiroldsa.

5.2. Elokészitd helyiségek

A leletanyag tisztitasa nem idénymunka, ezért nem lehet kizarélag a nyéri jé id6ben, az udvaron elvégezni
a nagy mennyiségli (pl. kerdmia), esetleg fertdzott (pl. koporsok) leletanyag konzervaldsi munkait. Mind-
chhez egy kiilonallé helyiség szitkséges, mosémedencékkel, szdritdkkal (pl. egymasba rakhaté gytimolesos
rekeszekkel). Idedlis, ha a vegyszeres, savazé munkdkhoz szintén kiilon tér all rendelkezésre. A tisztitdsok
soran alkalmazott savakbol felszallé g6zok a szervezetre nézve kiros hatdstak, ezért e helyiségek légeseréjét,
szelléztetését feltétlentil meg kell oldani.

5.3. Abol jé dolgozni (az idedlis restanrdtormiibely ismérvei)

Az osszetett restaurdtori munkabdl adédéan, kilonbozd anyagfajedju leletek restauraldsi munkafézisait, az
ahhoz sziikséges anyagokkal, berendezésekkel felszerelt, kiilondllé mihelyekben kell végezni. (Pl. a fémekrdl
letisztitott korrézios termékek a velitk egy térben 1év8 szerves, rostos szerkezetti anyagokba jutva kdrosithat-
jak azokat.) Lehet8ség szerint ezeket a helyiségeket el8re dtgondoltan kell elhelyezni, berendezni a hatalyban
1év6 egészségiigyi torvénynek megfeleléen. Mar a tervezés sordn figyelembe kell venni az ott dolgozdk létsza-
mat, az adott anyagtipus kezeléséhez hasznilandé technikai felszereléseket és az alkalmazandé anyagok szak-
szerli tarolasi lehetdségeit. A kezelésekhez sziikséges anyagokat fajtinként, sajitossdguknak megfeleléen kell
elhelyezni, megfeleld teherbirdst, stabil dllvanyzaton, polcokon. A vegyszereket nagy koriileekintéssel® kell
tarolni, szem elétt tartva az anyagok kiilonbo6z8 tlizveszélyességi osztalyba soroldsat. A vegyszerek Biztonsagi
Adatlapjait® hozzaférhetd helyen kell tartani a mithelyben. Az elhasznalt, megsemmisitésre vir6 anyagokat

8 A veszélyes anyagok térolasihoz specidlis, zdrhat6 fém-, iiveg-, esetleg robbandszekrényre is szitkség lehet.
9 A kiilonboz8 anyagok Biztonsdgi Adatlapjit a vegyszer megvasarlasakor az tizletben el lehet kérni, vagy le lehet tolteni az
internetrél www. biztonségiadatlap.hu oldalrél.
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ossze kell gytjteni, és veszélyes anyagként kell a megfelel megsemmisitd telepre szallittatni.’® A munkavég-
zés sordn hasznalt anyagok t6bbsége, a tisztitdskor a levegdbe juté szennyezd anyagok, por, korrézids termé-
kek, a ragasztdszerek egészségre rtalmasak, igy az adott helyiségben végzend$ munkéhoz megfelels elszivé-
berendezés, védéruhazat, maszk megléte és hasznalata elengedhetetlen.

A biztonsdg mellett a megfelelé mozgastér is alapja a hat¢kony munkdnak. Olyan butorzatot kell kiala-
kitani kell§ magassagu asztalok és székek beallitdsaval, ahol allva és tilve is egyarant jol lehet dolgozni. A mi-
terembe lehetéleg sok természetes fény jusson be, emellett fényforrdsként mobil, dllithatd, természetes fényt

lampak szolgéljanak!

1-2. kép: Restaurdtormiihely

10 A magas lerakdsi koleségek miate praktikus t6bb mihelynek kozosen, szervezetten selejteznie az elhasznale vegyszereket. A
munkédhoz olyan tipust és teljesitményti elszivéberendezést kell haszndlni, amely biztositja, hogy a leveg8be minél kevesebb
veszélyes anyag keriiljon. Ezt leginkdbb az anyag fajstlya és a mihelyben valé kialakithatésdg hatdrozza meg.
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6. Restauraldsi munka

A restaurdldsi etika a restaurdtor szakma koreiben uralkodé erkolesi és felfogasbeli szabalyok 6sszességét je-
lenti. Mindez a kulturélis 6rokséggel kapcsolatos helyes megkozelitésre, magatartasra, a tdrgyon talalhaté
informdacidk megérzésére, a megteleld eljarasok, anyagok kivélasztasira vonatkozik.

A restauratornak munkdja soran a kovetkezd szempontokat kell szem elétt tartania:

1. Ismerje a sajit korl4tait, ne vallaljon olyan munkét, amihez nincs elég ismerete vagy tapasztalata!

2. A térgy éreéke ne befolyédsolja a restauraldst (kevésbé értékes térgyat is lelkiismeretesen és magas szin-
vonalon kezeljen)!

3. A mitdrgyat torténeti dokumentumnak és informacidhordozé eszkoznek tekintse!

4. A kezelés soran 6rizze meg a targy fizikai, esztétikai, torténeti integritdsit! Mentse meg az eredeti
részeket maximalis mértékben! A restaurdldskor az eredetiség visszaallitdsa, illetve esetenként a torténetiség
bemutatédsa legyen a cél!

5. Prébélja minél jobban megérteni az eredeti alkotdszandékot, megvizsgélni a tirgyat alkotd anyagokat,
és modszert, felismerni a készitéstechnikai jellemvonasokat! Orizze meg a korabeli megmunkéldsi nyomokat
¢és mindezeket pontosan dokumentalja!

6. Gondosan évjon meg a targyon taldlhaté minden informéciot!

7. Vegye figyelembe az oregedés és hasznélat nyomait, dogmatikusan ne tévolitson el régi javitdsokat és
cloregedett részeket!

8. Legyen egyensuly a beavatkozds mértéke és a késébbi hasznalat kozoet!

9. Tartsa szem el6tt a minimalis beavatkozds elvét, mely kizdrélag a miitirgy jelenlegi forméban torté-
né megbrzéséhez, stabilizédldsdhoz szitkséges muveletek fontossagat helyezi el6térbe, az ezeken tilmend, sok
esetben eltlzott mértéki restauritori beavatkozdsokkal szemben!

10. A restauralds sordn kertilje a gyanus vagy tudottan kdros anyagokat! Mindig igyekezzen olyan eljirdst
alkalmazni, ami a tdrgy, illetve sajat és kollégai egészsége szempontjibdl is a legjobb, emellett tartsa be az
egészségvédelmi 6v6 rendszabdlyokat!

11. Ha lehetséges, olyan eljardst és anyagot hasznéljon a restauraldskor, amely nem zérja ki annak leheté-
ségét, hogy a jovében azt esetleg ujbdl és jobban kivitelezzék, ezért reverzibilis eljarast és anyagot hasznéljon,
biztositsa a targy ujrakezelhetSségét!

12. Irreverzibilis eljardst csak akkor alkalmazzon, ha a tirgy mésként nem menthet$ meg!

13. A kezelés ne gyengitse, vagy kdrositsa a targyat, valamint ne nehezitse a kés6bbi sziikséges beavatko-
zasokat!

14. Nem kell mindendron a restaurdlds nyomait eltiintetni!

15. A restaurdtor csak egyértelmitien meghatdrozhaté hidnyokat pétoljon!

16. A restaurédldsrél mindig késziiljon id6tdllé dokumentacid, amely rogziti a miitdrgy restauralds eltti és
utani éllapotat, az eltavolitott és a muitargyra ravitt 4j anyagokat!

17. Minden munkafolyamatot pontosan, alaposan és szintén dokumentiljon, majd a dokumentaciot
helyezze biztonsigba, de tegye hozziférhetévé mésok szdméra is!

18. A restauralds befejezésével, a tirgy dtaddsakor hivja fel az dtvevd régész vagy gytijteménykezeld figyel-
mét a mutdrgy helyes tdrolasi, kidllitasi, kutatési koriilményeinek megteremtésére!

19. Elméleti és gyakorlati tuddsat, tapasztalatat dllanddan bévitse!

20. Alakitson ki j6 kapcsolatot mas szakteriiletek szakembereivel (régész, muzeoldgus, gytjteménykezels,
vegyész, fizikus, bioldgus, konyvtaros stb.)!

Egy felel6sségteljes, etikus restaurdtor munkéja soran ezekhez az alapelvekhez kell, hogy tartsa magit,
amit a muzeolégusnak k6z6s munkdjuk sordn tiszteletben kell tartania.
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6.1. A restaurdtori munka etikdja és gyakorlata

6.1.1. A tisztitds és konzervélds etikdja és gyakorlata

Mint mér kordbban emlitettiik: a konzervalas lényege, hogy a mutdrgy meglévé dllapotinak fenntartasira,
védelmére, rogzitésére és karbantartdsira torekszik, igy nem jir egytitt semmilyen vonatkozdsban a tirgy
anyagainak lényeges megvéltoztatdsaval. Az ugynevezett minimalis beavatkozés elve szerint a hangsuly atte-
v8dik a tirgyon torténé konkrét kezelések (akeiv konzervélds) elvégzésérdl annak helyes téroldsi korilménye-
inck megteremtésére, vagyis a lehetséges tovabbi kdrosoddsok megelézésére. Ilyen esetben a leletanyagon csak
a legsziikségesebb beavatkozasok torténnek meg, az eredeti targyat tiszteletben tartva, lehetSleg egyaltalan
nem valtoztatva azt. (PL. egy kriptabdl, toredékes formdban el8keriilt, j6 megtartdst bér ldbbelit fertdtlenités
és tisztitds utdn megfeleld csomagolasban, a targy dllapotdhoz igazitott klimatikus kériilményeket biztositva
raktdrozzak el.) Sok esetben mar ez is elég lenne a mutdrgy létének meghosszabbitisahoz, valamint gyakran
olcsébb, kevésbé munkaigényes, és nem okoz etikai problémdakat. A restauralst segité tudomédnyagak gyors
fejlédése a jovében olyan megolddsokat hozhatnak, amelyekre talin ma mégnem is gondolunk, ezért érdemes
a targyakat ,tisztdn”, minél kevesebb beavatkozédssal megérizni. Ezek az alapvet$ beavatkozasok, bar lehets-
vé teszik a térgy eredeti anyagainak legteljesebb megdrzését, azonban sok esetben a meggyengiilt leletanyag
ilyen 4llapotban még nem kutathatd, kiallitdsra nem alkalmas. (PL. egy er8sen penészes textiltdrgy a tisztitds
és fertStlenités utdn még nagyon gyenge, sériilékeny, igy ilyen esetekben sziikség van a targy fizikai, kémiai
megerdsitésére is.) Ahhoz, hogy egy lelet értelmezhetdvé, kézbe vehetdvé, kutathatévé valjon, szitkség lehet
annak tisztitdsira, megerdsitésére.

A tisztitds gyakran mér ldtvdnyos valtozast eredményez egy-egy trgyon, de nem szabad megfeledkezni
az abban rejl6 veszélyekrol sem. A tisztitds visszafordithatatlan folyamat, ezért elétte minden olyan nyomot
gondosan dokumentalni kell, amely muzeoldgiai szempontbdl fontos lehet, valamint alapelvaras, hogy csak
a legkisebb, sziikséges beavatkozist tegye meg a restaurdtor. A kémia tudomdnyanak fejlédésével parhuza-
mosan a vegyszerekkel torténd tisztitds modszerei igen elterjedtek a restaurdldsban, azonban ilyenkor na-
gyon gondos ellendrzést igényel a folyamat. (Pl a restaurdtor csak a korréziéterméket kivénja eltdvolitani
egy fémtérgy feliiletérdl, de a vegyszeres kezelés soran fennéll a veszély, hogy az eredeti émbdl, vagy esetlega
fémberakdsokbdl is feloldédik valamennyi.) A feltard tisztitds sordn, a mikroszképos nagyitds mellett végzete
mechanikai eltavolitdssal pontosan addig lehet tisztitani a feliiletet, ameddig sziikséges, és kozben lehetdség
nyilik a leletek alapos megfigyelésére is.

Az dsszetett (pl. fémet és szerves anyagot tartalmazd) targyak tisztitdsa szintén nagy problémit jelent a
konzervéldsban, mert azok a legtobb kezelésre eltéréen reagélnak. A fém korrdziés termékek vizben oldhatat-
lan vegyiiletek, amelyek keménnyé, merevvé teszik a szerves anyagokbdl késziilt targyakat, eltavolitdsuk nagy
koriileekintést igényel annak érdekében, hogy a tirgyalkotok ne szenvedjenck tovabbi kdrosodast.

Atitatészerekkel, impregnéléssal erésithetjik meg a kiillonbozé pusztité hatasok altal meggyengiil,
porlékony, tartds nélkiili tirgyakat, ha a térgy szerkezete mésként nem mentheté meg. Minden esetben elva-
ras, hogy az impregnalbanyag legyen szintelen, atlatsz, és a kezelés utdn ne valtozzon meg a térgy jellege. J6
behatoloképességgel, idétallosiggal rendelkezzen, ne tartalmazzon a tdrgy anyagaira nézve kdrosité adalékort,
valamint megfeleld stabilitdst, szilardsdgot adjon.

6.1.1.1. Kerdmia

A legtobb dsatdsndl az el6keriild leletanyag nagy része kerdmia. Optimadlis esetben a toredékek tisztitdsa a
helyszinen torténik meg, ugyanis a kerdmiék feliiletén 1évé meszes lerakédésok vizes mosassal dltalaban ekkor
még konnyen eltavolithatdk. A konzervalas sordn, a kdrosodast el6idézé sékat minden esetben maradéktala-
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nul el kell tévolitani.'! A nagy mennyiségli, nem kényes (nem festett, j6 allapottt) kerdmia leletanyag mosdsa
nem szakmunka, de nagyfoku koriiltekintést igényel. A cserépmosdst csak restaurdtor vezetésével, feliigye-
letével végeztessiik. Kerdmiatoredékek mosasakor fontos, hogy a torésfeliilet kell6 mértékben megtisztuljon
(mert a szennyezédés akadalyozza a késdbbi pontos illesztést), de ép maradjon (nem szabad ,,tulsikdlni”, mert
ragaszthatatlanna valik). Figyelni kell, hogy a kiilon objektumokba tartozé darabok ne keveredjenck 6ssze, a
kisérécédula ne tinjon el. Méllékony, rossz megtartst anyag tisztitasihoz csak akkor szabad hozzakezdeni,
ha biztositottak a feltételek a konzervalashoz is, amelyet mar szakembernek kell végeznie. Ha ez nem lehet-
séges, illetve, ha a kerdmia vizzel nem tisztithaté (pl. festett, grafitos, mészbetétes, terra sigillata, mallékony
darabok esetén), akkor azt a mithelybe sz4llitdsig nedvesen kell tartani.

Jo dllapotd, ép edény elékeriilése esetén még lehetleg az dsatdson, az ott dolgozd restaurdtornak kell a fol-
det kibontania a lelet belsejébdl, mert a megszaradt fold szétfesziti, széttorheti az edényt. A bontéskor tigyelni
kell az edényben 1évd egyéb lehetséges leletekre, illetve az azokra utalé nyomokra (pl. korrézids termék, hamu,
kalcindle csontmaradvanyok stb.), melyeket szintén pontosan dokumentélni kell. Az edény belsejében 1évd
nem l4thaté maradvényok (pl. pollenck, ételmaradékok stb.) késébbi vizsgélata érdekében foldmintde kell
venni.

Az egész, vagy egyben 1év6, de rossz dllapott kerdmidkat is egyszertibb és hatékonyabb a helyszinen kezel-
ni. Ezek foldlabdéval torténé felvétele, gézbe csomagoldsa, miianyagokkal torténd 4titatdsa ugyanis eseten-
ként tovabbi karosoddsokat, nagyobb mértékii beavatkozis szitkségességét okozhatjak. Amellett, hogy ilyen
mddon a szennyezddés is rogzill a keramidn, késébb a targy sériilése nélkiil kell a felvitt tartast eltavolitani a
konzervilds megkezdésekor. Ha a helyben torténd kezelés mégsem lehetséges, konnyen eltdvolithaté csoma-
goldssal biztositani kell torésmentes széllitdsat.

6.1.1.2. K¢

Kétérgyak tisztitdsakor a legfontosabb, hogy elkeriiljitk a szennyezédések, séoldatok mélyebbre hatoldsit (il-
letve Ujabbak bejutdsat) és azok kikristalyosoddsat a kd szerkezetében. Vegyszeres (savas, lugos) kezelésektél
6vni kell, mert ezek megtdmadhatjik a k8 alkotdanyagait. Kovek esetén mar a megfelel$ paratartalom beal-
litasaval megelézhetjiik az oldott sék kérositd hatdsait. Ilyenkor is a legfontosabb, hogy meggatoljuk a levegd
paratartalmanak ingadozésat, hiszen ez okozza a legkomolyabb kérokat a kévek szerkezetében. Pormentes
helyiségben, textillel letakarva raktdrozzuk! A kovek megerdsitésének legnagyobb problémdjat az titatdszer
kell6 mértéki behatolasinak elérése jelenti.

6.1.1.3. Uveg

Uvegtargyak tisztitasi munkdinak elvégzése eldtt és annak folyamdn is fontos az esetleges festésekre, aranyo-
zésokra utalé nyomok megfigyelése. Ezek leginkdbb a talajhoz, valamint az tiveg legkiilsé kérgéhez tapadnak,
nem az uiveg felileti malldstermékeihez. Tisztitdskor a rarakéddsok és a feliileti szennyez8dések letisztitdsa
lényeges, ugyanakkor a mélldstermékek levélasztdsa dltalaban nem, mert ezek eltdvolitdsaval az tiveg eredeti
felszine elttinne és vastagsdga is csokkenne. Az alkalmazandé vegyszerek megtdmadhatjak a még megmaradt
tiveget, a mechanikus tisztitds nagy kéziigyességet és figyelmet kovetel. Ha a rarakédasok tartjék a helyiikon
a mélldstermékeket, ezek tisztitds kozben nagyon konnyen levalhatnak. A nagymértékben karosodott tivege-
ket sohasem lehet 4tldtsz6va restaurdlni, a méll6 rétegek eredeti fényét mar nem lehet visszaéllitani.

11 A kerdmiatdrgyak kdrosoddsiban a legnagyobb szerepet (a talajbdl vagy/és levegébdl, gyakran a helytelen tisztitds — savas
kezelészerek nem megfelel 6blitése — sordn) a szerkezetbe bejutott sék és a viz jétsszdk. A kerdmia pordzus szerkezetébdl
addéddan mindig tartalmaz valamennyi vizet, melynek mennyisége a kornyezet nedvességtartalmatdl fuggden valtozik.
A szerkezetben taldlhaté vizoldhat6 sék méllaszeé hatdsa a jégéhez hasonld. A pérusokban 1évé sék az ugyanott jelenlévd
nedvességben feloldédnak, majd amikor a kornyezet hatdsira (csokken a légnedvesség) a kerdmia kiszdrad, a séoldatok a
feliilet felé vindorolnak, tdményednek, majd kikristalyosodnak. A kristdlyosoddskor térfogat-novekedés toreénik, és az igy
fellépd feszitBerd szétfesziti a kerdmia pdrusait, mélldst okoz.
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6.1.14. Fém

Fémleletek esetén a tisztitdst megelézéen, ha azt a tirgy tipusa vagy 4llapota indokolja, a tovabbi beavatko-
zésok meghatdrozdsinak érdekében rendkiviil fontos rontgenfelvételt késziteni a fémmag kiterjedésének (pl.
folyémederbél eldkeriilt konkréciokkal'? boritott vaslelet) vizsgélata és az esetleges, szemmel nem lathat6
diszitések (pl. tausirozds) felismerése érdekében. Ezek ismeretében nemcsak konnyebb a lelet tisztitdsinak
elvégzése, hanem veszélytelenebb is, mert a rarakéddsok eltavolitdsa igen munkaigényes feladat még a mai
modern eszkozok hasznélataval is. Az olyan fémleletek esetében, ahol mar szinte teljesen hidnyzik, elpusztult
maga a ,targy” és csak a korrdzids rétegek 6rzik valamennyire az eredeti formd, ott nem is szabad ezeket el-
tévolitani, hiszen azzal megsemmisitenénk minden még fellelhetd informaciét. Ilyen esetben, méretaranyos
felvétel alapjén rajzi rekonstrukcié még készithetd az elpusztult fémleletr8l. A rontgenfelvétel nagy segitsé-
get jelenthet érmek azonositdsandl is, mert lathat6va teheti a még meglévd feliratokat, technoldgiai jellegze-
tességeket (pl. szerszimnyomokat, diszitéseket). Ha a restaurdtor nem biztos abban, milyen fémanyaggal 4ll
szemben, sziikség lehet egyszer(ibb, a restauratormiiteremben is elvégezhet vagy esetleg komolyabb muszeres
anyagvizsgalatokra, mivel ha tévesen azonositjuk az adott anyagot, a rosszul vélasztott tisztitdszer, vagy tisz-
titdsi technika stlyos kdrokat okozhat a muatargyban.

A fémleletek tisztitasdt kordbban kémiai uton vagy elektrolitikusan végezték és ilyen médon minden
korréziét eltdvolitottak a feliiletrdl, fémig tisztitottak, igy azonban fontos részletek veszhetnek el (pl. 4sva-
nyosodott szerves anyagok, elpusztult zomdncok stb.). A fémtisztitds mértéke és mddja napjainkban is vita
tdrgya. A legtijabb megkozelités szerint mindinkdbb keriilni kell a korrézids termékek vegyszeres (kiilonbozd
oldatokkal torténd) eltdvolitdsit.”* Helyette a nagyobb tiirelmet, odafigyelést igényld és gyakran jéval iddigé-
nyesebb mechanikus tisztitdst ajdnlott alkalmazni. Eléfordul, hogy tisztitds kozben lehet csak megallapitani,
van-c a fémtdrgyon valamilyen bevonat. (Pl. megtévesztd lehet egy dnozott feliilet, mert hanyag megfigyeld
szdmdra tinhet eziistdzésnek, eziisttdrgynak is.) A fém anyaganak, a feliiletén 1évd korr6zids termék ossze-
tételének, a targy készitéstechnikédjinak pontos meghatdrozésa dontd jelentéségti az optimélis kezelési moéd
kivélasztdsakor. Bizonyos fémek (pl. én, dlom, eziist) feltdré tisztitasa dltaldban csak a talajszennyezédések
és rarakodasok dvatos, mechanikus eltavolitdsara korldtozédik a korrdzids réteg és a feliileti repedésekben
1évé anyagok elmozditdsa nélkiil. Ellenkezd esetben, ha a védd patinaréteg megsériil, az oxid4cids folyamatok
Gjraindulnak, ismét kdrositva a fémfeliiletet.

A megtisztitott, stabilizdle dllapott fémek felilletét a nedvesség ujbdli felvételének megakadalyozaséra
véd8bevonattal (pl. 4ltaldban miigyanta alapt, vagy zsiros, olajos konzisztencidju felilletvédé anyagok) lehet
ellatni. Ezek az anyagok sosem alkotnak tokéletesen zart réteget, igy hasznélatuk megkérddjelezhets. A tul
fényes vagy vastag védéréteg miatt a térgy nem tanulmanyozhaté, fotézhato.

A £émbdl késziilt targyak megbrzésének fontos mozzanata a mér konzervélt anyag szdraz, pormentes ko-
rilmények kozote tartdsa. A korr6ziot kivaled tényezdk koziil az egyik legveszélyesebb a nedvesség, ezért a fém-
tirgy annal tovabb 6rzi meg eredeti dllapotdt, minél alacsonyabb relativ Iégnedvességti térben helyezkedik el.

6.1.1.5. Szerves eredetii miitdrgyalkotd anyagok

A szerves anyagokbdl késziilt tirgyakbdl mas anyagokhoz (pl.: kerdmia, fém) képest kevés marad meg, ezérta
legkisebb maradvanyokat is meg kell menteniink, igy mar a tisztitdsi munkdékat is nagy koriltekintéssel kell
végezni. Elézetes anyagvizsgalatokkal meg kell allapitani a kdrosoddsok okat és mértékét, a szennyezddések
milyenségét és mértékét, mert mindezek befolydsoljik a kezeldszerek osszetételét és a kezelések modjat. A
nem kell6 kortiltekintéssel megvalasztott anyagok visszafordithatatlan karokat okozhatnak. Kilon figyelni

12 Konkrécié: latin sz6, magyarul ‘6sszenovés. Az dsvanytanban sajdtsdgos sszetomoriilése valamely dsvanyi anyagnak, vagy
ugyanoly osszetételdl vagy mds anyagu kézetben.

13 Az alkalmazott vegyszereket teljes mértékben sohasem tudjuk eltdvolitani a targybol. A felileten maradt kezel8szer-
maradvanyok tovdbbi kdrosoddsokat okozhatnak, egyes anyagvizsgalatok eredményeit torzithatjdk.
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kell mind a mechanikai, mind a nedves tisztitdsnél az apré részek eltinésének, megsemmistilésének elkeriilé-
sére (pl. varrcérnak, bélésanyagok, festésmaradvinyok stb.).

A teljesen tonkrement szerves anyagu tdrgyak esetében a fold elszinez8désébdl még kovetkeztethetiink
azok jelenlétére, és eléfordulhat, hogy ezekbdl a tirgy eredeti formaja még rekonstrudlhaté. Ilyen esetben, ha
masképp mér nem lehet, annak nyomdt fotdban és rajzban régziteni kell.

6.1.15.1. Fa
A fa belsejében 1évé tereket a feltdraskor részben vagy egészen viz tolti ki, igy megkiilonboztetiink vizes, viz-
zel telit8dott és szaraz, kiszdradt faanyagot. Kdrosodott faanyagok szilarditdszerekkel val6 konzervéldsinak
célja, hogy a vizet, amely megtolti a sejtfalakat, a kapilldrisokat és a pérusokat, olyan anyagra cseréljitk, amely
megszildrdulva megtartja a fatargy eredeti méretét és forméjat. A viztartalom alapjan kell megvalasztani a szi-
larditdshoz szitkséges eljdrdst, ezért konzervalas elétt meg kell hatdrozni a fa maximélis viztartalmét. Ebbél
az értékbdl kovetkeztethetiink a lebomlds mértékére is. A talzott viztartalom eltédvolitasira megoldds lehet
a liofilizalas, azaz a fagyasztva széritds. Ekkor a fagyasztis sordn jéggé alakult viztartalom vikuum hatdsira
szublimal, igy a fa szerkezete és mérete nem véltozik, de a felesleges viztartalom eltdvozik. Egy régészeti fa-
lelet konzervéldsanak nehézségée a fa vastagsiga és lebontddottsédga hatdrozza meg. A szerkezeti faanyagok
esetében az anyagi és idSigény befolyasolhatja a dontést az aktiv vagy megel6z6 konzervilds alkalmazésa kozt.
Az olyan kisméretdi fatdrgyak, mint példdul a szerszamnyelek, bedgyazddhatnak az 8ket koriilvevd vastar-
gyak korrézidtermékébe, igy azok rontgenvizsgélattal lathatévd teheték, ezéltal dokumentélhatdk.

6.1.15.2. Textil, b6r

Szerves anyagu — kiilonosen a kriptdkbdl elékeriile — leletek esetében a konzervalds megkezdése elétt mikro-
bioldgiai vizsgilatra' van sziikség, amely megéllapitja, hogy emberi egészségre veszélyes gombak, baktériu-
mok taldlhaték-e a leleteken.

A szerkezetileg er6sen meggyengiilt leleteken, ha iz situ médon nem emelhetdk ki, mar a terepen vegy-
szeres szildrdit6 kezelést kell alkalmazni, azonban csak a legkevesebb sziikséges mennyiségben és szdzalékos
higitasban. A beavatkozas el6tt el kell tenni egy kis toredék darabot a késébb elvégzendd vizsgalatok céljira.
Ezeknél a targyaknal is igaz, hogy mar a tisztitas is visszafordithatatlan folyamat, ezért elézetes vizsgélatokra
minden esetben szitkség van a kezel8szerek osszetételének megvélasztasihoz és a kezelések médjanak meg-
hatirozdsihoz.

A nedves textil- és bérleletek tisztitasi feladatait kiszdraddsuk el6tt kell elvégezni, mert a rajuk szaradd
talajszennyezddések zsugorodasuk altal szétméllaszthatjék a gyenge szalakat, rostokat. Széraz bérok nedves-
ségtartalmdt fokozatos pérdsitdssal lehet novelni, ami gyakran napokig, hetekig is eltarthat. A nedves, nyirkos
bérleletek széritdsakor tigyelniink kell arra, hogy a bérok eredeti formajukat nyerjék vissza, ne deformaléd-
janak, minden résziik egyenletes mértékben széradjon, igy azokat formara igazitva, rogzitve szintén akér he-
tekig is széritjuk. A rossz allapott b8rok jellemzé tulajdonsagaikat (pl. hajlékonysdg, rugalmassdg, megfeleld
nedvesség- és zsirtartalom) a konzervalds utdn sem nyerik vissza. Ezek tovdbbi megmaraddsit csak szildrdito-
oldatokkal, anyagokkal biztosithatjuk.

Textilek tisztitdsa esetén a kémiai fehéritdszerek az elszinezédést okozd anyagok mellett az épen megma-
radt szdlasanyagot is roncsoljak. Mikozben a szint okozé vegytileteket szintelenekké oxidalja, az alapanyagok-
ban komoly mechanikai kdrosoddsokat okoz, nagymértékben gyengiti a textilt, igy nagyobb kért okoz, mint
az esztétikai nyereség. Egy kriptaanyagbdl elékeriilt koporsélepedét kifehériteni, nemesak kémiai, hanem
ctikai kérdés is: az az 6regedési folyamat, amelyen a textil (pl. egy kriptaban) keresztiilment, ma hozzatartozik
a darab torténetéhez.

14 E vizsgélat elvégzése természettudomdanyos szakember és nem a restaurator feladata.
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Apré textil- és bértoredékek megerdsitéséhez, alitamasztdsihoz varrékonzervélést alkalmazunk, ezaltal
a leleteket kevés varrdssal, ragasztdssal rogzitjiik egy merevebb, tartdst adé anyaghoz (pl. bér, savmentes fa-
tyolpapir, szovés nélkiili textil: Vetex).

6.1.1.5.3. Csont
A csontleletekre is igaz, hogy a felitletiikre rakédott talajszennyezédéseket sokkal konnyebb és egyszertibb el-
tavolitani, mielétt azok kiszdradnanak. Amennyiben lehetséges, ezért a csontok tisztitdsdt is a lel6helyen kell
megoldani, ha nem, akkor gondoskodni kell arrél, hogy a targy az elékeriilésekor fennallé nedvességét meg-
tartsa. A solerakéddsok, foltosoddsok vegyszerekkel torténd eltavolitdsa veszélyesebb csonttdrgyak esetén,
mint a kerdmidkndl, mert a s6k és a csont kémiailag hasonlé anyagok, valamint a kollagén savakra, lagokra
egyarant nagyon ¢érzékeny. A sélerakéddsok mechanikai médon torténd eltdvolitaséval konnyen megsériilhet
a csontfeliilet, ezért ezeket biztosabb érintetlenii] hagyni.

Csontbdl késziilt leletek allapotdnak stabilizdlasdt a kornyezetiikben 1évé pératartalom és hémérséklet
megfeleld szinten tartdsdval haté¢konyan lehet megoldani.

6.1.1.5.4. Borostydnko

A feltédrasok sordn el6keriilé borostyankéleletek nedvességtartalmdnak fenntartdsa és mieldbbi muhelybe
széllitdsa rendkiviil fontos, mert kiszaraddsukkor feliiletiik megrepedezhet és szilinkokban levalhat. A kelet-
kezett repedéseket természetes olajokkal, viaszokkal torténd atitatassal lehet kitolteni, de ilyenkor az impreg-
nélészerek befolydsolhatjik a lelet eredetére vonatkozé vizsgalatok eredményeit.”

6.1.2. A kiegészités és rekonstrukeid etikdja és gyakorlata

»Kiegészitést csak vitathatatlan esetekben szabad végezni, amikor a feltart elemek nem okoznak semmi prob-
lémit, s amikor minden teljes pontossdggal bizonyithatd.”*

A miitdrgy-kiegészités a restaurdlis legizgalmasabb és egyben legtobbet vitatott kérdése. Allandéan visz-
szacsengd ellentmondds, hogy a tirgy dokumentum-értékének megdrzéséhez nélkiilozhetetlen a restaurals,
ugyanakkor a miitdrgyhoz legjobb nem hozzanyulni, mert elveszti dokumentum mivoltit. Bizonyos keze-
lések hatdsédra (pl. a vas felhevitése utdn lehilve megvaltozik a kristélyszerkezete) az eredeti anyag mar nem
vizsgdlhatd. Sok esetben azonban, ha lemondunk a hidnyok kiegészitésérdl, a mitdrgy értelmezhetdségérsl
mondunk le (pl. egy mér elkészitésckor deforméalédott edény esetében). Ha pedig lemondunk a restauraldsrol,
cl6bb-utébb maga a targy is megsemmisiil. Mindebbél vildgosan kitlinik, hogy a kiegészités valéjiban komp-
romisszum két ellentmondé kévetelmény kozott. Ha valamelyik irdnyba tdlzottan eltolédik a hangsuly, vagy
megsemmisiilhet a lelet informécidhordozé értéke, vagy a hamisitds hatdrét strolva 6j alkotdssd alakulhat 4t
a mitdrgy. Ezért minden esetben alaposan megfontolva és kritikusan kell megvalasztani a restaurdlds modjac
és méreékét. Egy-egy Osszetaldlt edényprofil rajzos rekonstrukcidja hitelesebb lehet — valamint kevesebb anya-
gi raforditdssal megoldhaté —, mint annak esetleg nagyobb ardnyt gipsz mennyiséggel torténd kiegészitése,
csak azért, hogy edény legyen bel6le. Nem is sz6lva a pétldsokbol adédé esetleges tévedésekrél, melyek annak
hitelességét is megkérddjelezhetik. A kérdéses, nem egyértelmi hidnyok kiegészitése helyett a lehetséges val-
tozatokat megjelenithetjiik rajzban vagy modellben, megérizve a mitargy eredetiségét. Targyat biztonsdggal,
ctikusan csak akkor egészithetiink ki, ha kell§ mennyiségt toredé¢k 4ll rendelkezésiinkre, amely egyértel-
muen meghatdrozza a hidnyz6 rész formajde, kiterjedését, milyenségét, vagy rendelkezésre 4ll analég darab,
amely alapjén a pontos kiegészités elkészitheté. (P ha egy fiile megvan egy edénynek, de a vele szemben 1évé

15 Cronyn 1996, 360.
16 Jahont Oleg megillapitsa, mely a III. Nemzetkozi Restaurdtor Konferencidn hangzott el 1982-ben.
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oldalon éppen az esetleg mésik fiilet tartalmazé darab hidnyzik (és a peremen sincs rd utalé nyom), akkor nem
mintdzhatunk masodik fiilet.) ,, A restaurdlds megall ott, ahol a hipotézis kezdddik.”"

Volt egy id8szak, amikor az 4ltaldnos felfogds szerint a kiegészitésnek egyértelmiien (laikusok szdmdra is) jol
megkiilonboztethetdnek kellett lennie, ezért pl. koriilkarcolassal kellett a kerdmia és gipsz hatdrat jel6lni. Errél
amegolddsrdl kideriilt, hogy amellett, hogy gyakran zavarta a targy 6sszképét, szimos esetben a meggyengitett
taldlkozasi feliileten a kiegészités elvdlasit eredményezte. A mai nézetek szerint arra toreksziink, hogy kis mér-
tékben, de latszddjék a kiilonbség az eredeti és a kiegészitett rész kozott ugy, hogy mindekézben megmaradjon
a targy egységes képe. A kiegészité anyag kivalasztasakor és a p6tlds elkészitésekor az egyik legfontosabb ko-
vetelmény a visszafordithatdsig, az eredeti térgy sériilése nélkiil megoldhaté eltdvolithatdsdg. Rekonstrukeid
készitésekor az alkalmazandé anyagok megvalasztasa kevésbé jelentds tényezd, mert ekkor egy teljesen yj targy
késziil az eredeti modellezése érdekében. A restaurdtor feleléssége dridsi a kiegészitések, rekonstrukeidk elvég-
zésekor, hiszen munkdja mindenképpen alkotdrészévé valik a mitdrgy formdjénak, litvénydnak.

3. kép: Deformélddott edény restauralasa

6.1.2.1. Kerdmia

Keramiatdrgyak kiegészitéshez a legalkalmasabb az anyagiban szinezett gipsz. Megjelenése anyagszertibb,
mint a fehér gipszé, feliilete pordzus, igazodik az eredeti edény szinéhez, de mégis lithatéan (de nem zavaré-
an) elkiiloniil tdle. A fehér gipszes feliilfestett kiegészitési megolddsnal sok esetben az ,,3sszeigazitds” miatt az
credeti feliiletre is kertl festék, ami amellett, hogy etikitlan, a hamisitds hatdrat surolhatja, ha a restaurator
a végletekig alkalmazkodik a hii feliilet és szin kialakitasihoz. A pétlds esetleges sériiléskor ,kivillan” a fehér
gipszes alap, ami egyértelmiien rontja a tirgy esztétikai megjelenését. A ragasztdsi rések ,kifugdzasat” illetden
a vélemények eltéréek. Az egyik nézet szerint csak akkor kell gipszes kiegészitést alkalmazni a torésvonalak-
ban, ha az statikai szempontbdl indokolt. Masok szerint a targy esztétikai megjelenés¢hez sziikséges.

17 Velencei Charta 1964.
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Diszitett kerdmidk esetében csak akkor egészithetd ki a diszitmény, ha az egyértelm, vagy ha folytatdsa-
hoz rendelkezésre 4ll analdgia. Gyakran az eredeti karcolt minta nem egyenletes, kissé girbe-gurba, amihez
a restaurdldskor (korzdt, vonalzét elhagyva) alkalmazkodni kell. Festett darabokndl eléfordulhat, hogy pl. a
ma fekete szind festés kémiai folyamatok sordn alakult 4t, eredetileg voros volt, igy szine megtévesztd. Mind-
ezt kémiai vizsgilatokkal lehet bizonyitani, de az eredeti szin milyenségét nem lehet pontosan meghatirozni.

Ilyen esetben egy kiilon megformalt masolaton, mint modellen kell bemutatni a vizsgélati eredményekkel
aldtdmasztott lehetséges szineket.

4-5. kép: Diszités kiegészitése keramidn
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6.1.2.2. Uveg

Viztiszta iivegtargy esetében a ragasztishoz hasonléan a kiegészité anyagok koziil is nem sarguld, az eredeti
targy¢hoz hasonlé fénytorés-mutatdju anyagot kell vélasztani. Az tivegek elvékonyoddsa komoly problémét
jelenthet, ha az nem képes elviselni a kiegészités stlyét.

6.1.2.3. Fém

Ma is élénk vita folyik szakman belil a régészeti fémedények, fémtargyak ,eredeti” formara valé visszaala-
kitdsardl. Bizonyos nézet szerint a restaurdtornak — és a muzeoldgusnak — a térgy azon formdjit kell meg-
tartania vagy helyreallitania, amelyben t6bb kulttrtorténeti informdciét hordoz (Id. a fent emlitett labvére
példdjac). A targy torténeti jelent8ségén tul, a restaurdlds céljae, illetve mddjit meghatdrozé dontéskor tovabbi
szempont a térgy eredeti anyaganak maximélis megévasa is. A tdrgyak repedéseit, hidnyait a legtobb esetben
mugyanta alapt anyagokkal ragasztjuk, pétoljuk. Ezeket, ha sziikséges, anyagukban szinezziik, és mechani-
kus feliiletalakitast kovetéen gyakran retusaljuk, hogy a pétolt rész minél inkabb harmonizaljon a térgy ere-
deti texturdjéval és szinével. Adott tdrgy restauraldsdnal indokolt lehet a hidnyoknak az eredetivel megegyezd
fémmel toreénd kiegészitése. Torekedniink kell, hogy a pétlds az eredetivel minél inkdbb megegyezd dssze-
tételti anyagbdl késziiljon az esetleges késdbbi elektrokémiai korrézié elkeriilése céljabol. Ezeket a pétlasokat
készithetjitkk mintdzast kovetden, galvanoplasztikai mddszerrel, vagy kézi megmunkaéldssal.'®

6.1.2.4. Szerves eredetii miitargyalkotd anyagok (bér, textil)

A tobb részbél késziilt targyakat, amennyire csak lehetséges, eredeti formdjuknak megfelel6en kell osszeal-
litanunk, kovetve a korabeli készitéstechnikai lépéseket. Ha az eredeti varrécérndbdl nem maradt mintdnk
(igy nem tudjuk biztosan ugyanazzal pétolni), akkor is természetes alapu len- vagy pamutcérndte alkalma-
zunk a meglévé oltéslyukak felhasznéldsaval. Potlast csak akkor végziink, ha az a targy stabil szerkezetének
cléréséhez feltétleniil szitkséges, (pl. b8r ldbbeli esetében a talp és a felsérész kozotti erdsitd boresik hidnyanak
potlasira, a kiszakadt varrdlyukak széleinek megerdsitésére). A pétlasok elkészitéséhez az eredetit legjobban
megkozelits anyagot kell vélasztanunk.

7. Miitargyvédelem

A kérosoddsok mértékének csokkentésére, illetve kikiiszobolésére hozott intézkedések a megel6z6 konzerva-
las feladatai kozé tartoznak, amelyek az aktiv konzervéldsi-restaurdldsi tevékenységgel egytitt a tigabb érte-
lemben vett miitargyvédelemhez tartoznak.” Ahogy azt kordbban elmondtuk, a megfelelé miitdrgykornye-
zet megteremtése mar a lelet felvételéed] kezdve, az dsatdson torténd csomagoldsan it a mizeumba kertiléséig
fontos. A mitdrgy kornyezetén az azt koriilvevé légkort (levegd hdmérséklete, paratartalma, szennyezéi),
fényt (természetes, mesterséges), kozeget (pl. csomagoléanyag), valamint az élélényeket (mikroorganizmus,
rovar, ragcsalo, ember), vagyis az élettelen és €16 kornyezeti tényezdket egyiittesen értjitk. Mindezek hata-
sai, sajnalatos médon, 4ltaliban karosak a targyalkotdkra nézve, amelyek anyagi tulajdonsagaikedl fuggéen
kiilonboz8képpen reagilnak ezekre. (Pl szdraz levegdn a fémnek nem lesz semmi baja, a fa viszont megre-
pedezik.) Hidba ldtja el feladatdt a restaurdtor megfeleld szakmai felkésziileséggel, ha a klimatikus, mozga-
tési, tdroldsi, kidllitdsi koriilmények nem felelnek meg a kivinalmaknak, és a kezelt, stabilizalt, megerdsitett
targyak rovid id6n belil ismét romldsnak indulnak. Az alabbiakban alapvet mutargyvédelmi szabalyokra
szeretnénk felhivni a figyelmet.

7.1. Klimatizdcid. Miért fontos a klimatizdcid?

A muazeumi térgyak kozvetlen kornyezetét a levegé alkotja, ezért lassu karosoddsuk okait elsésorban a levegé
allapotvéltozésaiban — hémérseklet, pératartalom valtozasa — valamint alkotdrészei, és a targyalkotdk kozt

18 Lencz Baldzs okl. fémrestaurdtor miivész személyes kozlése.

19 Jar6 2001, 9.
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végbemend folyamatokban kell keresniink. A mizeumokon beliil e két tényezd beallitdsa és szabdlyozésa a
tirgyak megdrzésének egyik legfontosabb kritériuma.

Egy-egy gylijtemény térgyai kiillonb6z8 médon és gyorsasdggal reagélnak a relativ paratartalom® magas
és alacsony voltdra, illetve ingadozasaira.

A tartésan magas paratartalom (60-65%, illetve e folott):

o clésegiti a fémek korrézidjit,

o feloldja (mobilizélja) a vizoldhat sékat a k8- és kerdmiatargyak pérusaiban,

o cldsegiti a régi tivegtirgyak opdlosoddsdt, atlatszatlannd valasét,

o aviz felvétele duzzaddst, méretnovekedést, deformdciét (hullimosoddst, gorbiilést) okoz a novényi
vagy 4llati eredettt anyagokbdl késziile targyakban (pl. celluldz- és fehérjetartalmt anyagok, mint a
fa, bér stb.)

o kiilonbozd szerves anyagokbdl felépiilé targyak esetében — mivel azok kiilonb6zé mértékben veszik
fel a vizet — belsé fesziiltségnovekedést, deformécidt, szétesést eredményezhet,

o clésegiti a bioldgiai kdrtev8k (gombak, baktériumok, algik) megtelepedését és szaporoddsat elsésor-
ban a szerves anyagokon, de a helyiségek falan, kétdrgyak feliiletén is.

A tartdsan alacsony paratartalom (30-35% vagy ez alatt):

o clésegiti a s6k feliiletre torténd vandorlasat és sokivirdgzst, ,salétromosoddst” okoz falakban, kera-
mia- és kétdrgyaknal ez szerkezetgyengiilést, a vakolat-, vagy mazréteg levaldsit eredményezheti,

o cldsegiti a cellulozbol, fehérjékbdl felépiild anyagok kiszaraddsat és torékennyé valdsét, zsugorodast
idéz elé,

o cldidéziaragasztod- éskotbanyagok kiszaraddsie (ezdltal a ragaszeds elenged, a festett rétegek leperegnek.).

A relativ paratartalom ingadozdsa, kiilonos tekintettel a gyors véltozdsokra (pl.: 5% RH véltozas egy
6ran beliil):
o korréziét okoz egyes fémek esetében, ha a paratartalom novekedésekor telitetté vélik a kornyez6 leve-
g0 ¢és paralecsapddas, kondenzacié kovetkezik be,
o térfogatnovekedést, majd térfogatcsokkenést okoz a nedvességre érzékeny anyagoknal (megrepedezés,
elgorbiilés, diszitd rétegek levéldsa stb.).”

A hémérséklet véltozdsa, amennyiben az az RH-ra nem gyakorol hatdst (pl. egy pardsitéval vagy légsza-
ritéval RH stabilizalt teremben) kozvetleniil csak kevés tdrgyalkotd anyagot kdrosit, kdzvetve azonban igen
nagy veszélyforrés lehet. A hémérseklet emelkedése elsésorban fizikai véltozdsokat eredményez, a hétigulis
kovetkeztében né az anyag térfogata, fajtinként mdis és mds méreékben. Ez az egymdstdl nagyon eltéré mér-
tékben tdgulé anyagokbdl 4116, Ssszetett tirgyakndl okozhat kdrosoddst (pl. festett fémtargyakndl, ahol a fém
térfogata joval nagyobb mértékben valtozik a hémérséklet emelkedésekor, mint a festékrétegé, ezért ez utdbbi
megrepedezik). A legnagyobb problémit az okozza, hogy a hémérsékletndvekedés elindithat vagy meggyor-
sithat kiilonb6zé kémiai folyamatokat, igy példdul a szerves anyagok (pl. mitargyalkotdk, lakkok), a térgyak
restauralasa soran a kiegészitéshez, ragasztashoz, bevondshoz, atitatdshoz hasznalt miianyagok 6regedését stb.”

Jelentds fénykérosodds mellett felmelegszik a kiilonféle limpdkkal, reflektorokkal megvilagitott matérgy,
a szerves anyagok lebomlisi folyamatai felgyorsulnak. Emellett a kornyezetben az RH jelentés mértékben

20 Relativ légnedvességnek ('Relative Huminidity), réviditve RH) nevezziik a levegében jelenlévé vizgdz mennyiségének és az
adott hémérsékleten telitettséget okoz6 vizgdz mennyiségének szdzalékos aranyét.

21 Megel6zé mitargyvédelem 2004, 11.

22 Jar62001, 14.
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lecsokken, a targy kiszdrad. A fényforrasokat tehat annyira tévol kell helyezniink a muitargytdl, hogy azokat
bekapcsolva a térgy feliileténél ne legyen észlelheté a hémérséklet-emelkedés.

7.1.1. Az optimélis klimatikus kornyezet kialakitdsa

Az optimélis klimatikus kornyezet kialakitdsdnak médja sok tényezdtdl fuigg (pl. az adott épiilet, terem 4l-
lapotatdl, a légkori tényezdk alacsony/magas voltatdl stb.), itt csak a legalapvet8bb megolddsokat emlitjitk. A
kilonbo6z6 anyagok szdmara még megengedhetd, illetve optimélis hémérsékleti, RH értékeket és fényviszo-
nyokat Id. a 3. szimu melléklet: muatérgyvédelmi tdblizatban. Azonban tartsuk szem elétt, hogy a pératar-
talomra érzékeny miitdrgyak csak az dllapotuknak megfeleld (¢és nem feltétleniil a szakirodalom altal eldirt)
egyenletes légnedvességli térben érizheték meg kdrosodas nélkiil. Természetesen tisztdban vagyunk azzal,
hogy e kovetelményeknek az esetek tobbségében nagyon nehéz eleget tenni, de legalabb prébalkozzunk meg-
kozeliteni az optimélis értékeket.

Kozponti légkondiciondldssal a mazeumépiilet tereinek klimdjat (hémérsékletée és RH-t) egy adott,
meghatdrozott éreékre lehet beallitani és folyamatosan ezen az értéken tartani, stabilizalni. A klimaberen-
dezésnek ¢jjel-nappal mitkédnie kell (a mitargyak, amelyck megdvasa a cél, éjjel is a mtizeumban vannak).
Klimatizalt mazeumépiiletekben 4ltaliban a targyak tobbsége szimdra megfelelének itéle és az ott dolgozok
és a latogatok szdmadra is kedvezd 20-22°C h8mérsékletet és 50% koriili relativ paratartalmat szoktak be-
allitani. Ha csak egy-egy tdrgy esetében kell eltérni a kézpontilag biztositott értékektd], e targyakat kiilon,
szimukra megfelelden klimatizalt tiroléegységben lehet elhelyezni.

A kozponti légkondicionaldssal nem rendelkezd épiiletek esetében a mittdrgyakat tartalmazé helyisé-
gekben egyedileg kell kialakitani a kivant klimatikus kériilményeket.

Az RH noévelésének néhdny médjat az aldbbiakban foglaljuk ossze:

A téli id8szakban novelhetd egy terem relativ légnedvessége, ha pl. 25°C helyett csak 20°C-ra futik fel a
helyiséget.”

o A pérasits lokélis** médja, ha a szdraz levegdjt helyiségekben a flit8testeken vizzel telt tdlakat helye-

ziink el télen.
e A parésitis leghatékonyabb méddja a mobil berendezésekkel torténd légnedvesités.

A levegd relativ paratartalma csokkentésének legegyszertibb médja télen a hémérséklet emelése, vagyis
a flités, nyaron alkalmazhatunk megfeleld szirité berendezéseket.

Légszéritasra dltaliban nedves pincében, alagsorban, foldszinten 1év8 teremben lehet szitkség. Miel6tt a
légszaritas tervezését elkezdenénk, meg kell vizsgélni vagy szakemberrel megvizsgaltatni, hogy miért magas
a pératartalom az adott helyiségben. PL. igy kidertilhet, hogy a rossz falszigetelés kovetkezményeként dllandé
utdnpétldsa van a nedvességnek (falakon felhizédé talajviz), vagy egy elrepedt viznyomdcsd nedvesiti a falat
stb. Ilyen esetben természetesen elébb az alapproblémar kell megsziintetni vagy elgondolkodni, hogy kell-¢ a
helyiséget kiallitdsi, raktarozési célokra hasznalni.”

A folyamatos és rendszeres paratartalmi és hdmérsékleti adatok mérése, rogzitése és az értékek id6kozon-
kénti kiértékelése felhivhatja a figyelmet az esetlegesen kialakulé problémékra, még miel8tt azok szemmel is
érzékelhetdvé vdlndnak. Muzeumi célra csak kalibralhatd,? lehetdleg hajszélas termohigrométert” érdemes

23 JOl szigetelt nyildszarok esetében igy 5—10%-os RH névekedést is elérhetiink, emellett pedig energiat takarithatunk meg. Az
emelkedés mértéke ilyen médon nem szabélyozhatd, igy ez a mddszer inkdbb mésokkal kombinalva alkalmazhato.

24 Szintén kevéssé szabdlyozhaté médszer.

25 J4r6 2005

26 A hasznélatban 1évé miiszereket rendszeres id8kozonként (igénybevételedl fiiggden kéthavonta, félévente) kalibralni kell.

27 A hdémérsékletet és a paratartalmat egyardnt méri és mutatja.
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beszerezni. Ezek legnagyobb elénye, hogy kozvetleniil leolvashaté réluk az RH, illetve a hémérséklet, térlok-
ban is elhelyezheték, valamint nem tal dragak. Azonban csak lassan kovetik a kornyezeti véltozésokat, nem
tul pontosak (tipustdl fiiggden). A mérési eredmények csak gy dokumentélhaték, hogy a leolvasast végzd
manualisan, napléban rogziti az adatokat. Az elektronikus para- és/vagy hémérsékletmérdk a fentick tovabb-
fejlesztett valtozatainak tekintheték. Az adatrogzitével egybeépitett miszerck a mérést meghatdrozott idé-
kozonként elvégzik, tiroljik az eredményeket, igy azok szdmitdgép segitségével éreékelhetdk.?® A mérések
clvégzése, rogzitése konkrét személy(ck) mindennapos feladata legyen.

7.2. Miitdrgymozgatds®

A kiilonboz6 anyagu, alakt, méreti és konzervaltsigi foku mutargyak mozgatisa minden esetben fokozott
figyelmet igényel. N¢hdny alapszably:

e A restaurdtormthelyben, mielétt egy tirgyhoz ériink, kérdezzitk meg a restauratort, hogy szabad-e!
Eléfordulhat, hogy nyugalmi allapotban kell tartani azt (pl. kot a ragasztd, kiegészitd anyag stb.).

o Ne fogjuk mega mitdrgyat (kiilondsen, ha restaurdlt) csupasz kézzel, viseljiink tiszta cérnakeszeytr!
A konzervalt fémeket — még a véddbevonattal elldtottakat is — mindig pamutkesztytivel fogjuk meg!

o Kerdmia-, iveg- és fémedényeket ne fogjunk meg a nyakuknal, a fulnél, mert az egyes darabok leval-
hatnak az esetleges ragasztas mentén — mindigaz alsé résziitknél, lehetéleg két kézzel fogjuk meg Sket!

o Fegyvercket soha ne fogjunk meg markolatukndl, a pengét ne érintsiik csupasz kézzel - két ponton
aldtdmasztva szallitsuk dket!

e Tavolitsunk el minden akadalyt a szallitandé mutdrgy atjabol és készitsiik el a helyet, ahové le akar-
juk majd tenni, csak ezek utan mozgassuk!

e Mindig minden tdrgyat tiszta helyre tegyiink le!

e  Mitargyszéllitiskor fertéz6 vagy ragadé szennyezddésekedl mentes védéruhat viseljiink!

e Nealdbunkkal nyissuk ki az ajtét, ha mindkét keztinkkel a miitargyat tartjuk, — kérjiink meg valakit,
hogy segitsen!

e Hiromdimenzi6s targyat ne szallitsunk véllon, ne fogjuk meg egy ponton, mert igy konnyen sériilhet,
ha nem tudunk az egész tdrgyra figyelni — hasznéljuk mindkét keziinket, két ponton tdmasszuk ald!

o Nagyobb, tobb mobil részbél 416 tirgyat ne hizzunk a £5ldon — a mobil részeket rogzitve (lekotve)
emeljik fel és ugy széllitsuk!

o Bélelt dobozban, télcin, kosdrban torténé széllitdsndl bélelé anyagként ne hasznédljunk vattdt, mert
az elemi szdlak raragadhatnak a ragasztott, bevont, lakkozott felilletekre! Helyette tiszta vdsznat, sav-
mentes papirt, kornyezetbardt mtianyagfolide, szivacsot, (pl. Polifoam®) alkalmazzunk!

o A biztonsigos miitargyszallitisdhoz, mozgatdshoz megfeleld szélességli és szabadter(i kozlekeddutak,
lifeek kiépitésére van sziikség.

7.3. Raktirozds, tarolis®
7.3.1. Altaldnos alapelvek

A raketéri helyiségek kialakitdsakor az alabbi tényezdket kell figyelembe venni:
e A bemeneteli ajtd jOl megkozelithets és megfelel méretti legyen, hogy a térgyszallitas sériilésmente-
sen torténhessen!

28 Jar6 2005

29 A fejezet Jard M.: Klimatizdcid, vilagitds és raktdrozds a mizeumokban cimti konyvének Miitdrgymozgatds a miizeumon beliil
cimd fejezete alapjan késziilt.

30 Kémiailag térhéldsitott polietilén hab.

31 A fejezet Bakayné Perjés ].: Raktdrozds, tiroléeszkozok és csomagoléanyagok (Mitizeumi dllomanyvédelmi fiizetek 2., Buda-
pest, 2005.) cimd kiadvanya alapjin késziilt.
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o A raktdr legyen mindig tiszta és pormentes, ezért célszerti rendszeresen, porszivéval takaritani!

o Havan ablaka, akkor az jol zar6dd, rovarhaléval és fényvédelemmel (pl. fiiggony vagy fényvédé folia)
clldtott legyen!

o DPadlézata (pl. ké-, kérnyezetbardt mtianyag) és butorzata (pl. természetes fa vagy fém) kénnyen tisz-
tin tarthaté legyen!

o Megfelels hémérséklettel, paratartalommal és vildgitdssal rendelkezzék!

o VildgitStest és barmilyen ftitStest kozelében nem szabad térgyakat elhelyezni.

o A raktdr lehet6leg legyen tagas, hogy a benne elhelyezett mutirgyak sériilésmentesen mozgathatok
legyenek!

o Semmilyen mds kiszolgdléegységet (pl. ivd-, szennyviz, flit6csovek, dramkdbelek, nem muzedlis ér-
tékii anyagok raktdrozdsa stb.) nem szabad a miitdrgyraktarban kiépiteni, illetve nem haladhat 4t a
raktdron.

e Legyen bioldgiai kdrtevktdl mentes!

o A raktirban csak beleltarozott tirgyak legyenck, megfelel médon elhelyezve!

o A raktar folyamatos ellendrzése kiemelt feladat legyen!

o A rakedri munkaban érvényesiiljon a hdrmas felelésség elve: a gytjteményvezetd muzeoldgus, a resta-
urator ¢s a gyljteménykezel§-raktiros kozott!

A miitargyvédelmi kritériumok: a fény, a klima, a Iégszennyezédések,** a bioldgiai kartevék vagy a tlizve-
szély vonatkozdsaban tirgyalkoté anyagonként kiillonbozéek, igy azok paramétereit az adott térgytipushoz
igazodva kell meghatdrozni, beallitani. A rakedrhelyiségek tobbféle szempont szerint kialakithatdk, idedlis,
ha egy gytjteményen beliil anyagfajtak alapjin szétvdlogatva tdrolédnak a miitargyak (pl. a szerves alapta-
kat elkilonitve a fémektél), kiilonbozd, az anyagoknak megfelel$ klimatikus kornyezetet teremtve az egyes
raktdrhelyiségekben. Mivel az esetek tobbségében ez nem oldhaté meg, célszerti a raktdron beliil elkiloniteni
részeket, és a klimaviszonyokat az érzékenyebb anyagu targyak igényeihez alkalmazkodva bedllitani. A legér-
zékenyebb targyakat elkiilonitve kisebb egységekben (pl. dobozban), a szamukra kialakitott egyedi koriilmé-
nyek kozott kell térolni. A beleltdrozott, konzervél, illetve restaurdle targyak raktdrozasinal torekedni kell
arra, hogy a targy konnyen hozziférhetd, biztonsagos elhelyezést legyen.

7.3.2. Tarolérendszerek

A raktdrakban az adott helyiséghez (pl. alapteriilet, magassdg, forma, ablakok helyzete) igazodva, ésszertiség-
re torekedve kell megtervezni a térgyak, targycsoportok optimélis elhelyezését, valamint az ahhoz megfelels
taroléallvanyzatot, polcrendszert, szekrényeket. Ugyelni kell, hogy a tiroléegységek ne érjenek a falhoz, a
foldtd]l megemelve, stabilan élljanak. Ha fabdl késziilnek, akkor azok legyenck gyantamentes, kis savtartal-
mu, jol kiszaritott keményfabol. A fémrendszerek elénye a fibol késziiltekkel szemben, hogy sériilésmentesen
dralakithatok a polctévolsdgok a véltozé targyi anyag igényei szerint. A legmegfelelébbek az égetett zoménc-
bevonatu fémtaroldk, polcrendszerek, illetve ugyanilyen szekrények. Fémallvanyokhoz nem szabad fedetlen
pozdorja-, illetve farostlemez polcokat hasznélni, mert a ragasztasukhoz hasznalt miigyantdkbdl kiparolgd
formaldehid kérositja a fémeket, a celluldz- és a fehérjealapti miitargyakat. A £mbél késziile polcok kénnyen
felmelegedhetnek, illetve lehtilhetnek, ezért nem szerencsés kozvetleniil a polera helyezni a raktirozandé tar-
gyakat. Ha a térgyak nem kertilnek dobozba, a polcokat boritsuk be savmentes papirral, vagy fehéritetlen,”
el6zetesen kimosott pamutvaszonnal. A nyitott rendszerti polcozatok pormentesebbé alakithatdk fiiggony-
szerlien vagy tépdzdrral elhelyezett légitereszté anyagokkal (molindvészonnal, Agro fityolfélidval).

32 Légszennyezd anyagok, példaul az égéstermékekbdl szdrmazé agressziv gazok és g8zok, a por, a korom és egyéb bioldgiai
anyagok (spérék, mikrobdk stb.).

33 A fehéritést dltalaban kl6rral végzik, ami benne is marad az anyagban. A levegd nedvességtartalmaval reagalva sésavva alakul,
amely megtdmadja a miitdrgyalkot6 anyagokat.
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A tombraktdrozds taroldberendezése el6re gyartott fémelemekbdl késziilt, 6nmagaban 4116, gorgds sine-
ken, meghatdrozott tivolsdgra nyithatd, illetve z4r6dé szekrényrendszer, amely egy gytjtemény vagy egy tobb
gytjteményhez tartozd, de azonos anyagfajtdju targyakat tartalmazé tdrgyegyittes taroldséra alkalmas.

6. kép: Tombraktdrozas

Egyes miitargycsoportok gytjtemények tdroldsara egyedileg gydrtott tiroldegységeket kell készittetni.
Nagyméretd, nehezen mozgathaté targyak elhelyezése sajat, gorgds talcan oldhat6 meg,

7.3.3. Csomagolds

A csomagoldsnak egyardnt védenie kell a térgyat a klimatikus valtozdsok és a fizikai igénybevétel ellen. A
korabbi, kozponti beszerzések sordn 4ltalanosan elterjedt mzeumi papirdobozok hasznélata utan kiilonféle
(héztartdsokbol kikeriilt) dobozok szolgaltak miitargytaroldsra. Ezek sok esetben mdsodlagosan felhasznéle
(hulladék) papirbdl ragasztassal késziiltek, igy alapanyaguk semmiképpen nem felel meg mutdrgyraktarozdsi
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célokra. Az G tipust, hajtogatott (nem ragasztott), kornyezetbardt kartondobozok?® hasznilata lenne optima-
lis. Vannak bizonyos targycsoportok, illetve tipusok, amelyek taroliséhoz meghatérozott forméju, teté nélkiil
gyartott savmentes dobozokra van szitkség (pl. érme-, ékszer-, koponyadobozok). Kisebb méretii targyakhoz
a szintelen polietilén mianyagbdl késziilt, tetével zarddé (pl. étkezési) dobozokat is haszndlhatunk, amelyek
légmentes zaréddsuk miatt szilikagél® granulitummal alkalmasak mikroklima kialakitasihoz. A kiilonb6z6
méret{i papirzacskok csak dtmeneti csomagoldshoz hasznélhatok, de leltédrozott, végleges téroldshoz nem. He-
lyette mds, kornyezetbarat anyagokbdl késziilt természetes vagy mitanyagbdl (pl. polietilén vagy polipropilén,
de PVC semmiképpen!) készitett csomagoldst kell alkalmazni. Ezek anyaga nem kdros a mitdrgyra, elényiik,
hogy 4tlétszok, igy a targyakat csak indokolt esetben kell kézbe venni, a zacskon keresztiil is megtekinthetdk.
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7. kép: Nyitott polcrendszeren, kartondobozban valé térolds

A keramidk tdroldsa tobbféle médon is megoldhatd. A kiegészitett vagy ép edények zart szekrényben,
polcokon éllitva vagy dobozban helyezhet6k el. A télak, a tanyérok szintén az aljukra helyezve egyenként,
nem egymdsba rakva térolhaték. Nyitott polcon torténd raktdrozdsndl, a targyak ald cstszdsgitld anyagot
(pl. polisztirol, Polifoam hablemezt) kell elhelyezni. A kerdmiatdrgyakat vagy a dobozok tetejét a portdl vald
védelem érdekében 4tldtszo polipropilén-foliaval le kell takarni.

34 Ezek kis mennyiségben vasédrolva viszonylag drdgak, ezért praktikus a beszerzésnél nagyobb mennyiséget megrendelni, akar
tobb intézménnyel tirsulva.

35 Szilikagél: kovasav kiszaritdsdval keletkezé szilird anyag, mely egyenstlyra torekszik kornyezetének nedvességtartalméval, igy
stabiliz4lni képes azt.
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8. kép: Kerdmidk portdl val6 védelme

Kéleletek elhelyezésére idedlis a zart térben kialakitott kiilon kéraktar. Kisebb toredékek taroldsdra (150
kg) megfeleld az osszeszerelhetd fém polcrendszer, ha a polcok lapjai Polifoam hablemezzel fedettek.?® A fes-
tett toredékeket kiilon csomagolva, portdl és fénytdl védve kell raktdrozni.

36 A habanyagban nem morzsolédik tovébb a toréte feliilet, s egyben a targy csuszdsit is meggitolja.
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Az ép, vagy restaurdlt iivegeknek a tdrgy forméjanak megfelel, egyedi készitésti tarolédoboz (pl. poliszti-
rolbdl vagy tiregkamrds, tobbrétegli papirbdl) ajénlott.

Fémleletek esetében mitirgyvédelmi szempontbdl szerencsésebb, ha egymastdl elkiilonitetten tarolhat-
juk a vasakat, a réz- és a bronztargyakat, az eziistoket, valamint az én és dlomtargyakat. Ha ez nem megva-
l6sithatd, akkor elkiilonitett csomagoldsukra az adott leletegyiittesen beliil kell térekedni. Amennyiben a
raktdr nem elég szdraz, azaz a relativ paratartalom 50% folotti, akkor a jol z4r6dé taroldegységbe — dobozba
vagy fi6kba — a fémek sziméra megfelelé mikroklima kialakitdsdhoz szilikagél granulatumot kell elhelyezni.

A szerves anyagokbdl késziilt targyakat fénytdl, portdl fokozottan védeni kell, ezért téroldsukat kiilon
raktdrban, szekrényben vagy savmentes dobozokban legeélszertibb megoldani. Ha nincs lehet8ség savmentes
kartonbdl késziilt dobozok beszerzésére, készitésére, akkor savmentes papirral®” kell 8ket kibélelni, vagy a
tirgyakat becsomagolni. Tisztitas, illetve konzervélds utin a megfelelé médon raktdrozott targyak éllapota
sok éven 4t vdltozatlan maradhat.

A régészeti béroket fektetve, hajtogatds nélkiil kell térolni, a tdrgyaknak megfelelé magassigu fa- vagy
fémfidkos szekrényben. A sik, vagy kisebb toredékek keretbe foglalt kreplin, polipropilén- vagy plexifélia
kozott is elhelyezhetok.

Hasonlé médon térolhatdk a textilidk is. A viseleti darabokat formajuknak megfeleléen puha anyaggal
(pl. Agrofdlia, japanpapir stb.) enyhén ki kell tomni. A sik textilidk, toredékek helyezhet8k kreplin kozé,
vékony takaréanyaggal boritva.

A fatargyak az tiveg- vagy keramiatdrgyakhoz hasonldan raktdrozhaték. A nagyobbak és a nehezebbek
(pl. épiiletrészek, megmunkalatlan toredékek) polikarbondt vagy polietilén habszivaccsal takart polcra, egy-
mas mell¢ fektethet8k. A portdl val6 védelem érdekében a targyakat folidval kell letakarni vagy az egész pol-
cot bevonni. Ha nem fémszekrényekben torténik a fa- és textiltargyak raktarozasa, a fokozott tlizveszély
miatt érdemes a szokdsosnél tobb halonnal olté téizoltd berendezést elhelyezni a helyiségben.

Az embertani csontanyagot, még ha nem is tisztitott, torékenysége miatt a feltdrds utdn azonnal dobozba
kell helyezni, amelybe dtmenetileg csomagol6papir is tehetd, igy a doboz tisztin marad, majd tisztitds utdn
a bepiszkolddott papir eltavolithatd. A koponyak kiilon, erre a célra kialakitott dobozokban térolhatdk. Az
allatcsontok egy része nem torékeny, igy azok a dobozokon beliil egymdsra tehet6k. Az egyedi, kiilon jelzett
vagy kis allatok apré csontjai kiilon kis dobozban, bélel anyaggal kitoleve raktdrozhatok.

7.4. Kidllitds*®

7.4.1. Alcaldnos alapelvek

Egy kiéllitas forgatokonyvének kidolgozdsaban egyenld szerep és feleldsség kell, hogy jusson a koncepciét
kidolgozé muzeolégusnak, a targyak dllapotit és ,igényeit” ismerd restauratornak, a matrgykornyezet op-
timalizalasi lehetéségeit ismeré mutdrgyvédelmi szakembernek, a kidllitds rendezdjének és kivitelez6jének.
Rossz korilmények kozote rovid idé is elég ahhoz, hogy egy targy allapota romldsnak induljon. PL a téli
fiicési idényben csokken a levegs nedvességtartalma a kidllitdtérben, igy a szerves anyagokbdl késziilt tirgyak
konnyen kiszdradnak; a textilszalak eltéredeznek, a fatdrgyak megrepednek, de a fémek ,,jol érzik magukat”,
hiszen ha szdraz a levegd, nincs, ami el8segitse korrézidjukat. Tavasszal azonban, a nagyobb es6zések és a
megsziint folyamatos fités miatt megfordul a helyzet. A fémek felitletén korrézids termékek jelennek meg, a
szerves anyagok nedvességet felvéve visszanyernek valamit korabbi rugalmassigukbél, de konnyen ttlnedve-
sedhetnek, meghulldmosodnak. A fémszogekkel rogzitett textil megnyulik, ,atragad” r a korrdzié. A tarl6

37 Savmentes papir alatt a ligninmentes, szintetikus enyvezésti, pufferolt (k6zombésitett) papirokat értjitk, melyek megfelelnek
az ISO szabvinynak. A magyarorszagi papirgyirak 80-120g/m* tomegl, iré-nyomd papirjai megfelelnek ezeknek a
kovetelményeknek.

38 A fejezet Jérd M: Megel6zé miitdrgyvédelem a kidllitdison (Mtzeumi dllomdnyvédelmi fiizetek 3., Budapest, 2005.) cimi
kiadvénya alapjan késziilt.
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faldra ragasztott mutdrgy a ragasztéanyag eloregedése (clengedése) miatt leesik, dsszetorik. A kdrosité ténye-
26k elkertlésére van lehetéség, ha a forgatdkonyv osszeallitdsardl a kivitelezésig figyelembe vesszitk a megelé-
26 mutdrgyvédelmi szempontokat és a kidllitds idStartama alatt folyamatosan ellenérizziik a koriilményeket,
a mitargyak 4llapotat.

7.4.2. Az optimalis klimatikus kornyezet kialakitdsa a kidllitdsban

A kiallitas tervezésekor klimatizaci6 kapcsan tobbszintli megoldasrdl beszélhetiink; kozponti-, terem-, vala-
mint vitrinen beliili klimatizaciérél.

A kozponti légkondiciondlasrél kordbban szdéltunk. Ha csak egy-egy targy esetében kell eltérniink a koz-
pontilag biztositott értékekedl, e targyakat kiilon, szimukra megfeleléen klimatizéle tirléban lehet elhelyezni.

A kozponti légkondicionéldssal nem rendelkezé épiiletek esetében a tervezéskor figyelembe kell venni a
kidllitétermek miitargyvédelmi szempontbdl meghatdrozé adatait:

o hémérsekleti viszonyok — flités mddja, nyari hités lehetdséget,

o légnedvességi viszonyok — pdrdsitds/paramentesités mar meglévd lehetdségei (pl. mobil berendezések

vannak-e, milyen tipustak stb.).

A fenticken tulmenden rendelkezni kell a terem/termek légéllapotara jellemzd, szdmszer(i adatokkal is,
vagyis az ott kordbban mért hémérsékleti és RH értékekkel. Ezek birtokdban tervezheték a kiilonbozé be-
avatkozdsok. (Pl. nincsenck nagy hémérséklet- és paratartalom-ingadozdsok, de a kidllitandé tdrgyegyiittes
vagy a targyak tobbsége, esetleg egy-egy tirgy mas paraméterekhez szokott — pl. magasabb vagy alacsonyabb
paratartalomhoz —, ilyenkor feltétleniil tervezendd a pardsitds vagy a pdramentesités az egész kidllitdtérben,
vagy helyileg, az illetd térgyak tarléjaban.). A terekben mért adatok figyelmes dttanulményozdsa sordn olyan
otletek is sziilethetnek példaul, hogy a htivosebb, szarazabb termekbe csoportositjuk a szerves anyagokbdl
készilt targyakat stb.

Tarlok esetében, az azokat felépité anyagok és szerkezetiitk nagyban befolydsolja klimatizacijuk ered-
ményességét. Fabol és tivegb6l késziilt, rosszul szigetel tarléban nem lehet a légnedvességet dllandé értéken
tartani. Az eddigi tapasztalatok szerint az a konstrukei6 a legjobban szigeteld, ahol a nehéz, éleken ragasztott
tiveghasdb ,rdnchezedik” a szigetelést biztosité (pl. szilikoncsd) anyagra. A tarlok tervezésénél figyelembe kell
venni, hogy milyen médszerrel kivinjuk az RH-t stabilizalni és a szitkséges eszkozoknek vagy anyagoknak
megfeleld helyet, hozzaférést kell biztositani.

7.4.2.1. Paratartalom szabdlyozdsa

A relativ pératartalom magas vagy alacsony voltdnak, illetve f8ként ingadozdsinak karosité hatdsér6l mar
széltunk korabban. Altalénosségban elmondhatd, hogy a fémek, a k8bél késziilt mutargyak, a keramiak, az
tiveg alacsonyabb, miga szerves anyagbdl késziilt targyak magasabb relativ paratartalmu térben ,.érzik jobban
magukat”. Mdr itt fel szeretnénk azonban hivni a figyelmet arra, hogy egyes targyak a tablézatban megadott
»megengedett hatdréreékek” alatti és f6l6tti RH-n is kiallithatdk jelentSsebb karosodds nélkiil, ha azokat a
szimukra ,extrém” értékeket megszoktdk. A kidllitandé miitargyak bemutatdsa el8tt szitkséges annak meg-
vizsgalasa, hogy a raktarban vagy egy masik kiéllitteremben az adott tirgy kornyezete milyen mértékben tér
el az 4j kidllittereméedl. (Pl ha egy mézas keramidt magas paratartalmt (70-80%) pinceraktdrban tartunk,
¢és onnan keriil egy 40-50%-os pdratartalmu kiéllitéterembe, el6fordulhat, hogy a kiszdradds kovetkeztében
»sOkivirdgzas” torténik és megrepedezik, lepotyog a maz.) Az ilyen eseteket csak gy lehet elkeriilni, ha a
kiéllitdson, az adott targy kornyezetében ugyanolyan paratartalmat biztositunk, mint amilyenhez hozzaszo-
kott a raktdrban. A kolesonzott mutdrgyak esetében ltaliban a legtobb mizeum meghatérozza, hogy milyen
hémérséklet-, RH-, illetve fényviszonyok mellett kérik a tdrgyaik bemutatasat. Ezektél az éreékekedl csak a
kolesonzd fél beleegyezésével lehet eltérni.

A kiallitdsra keriil tirgyak ritkdn képeznek homogén egységet alapanyag szempontjibdl. A kiallit-
teremben/termekben el6irt RH érték ezért szinte minden esetben kompromisszum eredménye. A dontés
meghozisa érdekében fel kell mérniink, hogy melyek azok a targyalkotd anyagfajtak, amelyek a legnagyobb
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mennyiségben fordulnak el6 a kiallitandé térgyegyiittesben, és ezek koziil melyek a legérzékenyebbek a lég-
nedvesség szempontjabdl. Régészeti kidllitds esetén altaldban fém-, fa-, keramia- és kétargyakat kivinunk
bemutatni. Ebben az esetben, nagy valdszintséggel, a fém és a fa fogja megszabni a beallitandé RH értéket.”
A kiallitandé miitargyak attekintése utdn lehet meghatarozni, hogy a targyak tobbségének milyen RH a
legmegfelel6bb. Ha ez eltér a teremben/termekben uralkodé viszonyoktdl, parasitanunk és/vagy szdritanunk
kell a kidllit4si helyiségek levegdjét. Azoknak a helyiségeknek, amelyekben meg akarjuk véltoztatni a relativ
paratartalmat, jol zaré ajtdinak kell lennie, esetleg fiiggonnyel, zsiliprendszerrel kell elldtni azokat. Hazai
viszonylatban pardsitdsrdl elsésorban a fiitési szezonban, illetve a nyari id6szakban gépi uton hutote helyi-
ségekben kell gondoskodni. A pardsitis mddjét aszerint valasztjuk meg, hogy mekkora levegétérfogatot kell
nedvesiteniink és milyen mértékben.*

Légmentesen z4r6d6 tarlok esetében a pératartalom stabilizdldsara alkalmasak lehetnek az aldbbi méd-

szerek:*!

e Akb. 1-1,5 kobméternél nagyobb, de kb. 10 kobméternél kisebb légterti tarlok esetében kisméretiti
berendezéseket tervezhetiink a tarléba.*?

e A kb. 1-1,5 kobméternél kisebb légterti fali, fekvé és 4ll6 térldk esetében kiléra vehetd vagy kazet-
tdkban kiszerelt pufferanyaggal® is megoldhatd a pardsitds, illetve légszaritds. Csak clegendd, a tarl6
légterének nagysagitdl és a mindségtdl fiiggd mennyiségt pufteranyag képes azt az RH-t stabilizalni,
amelyhez elétte kondiciondltuk.** Hasznélata egyszeri beruhdzast és természetesen a kidllitds folya-
mén odafigyelést, rendszeres ellendrzést igényel, mert, ha vizzel telit6dik vagy kiszarad, a tdrlébol
kivéve jra kondicionélhaté és visszatehetd.

7.4.2.2. Hémérséklet szabilyozasa

A hémérséklet-névekedés nemcsak a kidllitott miitirgyakban, hanem az installdciés anyagokban is elindithat,
illetve meggyorsithat kiilonbozé kémiai folyamatokat. A kidllitasi segédanyagok (pl. mianyag installdciok,
ragasztok, szigeteldanyagok stb.) elvesztik eredeti funkcidjukat, porladnak, megsargulnak, nem ragasztanak,
szigetelnek tobbet. A legveszélyesebb a hémérsékletvéltozds a targyakra nézve, ha a levegd pératartalménak
valtozaséval jar egyiitt. Ha emelkedik a hémérséklet egy teremben vagy tarldban, a relativ légnedvesség csok-
ken, ellenkezd esetben pedig né. (Pl. egy kidllitdteremben és a benne elhelyezet, jol z4rd tarléban a levegd
hémérseklete egy nyari napon 24°C, a relativ paratartalom 50%. Egy nagyobb csoport tivozédsa utdn, ha a
teremdrok kinyitjak az ablakokat, a kintrél bedramld, meleg levegd mind a kiéllitéteremben, mind pedig a
tarléban megnéveli a hémérsékletet, a relativ paratartalom ezére visszaesik. Igy akér ki is szarithatunk egy
jol szigetelt tarldban elhelyezett targyat.) A fentick figyelembevételével a miitdrgy anyaganak és az évszaknak
megfelelden a lehetd (ldtogatdk és teremdrok dleal még elviselhetd) legalacsonyabb, stabil hémérsékletet ir-
junk eld. A téli idészakban ez célszertien 20-22°C + 2°C ¢jjel-nappal, nyari idészakban 23-25°C + 2°C ¢jjel.

A nagyobb problémdt a magas hémérséklet csokkentése® jelenti, melyre vonatkozdéan néhany tobbé-ke-
vésbé megfeleld modszert az aldbbiakban gytjtottiink ossze:

39 Amennyiben nagyon rossz megtartast fémekrél és mtigyantaval 4titatott firdl van sz6, inkdbb a fémekhez célszert igazodni.
Ha viszont csak kevés fémiink van, és a faanyag nem dtitatott, inkdbb ez utébbiakat részesitsiik elényben, és a fémeket tarléba
zdrva, helyileg biztositsuk nekik a megfeleld, alacsonyabb pdratartalmat.

40 A gépimoédon torténd pérasitas és légszaritds tervezését szakembernek kell végeznie, kivanalmainknak megfeleléen.

41 Ezek kivélasztisa fugghet az anyagi lehetdségekedl, a kiallitds id6tartamaedl, sét attdl is, hogy milyen évszakban készil a
kiallias.

42 Ezek akésziilékek éjjel-nappali dramelladst igényelnek, mert ha dramtalanitdskor kikapcsol a késziilék, megszakad a folyamat.

43 Ilyen pufferanyag lehet a szilikagél vagy a PROSorb mérkanevii aluminium-oxid hozzdadaséval javitott szilikagél. Ezek
képesek a feliiletitkon — fajtdedl figgden — tobb-kevesebb vizet megkotni és ilyen médon egyenstlyba keriilni kérnyezetitk
paratartalméval.

44 A miveletrdl bévebben l4sd Jaré 2002!

45 A hitést nem célszerd tilzdsba vinni, a 24-25 °C koriili éreék megfeleld.
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e A terem ablakait bespalettdzzuk vagy megfelelé redényokkel, specialis, hdvisszaverd fuggonyokkel
latjuk el.

o A reggeli és esti, hiivosebb érékban szellztetjiik 4t a termeket.

o Akiallitdhelyiségek ablakaira tettethetiink hdvisszaverd foliat. Ezek — tipustdl figgden — a kdros UV-
sugarzas kisziirésére is alkalmasak lehetnek.

o Akilsé egység nélkiili, mobil hiiték altalaban nagyon zajosak és nem elég hatékonyak.

o A kiilsé egységgel felszerelt ablakklimék esztétikailag rontjék az épiilet megjelenését, a kondenzviz
clvezetése nehezen oldhaté meg. A hiités sordn szaritjak a levegét, tehdt pirhuzamosan parasitasrol
is kell gondoskodnunk a kiallitéteremben. Ez az energiakoltségeket jelents mértékben megnéveli.

e Nem szabad elfelejteni, hogy a mesterséges fényforrasok is bocsatanak ki hét. A fényforrasokat tehét
annyira tévol kell helyezniink a mitérgytél, hogy azokat bekapcsolva a térgy feliileténél ne észlelhes-
stink hdmérséklet-emelkedést.

7.4.2.3. Optimalis fényviszonyok a kidllitisban

A mitérgyak megvildgitdsat szolgilé természetes és mesterséges fényforrdsokbdl, a mitargyak feliiletére jutd
ultraibolya-, fény- és infravoros-sugarak karositd hatdsai miate a kiéllitdsi forgatokonyvben mindenképpen
kiilon kell szerepelnie a megvildgitds mértékére (fényre), az ultraibolya-, illetve az infravoros sugdrzésra vo-
natkoz6 megjegyzéseinknek. Egy egy targy esetében a megfeleld érték meghatdrozdsandl a restaurdtorokkal
konzultalva figyelembe kell venni a miitargy allapotdt és emellett a konzervalasnal-restauralasnal alkalmazott
anyagok (pl. bevonatok, ragasztdk, kiegészité anyagok stb.) fényérzékenységét is. (PL. egy régészeti bronzkan-
cs6 alapanyaga alapjin elméletileg a ,,fényre nem érzékeny” kategéridba lenne sorolhaté. Ha ragasztottdk,
muanyaggal egészitették ki és a fémet milanyag korrdziévédd bevonattal lactak el, a miianyagokra valé tekin-
tettel mégis a , kozepesen fényérzékeny” kategéridba kell desorolni.) Osszetett tirgyaknal mindiga fényre leg-
érzékenyebb komponens hatdrozza meg a besoroldst. A kdros U V-sugarakat, specidlis fényforrdsok, kozvetett
megvildgitds vagy sziirdk*® alkalmazdsdval zdrhatjuk ki a mutdrgy kornyezetébdl. Ez utdbbi f6lidk hasznéla-
tinak elénye az UV-sziirésen tal a torés- és betorésvédelem, a félidzott tiveg ugyanis biztonsagi tivegként is
mukodik. A vitrinek tervezésénél tehat tigyelni kell arra, hogy — amennyiben sziitkséges a belsé megvildgitas
— a fényforrasok kiilon, felfele nyitott ldimpahdzba keriiljenck, és a [impahdz tiveggel vagy 4tlatsz6 miianyag-
lappal (pl. plexivel) el legyen vélasztva a tdrgyakat bemutaté téredl.

7.4.2.3. Installacids elemek

A mitérgykornyezetbdl szarmazé szildrd részecskék, illetve gizok elleni védekezés egyediili médja, ha tu-
datosan toreksziink arra, hogy csak mutérgyvédelmi szempontoknak megfelelé anyagokkal vegyiik koriil a
mutargyakat. A kiéllitds tervezése sordn feltétleniil fontos konzultalni restauratorokkal, vegyésszel és az egyes
termékeket forgalmazé cégek illetékeseivel az alkalmazni kivant anyagok esetleges kdrosité hatdsairél. A ter-
vezett koleségvetésben kiilonitsenck el keretet a felhaszndlandd anyagok el8zetes anyagvizsgélataira — a kivi-
telezd cég igéreteinek bizonyitdsa érdekében — nehogy azok miitargyakra gyakorolt negativ hatdsai kés6bb
sulyos kovetkezményekkel jirjanak! Az alkalmazni kivént vitrinek tokéletes zdrtsiga esetén, ha a szerkezeti
anyagok kdrosit6 hatdsuak, és azokat bezarjuk a tdrgyhoz, akkor a mutdrgy fokozott mértékben kdrosodhat.
Jol szigetelt, légmentes tarlok tervezésekor tehdt kilondsen nagy hangsulyt kell helyezni a megfelelé anyagok

(pl. szigetelés, belsd festés, szerel6falak, belsé posztamensek, ragasztok, béleld anyagok stb.) kivalasztdsara.
o Szerkezeti elemként, ha fit, akkor gyantamentes, kis savtartalma, jol kiszéritott keményfat hasznal-
junk kiallitdsépitésre! A kevésbé veszélyes fafajok is bocsitanak ki hosszabb tévon, kiilonosen maga-

46 Az UV-sziirék olyan szintelen vagy szines (pigmentélt) anyagok, amelyek a fényt részben vagy teljesen dtengedik, de az UV-
sugarakat nem, vagy csak kis mértékben. Késziilhetnek tivegbdl vagy miianyagbdl, lemezként vagy féliaként hozzdk Sket
forgalomba.
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sabb hémérseklet és RH esetén savakat. Csak az un. formaldehid-mentes, vagy a legkisebb formalde-
hid-kibocs4tdst butorlapok, rétegelt lemezek hasznalhatok.*

o Bevonatként, festékként leggyakrabban haszndlt anyagok koziil az olajfestékek, kazeines festékek, fé-
mek bevondsihoz haszndlt polivinil-klorid (PVC) és minden egyéb, klért tartalmazé bevondanyag
nem hasznélhatd, kiillonosen tarléban vagy kisebb kiallitétermekben.

e Muanyagok koziil nem alkalmazhaték mitdrgy kozelében azok, amelyek kotéskor ecetsavat bocsa-
tanak ki,® illetve a formaldehidet tartalmazé termékek (pl. egyes kartonok, karbamid-formaldehid
gyantik). Rovidebb tdvon alkalmas anyagok lehetnek pl. a polietilén,” a polipropilén, a poliészter (pl.
plexi), a polisztirol, az akrilalapt mtianyagok, a polikarbondtok, a neutrélis szilikon tdmitdk, a teflon,
egyes kétkomponensti epoxik. Hosszabb tavon azonban példéul az akrilalapt gyantik, a polietilén, a
polipropilén vagy a poliészter is okozhatnak légszennyezést.

e Deckorécids célokra alkalmazott textilek esetén elkeriilendé példdul a filc és minden gyapjut tartal-
mazd anyag, a kén-szinezékekkel szinezett textilidk (pl. pamut, barsony stb.), a kiilonbézé anyagok-
kal impregnalt textilidk, celluléz-acetdt textiliak hasznélata. Alkalmas a tiszta, kikészitetlen, kifézott
pamut vagy lenvészon.

Ha a raktdrozott, kiallitott targyak allapotaban barmilyen valtozast észlelnek, feltétleniil jelezzék azt res-
tauratornak!
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1. szdmaii mellélklet

RESTAURALASI DOKUMENTACIOS ADATL AP

Napl6szim:
Atvétel ddtuma:

TARGY

Mozgatési naplészdm:
Atadas datuma:

Megnevezése:

Leltari szima:
Gytjtemény:

Kora:

Asatis, gyljtés ideje:
Lel6helye:

Obj/Str. szdm:

Db vagy t6redékszdm:

Méretei
hosszusag:
szélesség:
magassag:

Anyaga:

Tirgyleiris:

Kezelés elotti dllapota:

KEZELES

Atmérd:
vastagsag:
suly:

Tisztitds:

Konzervilis:

Restaurdilds:

Felbaszndlt anyagok, vegyszerek

TAROLASI JAVASLAT
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2. szdmii melléklet

TISZTITASI - KONZERVALASI DOKUMENTACIOS ADATL AP

Naplészam:
Atvétel ddtuma:

TARGYAK

Mozgatési naplészdm:

Atadis ditumas:

Asatis, gyujtés ideje:
Lel6helye:

Obj/Str. szdm:
Lelet tipus:

Alkoté anyagok:

Altalinos tirgyletrds:

Kezelés elotti dltalinos dllapot:

KEZELES
LELOHELY i ELVEGZETT | DARAB ,
MEGNEVEZES , , MEGJEGYZES
OBJEKTUM KAPCSOLAT KEZELES SZAM

Felbaszndlt anyagok, vegyszerek

TAROLASI JAVASLAT
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3. szdmii melléklet

MUTARGYVEDELMI TABLAZAT

MEGENGEDETT HATARERTEKEK

OPTIMALIS ERTEKEK

Hémér-

Hémér-

rat hordozén

TARGYTIPUS ket RH Megyvildgitds (et RH Megyvildgitds
0 sékle 0
(OC) (A)) (LUX) (°C> (A)) (LUX)
Jol kiégetett 15-30 30-35 nem érzékeny 2012 4545 nem érzékeny
KERAMIA Kiégeteitlren 15-30 30-50 nem érzékeny 20+5 3515 nem érzékeny
?"“Z“ BEL 1520 | 30-50 150-250 2042 | 3545 150
estett
.. 15-25 40-50 nem érzékeny 2015 | 45%5 nem érzékeny
UVEG Rossz llapott 15-25 40-50 nem érzékeny 2012 4013 nem érzékeny
3 15-25 | 40 alatt nem érzékeny 20+2 20+5 nem érzékeny
FEM
Festett 15-20 40-50 150-250 2012 4512 150
A 15-25 45-60 150-250 2012 55+5 150
Festett 15-20 45-60 150-250 2012 55%5 150
BOR 15-25 45-55 50-100 2012 50+5 100
PERGAMEN | Eestett 1525 | 45-55 50-100 20+2 | 5045 50
TEXTIL 15-25 45-55 50-150 20£2 | 50%5 50
PAPIR 15-20 40-55 50-100 2012 50+5 50
HANCS 15-25 45-60 150-250 2012 | 50%5 150
SZOR 15-25 45-55 50-150 2012 50%5 100
CSONT, 15-25 45-55 50-150 2012 50+5 100
ELEFANTCSONT
festett 15-25 45-55 50-100 2012 5015 50
SZARU 15-25 45-55 50-150 2012 50%5 100
GYONGY, 1525 | 45-55 50-250 2042 | 5045 150
KAGYLO
&6 15-20 30-50 nem érzékeny 20+2 | 40%5 nem érzékeny
Festett 15-25 40-50 150-250 2012 4545 150
FAL? 1525 150250 | 2042 | 4545 150
FESTMENY
Fekete-fehér 20 alatt 35-50 50-150 2 35+5 50
FOT6 SZiﬁei _ 15 alatt | 20-30 sOtét 2 2545 sOtét
Celluléznic S alatt 35-40 sOtét -18 3545 sotét
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