REGESZETI MEGFIGYELES

Jankovich-Bésan Dénes

1.1. Régészeti meghgyelés

A régészeti megfigyelés (a szakmai koznyelvben: feliigyelet, vagy hibdsan: szakfeliigyelet') a régészeti feltdrds
egy fajtdja,” és célja, hogy a régészeti érdekii teriileten folytatott foldmunkék sordn biztositsa a feltételezett
régészeti jelenségek azonositdsdt és a veszélyeztetett emlékek feltdrasit. Annak ellenére, hogy a megfigyelés a
feltards egyik fajtdja, hatdrozottan meg kell kiilonboztetniink az dsatdstdl, még akkor is, ha igen gyakran az
torténik, hogy a megfigyelésbdl dsatas lesz. A jogszabélyok arra is lehetéséget adnak, hogy megfigyelést meg-
el6z8 feltaras keretében folytassunk, azonban ebben az esetben is szitkséges annak tisztazdsa, hogy meddig
nevezhetd egy tevékenység megfigyelésnek és mikortdl kezdve dsatds. E kérdésben a paragrafusok részletes
cligazitdst nem adnak, ezért még inkabb sziikséges, hogy a szakmai normativa tisztédzza a félreérthetd helyze-
teket. Tekintettel arra, hogy a terepi munka folyamatédban a megfigyelés és az dsatds nem mindig vélaszthaté
szét, kiilonosen fontos, hogy tisztaban legytink a megfigyelés céljaival és feladataival.

Nézzik elészor a jogszabélyokat:

A kulturdlis 6rokség védelmérdl sz616 2001. évi LXIV. térvény (tovabbiakban Kétv) 7. § 21. pont:
Régészeti megfigyelés: a toldmunkaval jaré fejlesztések, beruhdzasok régész altal a helyszinen torténd folyama-
tos figyelemmel kisérése és annak dokumentaldsa.

Kotv 22. § (2) bekezdés:

A megel8z6 feltards részeként a régészeti lelShelyen — a hat6sag eleérd rendelkezésének hidnyiban — probafel-
tardst kell végezni. A régészeti érintettség mértékéedl fuggden — kiilon jogszabalyban meghatarozott feltéte-
lek fennélldsa esetén — a hatdsig régészeti megfigyelést irhat elé.

5/2010. NEFMI rendelet:

4. § (1) Feltardsi engedély nélkil végezhetd — a fémkeresd muszer hasznalatdnak kivételével — a lelShely
éllapotédban maradandé valtozassal nem jéré muszeres leldhely-felderités, a régészeti megfigyelés és a terep-
bejaras.

(2) Az (1) bekezdésben megjeldlt tevékenységet, annak megkezdése elétt legalabb 10 munkanappal be kell
jelenteni a hatésagnak.

(3) A bejelentés alapjén végzett régészeti feltardsra egyebekben a régészeti feltardsra vonatkozé rendelke-
zéseket kell megfeleléen alkalmazni.

15. § (1) A Kotv. 22. § (2) bekezdésében foglaltaknak megfeleléen a hatésdg régészeti megfigyelést irhat
eld, ha:

a) az érintett teriilet régészeti érintettségének mértéke egyéb médon nem tisztazhato,

b) a régészeti jelenségek eléforduldsa (gyakorisaga) a lel8helyre vonatkozdan elvégzett elézetes vizsgalatok
alapjén olyan alacsony, hogy a teljes korti megel6z6 feltdras nem indokol.

(2) A régészeti megfigyelés eldirdsa keretében a hatdsig meghatdrozhatja a régészeti jelenségeket fedé ta-
lajrétegek elengedhetetlentl szitkséges mértéki eltavolitasit és a lathatdva valo régészeti jelenségek felszini
dokumentéldsat. A beavatkozés a beruhdzassal érintett teriilet legfeljebb 15%-4n végezhet§ el, els6sorban a
leléhely horizontilis kiterjedésének és jellegének tisztédzdsa érdekében.

1 A szakfeligyelet kifejezés ugyanis a muzedlis intézmények jogszabalyban is rogzitett ellendrzd testiiletét jelenti, melyet a mi-
nisztérium mukédtet.
2 Kotv.7.§ 18. pont.
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(3) A teriiletileg illetékes mizeum ¢és a beruhdzé a régészeti megfigyelésre vonatkozéan irdsbeli szerzé-
dést kot.

(4) A megfigyelést végzd régész koteles a munkdlatok sordn azonositott régészeti lelhelyek és régészeti
jelenségek felszini nyomait dokumentédlni, majd a régészeti megfigyelés befejezését kovetd 3 munkanapon
beliil bejelenteni a hatdsignak.

(5) Amennyiben a régészeti megfigyelés eredménye feltdrdst tesz sziikségessé, a régészeti megfigyelés be-
fejezését kovetd 22 munkanapon beliill a beruhdzénak nyilatkoznia kell a hatdsag felé, hogy megvaldsitja-e
a beruhdzast. Ennek elmaradésa esetén, vagy amennyiben a beruhdzé a beruhdzis megvaldsitdsatdl elall, a
ment? feltdrdsokra vonatkozé szabalyok szerint kell eljirni. Amennyiben a beruhdzésra sor kertil, az érintett
lel6helyrészeket megeléz6 feltards keretében fel kell térni.

(6) A hatdsag 10 munkanapon belill dont a tovdbbi kivitelezési munkélatokrdl, illet8leg a lelShely felta-
rasdnak lefolytatdsarol.

A torvényi definiciébél kiindulva minden foldmunkéval jaré fejleszeést régészeti megfigyelés mellett kell(ene)
végezni, figgetlenil attdl, hogy régészetileg érintett-e, vagy sem. Ezt szakmai szempontbdl nagyon is lehetne
tdmogatni, azonban nyilvinvald, hogy a térvényalkot6 kordntsem igy gondolta. Erre a torvény indoklasa utal,
amikor feltételiil szabja a régészeti érintettség elézetes bizonyitottsagit.* Mivel ennek mikéntjét nem részlete-
zi, ezért csak az érintettség ,legenyhébb” véltozatdra, a régészeti érdekd teriiletre gondolhatunk. A 2010-ben
kiadott rendelet sok részletében pontositja a torvényi szabalyozast és az eljarasi rendjét.

A megfigyelés értelmezésében azt tekintjiik a helyes szakmai allispontnak, hogy a régészeti megfigyelés
(feliigyelet) csak addig folytathatd, amig az elsd régészeti jelenség elé nem keriil. Attdl a pillanattdl kezdve
szakmai értelemben 4satdsrdl kell beszélniink és az dsatdsokra vonatkozé szakmai eléirdsokat kell alkalmaz-
nunk. Kifejezetten és ismételten hangsulyozni kell ugyanis, hogy a régészeti megfigyelés nem jelentheti azt,
hogy a régészeti emlékeket a régész jelenlétében lehet elpusztitani. Ha a foldmunkak soran régészeti jelenség
keriil el8, akkor tehit nem elegendd a jelenség — vagyis az alkalmasint mar atvagott objektum — ,,dokumen-
tildsa”, hanem a sz6éban forgd veszélyeztetett teriiletet fel kell tarni. Ez pedig az dsatdsra vonatkozd szaba-
lyok szerint kell, hogy torténjék, még akkor is, ha erre nincs engedély, vagy anyagi fedezet. Utdbbi kettdre az
orokségvédelmi torvény dltaldban megolddst nyujt, amikor lehetévé teszi, hogy megfigyelést akdr megel6z6
feltdrds részeként is végezziink.* Ha a megfigyelés nem ilyen szerz8dés keretében torténik, akkor logikusan
csak a mentd feltdrasra vonatkozo szabalyokat alkalmazhatjuk, de a megfigyelés koltségének erre is fedezetet
kell nyujtania. Egyediil az a megoldds elfogadhatatlan, hogy koltségtakarékossdg cimén a megfigyelést végz6
régész, vagy technikus (lasd alabb) végignézi a régészeti jelenség elpusztitdsit, majd a maradvdnyokat ugy-
ahogy dokumentalja.

Alkalmazasi teriilet

Régészeti megfigyelést leggyakrabban a nyomvonalas [étesitmények (csévezetékek, légvezetékek, kerékpar-
utak stb.) esetén ir el8 a hivatal, és az ilyen munkak esetében szokott adédni a legtobb félreértés. Ezekben
az esetekben gyakori, mondhatni 4ltaldnos, hogy a megfigyelést végz6 szakember a foldmunkdt végzé gépek
nyomdban halad, és ,dokumentélja” az elpusztitott objektumokat, 6sszeszedi a kidobott leleteket. Ezt rend-

3 Atdrvényi indoklds szovege: A torvényben lényeges viltozds a kordbbiakboz képest a régészeti megfigyelés intézménye. A régészeti
megfigyelés mdr a régészeti érintettség mértékének meghatdrozdsit kivetd lebetdség (szintén a megeldzd feltards keretei kozort),
melyet a Hivatal kiilon jogszabdlyban meghatdrozott esetekben irbat eld. Jellemzden ilyen intézkedésre — a régészeti érintettség
mértékének meghatdrozdsdt kivetben — akkor keriilhet majd sor, ha a rendelkezésre dll6 adarok alapjin feltételezhetd, hogy az
adott régészeti lelhelyen a régészeti orokség elemei kiilonbizd okok miatt részlegesen, kevéssé vagy egydltalin nem fordulnak eld.
Ezen esetekben a régész a terepen figyelemmel kiséri a munkdlatokat, és elvégzi a szitkséges régészeti szakfeladatokat, az esetlegesen
észlelbetd régészeti jelenségek dokumentildsdr, ezdltal a berubdzds régészeti tevékenységre forditands osszege, illetve a régészeti
beavatkozds ideje szintén szdmottevéen csokkenthetd.

4 Kotv.22.§(2) bek.
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szerint azzal szoktdk indokolni, hogy nincsen pénz és id6 a veszélyeztetett jelenségek feltarasdra, a szitkséges
ribontasok elvégzésére stb. Azonban az 6rokségvédelmi torvény alapjén a hivatal a régészeti megfigyelést is
a beruhazé koltségviselésével irja eld, kovetkezésképpen erre a munkdra is szerzddést kell kotni. Ezért ebben
az esetben kiilondsen fontos, hogy a szerzé6dés minden, a munka kézben felmeriilé lehet8ségre (pl. a rébontés
lehetséges mértékére, a hatdridSkre, a koleségelszdmoldsra stb.) megfeleld vélaszt adjon.

Régészeti megfigyelés természetesen nem csak nyomvonalas Iétesitmények esetében végezhetd. Példaul
akkor is, ha egy foldmunkaval érintett tertilet régészeti lel6hely szomszédsdgaban, vagy kozvetlen kozelében
olyan helyen fekszik, amelyrdl okkal feltételezhetd, hogy a régészeti jelenségek oda is kiterjednek (két vérosi
leléhely kozé ékelt telek, ismert templomhely kornyéke, banyatelek bdvitése ismert lelShely szomszédsigaban
stb.). Ilyenkor a megfigyelés dltaliban a humuszolds vagy a meddd rétegek (pl. jkori feltdleés) eledvolitdsanak
ellenérzésére terjed ki, és az eredmények fliggvényében keriilhet sor az dsatds valamelyik fajtdjara.

A régészeti megfigyelést csak a legritkdbb esetben lehet alkalmazni a mar ismert (nyilvéntartott) leldhelye-
ken, de ez sem példa nélkiil val6. Csak akkor keritilhet rd sor, ha a hivatal igy dontétt. Ez akkor fordulhat el6,
ha olyan nyilvantartott lel6helyrél van szd, ahol az eddigi adatok alapjén kérdéses lehet az is, hogy egyéltaldn
taldlhaté-e régészeti jelenség. Ezeket a korilményeket a hivatalnak kell mérlegelnie és dontését meghoznia.
A megfigyelésre vonatkoz6 szerz8dést azonban itt is ugy kell megkotni, hogy az esetlegesen mégis felmeriild
proba- vagy megelézé feltdras feltéeeleit (engedélyezés, koltségek, hatdridd stb.) is tartalmazza. A fészabély
természetesen az, hogy a nyilvédntartott lel6helyeket megel6z6 feltdras keretében kell feltarni.

A régészeti megfigyelés folyamatat a tovibbiakban e szempontok figyelembe vételével irjuk le, és elsésor-
ban az 6nélléan (nem megelézé feltards keretében) folytatandé tevékenységre dsszpontositunk. A megel6z4
feltaras keretében végzett meghigyelések feltételeit ugyanis az arra vonatkozé szerzédésnek kell biztositania,
természetesen e normativa szabalyai szerint.

El6készités

Noha a megfigyelés altalaban régészetileg ismeretlen helyen torténik, az el6zetes adatgytjtés ebben az eset-
ben sem mell6zhetd, de értelemszertien a teriilet tdgabb kornyezetére vonatkozik. Azt kell vizsgélni, hogy
milyen, mar ismert lel6helyek kozelében végezzitk a meghgyeléseket, mekkora a valdszintisége, hogy ezek
valamelyike tertiletiinkre is kiterjed, a terepviszonyok, geomorfolégiai alakzatok alapjin szdmitanunk kell-e
Gj leldhely(ek)re stb. Ezekre a kérdésekre a KOH és a megyei mazeum nyilvantartisa, illetve a topografiai
térképek (esetleg més térképek, légi felvételek) tanulményozdsa alapjan kaphatunk valaszt. Ha a teriiletrdl
akdr a rendezési terv, akdr a széban forgé beruhdzis kapcsin késziilt hatdstanulmény, akkor annak ismerete,

tanulmanyozésa elengedhetetlen. Ha ilyen munka nem all rendelkezésre, akkor érdemes a teriileten el6zetes
terepjdrast, vagy helyszini szemlét végezni.

Feltételek

Altalinos vélekedés, hogy a régészeti megfigyelés a legegyszertibb tevékenység, melyet barki el tud végezni.
Nézzik ezért elészor a személyi feltételeket. Noha a megfigyelés nem engedélykoteles tevékenység, leggyak-
rabban mégis régész végzi. Ez természetes is, hiszen az a kotelezettség, hogy a foldmunkék soran elékerild
régészeti jelenséget felismerje, régésztdl varhaté el. Erre azonban a gyakorlott technikus is képes, ezért elfo-
gadhatd, ha a foldmunkdnal folyamatosan csak technikus van jelen. Az azonban nem, hogy ezt a munkit
csak technikus végzi, hiszen régészeti jelenség elékeriilése esetén a dontéseket régésznek kell meghoznia. Az
pedig teljességgel elfogadhatatlan, hogy a megfigyelést végzd szakember csak naponta egyszer, vagy még rit-
kébban jelenik meg a munkateriileten. A megfigyelést végzének a foldmunkak alatt folyamatosan jelen kell
lennie. A megfigyel6k létszdma a foldmunka jellegétdl fiigg. Arokdsé gép mellett elegendé egy személy, tobb
hektdrnyi teriileten egyszerre dolgozé tobb foldmunkagép esetében értelemszertien nem. Mindig a munka
jellege, a gépek egymastdl valé tévolsiga donti el, hogy hdny figyel$ személyt kell a teriiletre irdnyitani.
Tekintettel arra, hogy a régészeti megfigyelés soran elvileg nincs lelet vagy jelenség, ezért mas szakember
folyamatos jelenléte dltaldban nem szitkséges. Szdmitani kell azonban arra, hogy mégis el6keriilhet barmi, és
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akkor dontést kell hozni a foldmunka leallitasérdl, a gépek atiranyitasdrdl, a feltdrds megkezdésérél stb. Ezért,
ha a megfigyelést technikus végzi, akkor sziikség szerint az ilyen dontésekre képes és felhatalmazott régésznek
is jelen kell lennie. Hasonloképpen, geodéta kozremiikodésére is szitkség lehet, hiszen a megfigyelés esetén is
kovetelmény, hogy a vizsgélatba bevont teriiletekrél megbizhatd, hiteles térkép dlljon rendelkezésre. Ha ilyen
térképet a beruhdzé készitett és dtadott, akkor — negativ eredmény esetén — az is elegendd, egyébként pedig
a régésznek, de bonyolultabb feliiletek esetében inkdbb geodétdnak kell elkészitenie. Ha a régész késziti, jo és
clegendd eszkoz a GPS késziilék, elengedhetetlen viszont a geodéta kozremiikodése abban az esetben, ha ré-
gészeti jelenségek feltdrdsa torténik, hiszen ezekrdl az altalanos dsatdsi kovetelményeknek megfeleld térképet
kell késziteni.

Ha szdmitunk arra, hogy a megfigyelés sordn lel6helyet/objektumokat fogunk taldlni, akkor célszert,
ha az dsatdshoz — legyen az mégoly kis teriilet(i és rovid idejdi is — elengedhetetleniil szitkséges személyzet is
legaldbb készenlétben legyen. Ez azt jelenti, hogy — a foldmunka jellegétdl és a szerz8déstdl fiiggden — akdr
haladéktalanul meg lehessen kezdeni egy tertilet feltarasit, ami dllhat nyesésbdl és az el6kertilt jelenségek
kibontdsabdl és dokumentaldsabdl, de egyiitt jérhat a sziikséges méreékii rabontasokkal is. Ezért az a meg-
figyelés tekinthetd joOl szervezettnek, amelyen egy ilyen ,készenléti brigdd” a lehetd legrovidebb idén beliil a
szitkséges beavatkozasokat el tudja végezni. Ennek lehet az is méddja, ha a foldmunkét végz cégbocsit rendel-
kezésre kubikosokat, a jelen 1év6 régész és technikus elvégzi a feltardst, de lehet ugy is, hogy mindezt a feltdré
intézmény biztositja. A lényeg az, hogy ne érjen senkit meglepetésként a régészeti jelenségek felbukkandsa, és
ne szolgéljon magyardzatul esetleges elpusztitasukra az a koriilmény, hogy nem all rendelkezésre a szitkséges
feltard kapacitis. Osszefoglalva a személyi feltételeket: régész és/vagy technikus folyamatos, geodéta alkal-
mankénti jelenléte elengedhetetlen feltétel.

Targyi feltételek esetében megint az a kiinduldsi pont, hogy barmikor keriilhet el6 valami, aminek biz-
tonsagba helyezése nem tilir halasztast. Ezért a megfigyelést végzdnek folyamatosan rendelkezésre kell, hogy
dlljanak — a beruhdzis térképén és a fényképezdgépen tal — a bontéshoz, csomagoldshoz és dokumentalashoz
az satdson dltaldban sziikséges eszkozok. Mindezek széllitasihoz megfelelé gépkocsit kell biztositani.

Terepi munkdk

A régészeti megfigyelést végz6 szakember a foldmunkagép nyomdaban halad és folyamatosan ellen6rzi a met-
szett foldfeliileteket, illetve a kitermelt foldet. Arra nézve, hogy ez mi mddon térténjék, nincsen altalanos
szabaly, csupén az, hogy régészeti jelenség ne maradjon észrevétlen. Altalinos szabaly viszont az, hogy jelenség
cl6keriilésekor a gépi foldmunkat abba kell hagyni, és meg kell dllapitani a talalt jelenség jellegét: telephez
tartoz6 godor, rok, haz vagy sir, netdn épiilet vagy mas kulturréteg, esetleg szorvénylelet stb. Ha ehhez sziik-
séges, kisebb kézi bontasokat kell végezni. Amikor tisztizddott a jelenség mibenléte, szitkség szerint ki kell
jelolni a feltdrandé részt és a tovabbiakban az dsatdsok szakmai szabalyai szerint kell eljérni. Fontos szempont
viszont, hogy régészeti megfigyelés, illetve a belSle kovetkezd esetleges dsatds csak a szerzédésben rogzitett,
lehetd legkisebb sziikséges mérettire korlatozédjon. Vagyis példaul egy kozmudrokban elékeriilt sir, godor,
vagy hdz szakszerti (értelmezhetd) kibontdsdhoz sziikséges rdbontdsokat el kell, ennél tdbbet azonban nem
szabad elvégezni. A régész dontésén mulik, hogy bizonyos jelenségek ribontdsat egyéltalan nem végzi el, mert
annak eredménye ardnytalanul csekély lenne a befektetett munkéhoz képest (pl. teleparkok). Nagyobb fe-
lileten folyé foldmunka esetén nyilvinvaléan rabontdsok nélkil is el lehet végezni az el8keriilt jelenségek
kibontasit. (Kivételt azok az esetek képeznek, amikor a szerz8dés ugy kottetett meg, hogy jelenség eldkeriilé-
sckor prébadsatdst, vagy teljes megeldzé feltardst kell végezni.) Stlyos hiba, és a régészeti megfigyelés céljanak
teljes félreértése az a gyakorlat, melynek sordn a foldmunkagép akadalytalanul halad 4t a jelenségen, és a
régész utdlag dokumentalja az elpusztitott objektumokat. Ez leggyakrabban kézmudrkok esetében fordul elé.
Nyilvanvalé, hogy példaul belteriileten akar egy sirra val6 rabontés is komoly akadélyokba titkozhet, azonban
ilyenkor is mindent meg kell prébalni annak érdekében, hogy a lehetd legtobb informécidt kinyerjiik, és a
felmeriil$ akadalyokat dokumentélni (naplézni) kell.
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Dokumenticid-készités a terepen

A régészeti megfigyelés legfontosabb dokumentuma a helyszinrajz, vagyis az a térkép, amely mérethelyesen és
a terepen is visszamérhetden dbrdzolja azt a teriiletet, ahol a meghigyelés tortént. Erre akkor is szitkség van, ha
nem kertilt elé semmi, mert a jovére nézve annak igazoldsaul szolgal, hogy a széban forgé teriilet régészetileg
nem ¢érintett. A helyszinrajz lehet a beruhdzé cég dltal készitett, a fenti kovetelményeknek megfeleld rajz, de
ha ilyen nincs, akkor a régésznek kell ezt elkészitenie. Nyomvonalas létesitmény esetén elegendé a megfeleld
térképen dbrézolt vonal, 6sszefiiggd feliilet humusztalanitdsa esetén értelemszertien a teriilet helyszinrajza
a sziikséges léptékben. A ,megfeleld térkép” sokféle lehet: belteriileten dltaldban az ingatlan-nyilvdntartdsi
térkép részlete, kiiltertileten a tizezres Iéptékii topografiai térkép elegendd szokott lenni. Ha a helyszinrajz
a tervlap megfeleld részének masolata és EOV koordindtdkat is tartalmaz, tokéletesen elegendé mindaddig,
amig a tényleges foldmunka e rajz szerint halad. Gyakran eléfordul azonban, hogy kiilonféle okokbdl a mun-
kalatok sordn eltérnek a tervtdl, ezt a régésznek a sajét helyszinrajzan mindenképpen jelolnie kell. Az sem
ritka jelenség, hogy a beruhdzé olyan (fekete-fehér, rossz fénymasolat) térképet ad, melyen nem azonosithat6
egyértelmiien a foldmunkéval jird beavatkozés pontos helye. Sok esetben a beruhdzék maguk sem tudjik, hol
futnak valdjéban a kozmivek, a meglévé térképek pontatlanok vagy hamisak, ezért a kapott térképet minden
esetben Ossze kell vetni a valdsdggal. A rossz, hidnyos térkép dokumentacidként nem elfogadhatd, ilyenkor
a régésznek (vagy a geodétdnak) kell megfeleld térképet készitenie. Az esetleges korrekcidkkal bévitett, vagy
a sajdt készitést térképet a sarokpontokon minden esetben el kell latni EOV koordindtakkal, szitkség esetén
ennél tobb helyen is (pl. nyomvonalas [étesitménynél irdnyvaltozdsok helye). Nem fogadhaté el az olyan hely-
szinrajz, amelyre csak szabad kézzel jel6lték be a beavatkozés helyé.

Minden megfigyelés sordn naplét is kell késziteni, amely az dsatdsi napléra vonatkozd kovetelmények
szerint késziil.

A helyszini dokumentalas lényeges cleme a fénykép. Nemcsak az esetleg elékeriilt jelenségekrél készi-
tett, hanem 4ltaliban a munkagépek jellegét, a foldmunka kérnyezetét, a bolygatds mélységét is dokumentalé
fényképfelvételek szitkségesek.

Ha a megfigyelés soran régészeti jelenség keriil el8, akkor minden esetben a régészeti feltarasra vonatkozé
dokumentacids kotelezettségek szerint kell eljarni (alap- és metszetrajzok, stratigréfiai egységek adatlapjai,
Osszesitd térkép stb.) A régészeti jelenségeket feltiintetd alaprajzokat akkor is el kell késziteni, ha a vonatkozé
szerz8dés szerint a megfigyelést majd prébafeltdras vagy megel6z6 feltards koveti. Ha nyomvonalas létesit-

mény esetében tbb szakaszon keriil el6 régészeti jelenség, akkor azok helyét EOV-koordintdkkal ugyancsak
jelolni kell.

Utémunkalatok, szerkesztett dokumenticié elkészitése

A szerkesztett dokumenticié készitésénél is abbdl indulunk ki, hogy a megfigyelés valamennyi adata a jové
szdmdra is hozzaférhetd és értelmezhetd legyen. Ezért a szerkesztett dokumentaci6 kotelezd elemei csak any-
nyiban kilonbéznek a régészeti feltards dokumentdci6jatdl, amennyiben esetleg nem kertiltek el§ régészeti

jelenségek.

Minden megfigyeléstdl jelentést kell késziteni, mely tartalmazza a
o Helyszint: teleptilés, utcanév, diilénév, tobb teleptilést érintd projekt esetén a beruhdzé alal alkalma-
zott elnevezést (pl. MOL vezeték Zahony-Szeged kozot).
e A projekt megnevezését, a beruhdzé nevét, cimét.
e A hivatal hatdrozatdnak/4llasfoglaldsanak iktatdszdmit.
e A megfigyelés kezdd és befejezd napjanak datuma.
e A megfigyelésben részt vevé munkatdrsak nevée és képzettségé.
e A megfigyelés eredményeit 6sszefoglald szoveges leirdst.
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Kotelezé melléklet a #érkép, vagyis a fentebb leirt helyszinrajz, melyen az érintett régészeti lel6helyek, ha van-
nak ilyenek, korvonalait is be kell jel6lni.

Kotelez8 melléklet a munkanaplé és a fénykép is.

Ezekre akkor is szitkség van, ha a megfigyelés sordn semmilyen jelenség sem kertilt el6.

Ha a megfigyelés mar kordbban nyilvantartasba vett leldhelyet érint, akkor Leldhely-bejelentd adatliapot
(LBA) is ki kell tolteni, fiiggetleniil attdl, hogy keriilt-¢ el8 régészeti jelenség vagy sem. Negativ eredmény
esetén utalni kell a jelentésben ennek okdra (pl. a foldmunka nem hatolt olyan mélyre, hogy a régészeti je-
lenségeket elérte volna, vagy a lel6helynek ez a része leletmentes, vagy a lel6hely nem terjed ki erre a teriiletre
stb.) Ahany lel6helyet érint a beavatkozds, annyi adatlapot kell kitéleeni, és fel kell tiintetni rajtuk a KOH
azonositd szdmdt, tovabbd a nyilvéntartds szimara sz616 javaslatokat, észrevételeket (pl. a lel6hely korvonalait
javitani kell, a lel8helyet torolni kell stb.)

Ha a megfigyelés sordn 6j lel6helyre bukkantunk, akkor az LBA-t ennek megfeleld részletességgel, valameny-
nyi rovat (beleértve a foldrajzi leirdst is) kitoleésével kell elkésziteni és mellékelni kell a topogréfiai térkép

mésolatat is, ahol egyértelmtien be van jelolve az 4j lel6hely korvonala.

Ha a megfigyelés sordn leletek keriileek el8, akkor ezek elsédleges leletfeldolgozdsat tartalmazd jelentés is a
dokumenticié része.

Ha a megfigyelés soran barmilyen okbdl mégis objektumok részleges vagy teljes feltarasdra keriilt sor, akkor
ezekrél az dsatasokon dltalaban kotelezd dokumentaciot is el kell késziteni.
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Jankovich-Bésan Dénes

1.2. Helyszini szemle

A helyszini szemlére vonatkozdan nincsen jogszabdly, ezért az édltaldnos kovetelményekbdl kell kiindulni.
A helyszini szemlét 4ltaliban olyan tény, koriilmény, dllapot vagy adat megszerzésére, ellendrzésére szokds
végezni, amelyhez mas médon nem lehet hozzdjutni. Régészeti szempontbdl tehét a helyszini szemle leggyak-
rabban egy lel6hely éllapotdnak vizsgélatira irdnyul. Tagabb értelemben a régész akkor is helyszini szem-
lét végez, ha bérhol az orszdgban a régészeti orokség veszélyeztetését észleli. Ebben az Gsszefiiggésben tehat
helyszini szemlének minésiil a foldmunka megtekintése, a banyék, partfalak stb. ellenérzése akkor is, ha ott
még nincsen nyilvéntartott lel8hely, de alapos indokkal feltételezhetd, hogy régészeti leletek vagy jelenségek
vannak veszélyben. Kovetkezésképpen helyszini szemlét azok a szakemberek jogosultak végezni, akiknek erre
torvényi felhatalmazasuk van, vagyis a hivatal munkatdrsai, tovibb4 a megyei mizeumok régészei. Termé-
szetesen a mds mizeumban, egyetemen, kutatdintézetben dolgozé régésznek sem kell behunynia a szemét,
ha mondjuk egy foldmunkdéndl régészeti leletek pusztitdsdt észleli, vagy leletekrdl szerez tudomdst, hiszen
neki is — dllampolgarként és a régész szakma képviseldjeként — bejelentési kotelezettsége van a fenti szervek
valamelyike fel¢, amelyek tovébbi intézkedésekre jogosultak. A kiilonbség tehat az, hogy miga hivatali és me-
gyei muzeumi régészek ezt a tevékenységet hivatalos forméban végzik, addig a tobb régésznek e tekintetben
nincsen 6ndllé intézkedési jogosultséga.

Alkalmazasi teriilet

Minden esetben sziikséges helyszini szemlét végezni
o LeclShely bejelentésekor, lelet beszolgéltatasakor.
o DPusztitds, rongalas, engedély nélkiili régészeti tevékenység észlelésekor.
o Szakvélemény, szakhatdsdgi dlldsfoglalas elkészitése eldte.

Rendszeres helyszini szemle ttjan kell
o Ellendrizni a védett régészeti tertileteket.
e A barmilyen okbdl veszélyeztetett lel6helyeket.

Kotv. 16. § A védetté nyilvanitott régészeti lelShelyeket a Hivatal a gy(jtéteriilet szerinti megyei mizeum, a
févérosban a Budapesti Torténeti Mizeum (a tovdbbiakban: illetékes mizeum) kézremikodésével rendsze-
resen ellendrzi.

A helyszini szemle jogi és szakmai szabalyai

Jogi szabdlyok
Mivel a helyszini szemléhez nem szitkséges engedély, kiilonosen fontos, hogy annak végzdje teljes méreékben
tisztaban legyen jogaival és kotelességeivel.

A régészeti jelenségeket leginkabb a régész képes felismerni, ezért elvdrhat6, hogy a régészeti emlékeket
veszélyeztetd tevékenységekre figyelemmel legyen, hiszen allampolgéri kotelesség a lelet bejelentése.! Ez azon-
ban nem jelenti azt, hogy egyuttal hivatalos személyként is felléphet. Ebben a vonatkozasban tehdt birmelyik
régész jogosult kérdez8skodni a leletek elékeriilésének korilményeirdl, a felelds személyérél és koteles figyel-

1  Sajnélatos mdédon ezt jogszabély igy nem mondja ki, ennek ellenére ezt kell az dltalinos szakmai 4llaspontnak tekinteni.
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meztetni az illetékeseket az esetleges kirokozasok abbahagydsara. Tovabbi intézkedésre azonban a megyei
muzeum régésze, illetve a hivatal feliigyeldje, vagy az illetékes jegyz6 jogosul.

A nyilvéntartott, védett régészeti lel6helyeket a hivatal koztisztvisel$je, a megyei mizeum régésze bar-
mikor ellendrizheti. Ennek sordn, ha sziikséges, igazolnia is kell magat,* és megteheti a jogositvinyai sze-
rinti intézkedéseket. Zdrt tertiletre, maganteriiletre azonban 6k sem Iéphetnek be a tulajdonos engedélye
nélkil.?

A ténydllds tisztdzdsa: bejelentés, rongalas, pusztitds esetén igen fontos, hogy az esetre vonatkozé min-
den kériilményt még a helyszinen rogzitsiink: mekkora tertilet van veszélyeztetve, mi médon, kik kévették/
kovetik el az esetleges kdrokozast. Ha utasitdsra teszik, kit8l kaptak az utasitast. Milyen régészeti jelenségek
pusztulnak, és milyen intézkedés sziikséges azok elharitaséra.

Szakmai szabélyok:

A helyszini szemle sordn mindig vizsgalni kell:

1. Azt, hogy a szemlézett teriilet régészeti lelGhely-e. Szerepel-e akir a miizeum, akir a KOH nyil-
véntartdséban. Az erre vonatkozé adatgyijtést lehetdség szerint a szemle el6tt kell elvégezni. Nem
helyes megoldis, ha egy el6re elhatdrozott szemle gy torténik, hogy a kiszallé régész nem ismeri a
teriiletre vonatkoz kordbbi adatokat, ekkor ugyanis fokozottan fenndll a téves megitélés veszélye.

2. A kozigazgatdsi besoroldst. melyik telepiilés hatdrdba esik a széban forgé teriilet. Ezt akkor is hitelt
érdeml@en kell megdllapitani, ha végiil is nem taldltunk semmilyen régészeti jelenséget. Ez 4ltaldban
a tizezres topogréfiai térképrél megdllapithatd. Kétség vagy ellentmondds esetén az onkormdnyzatndl
lehet informdciét kérni, de végsd esetben a hiteles foldhivatali vézrajz az irdnyadé.

3. Amennyiben a vizsgdlt teriilet lelShelynek bizonyul, akkor a leléhely pontos helyét és kirvonalait: te-
repbejdrissal ellendrizni kell, hogy az esetleg kordbban mdr ismert lelShely tényleg oda esik, ahova a
térképen rajzoltdk, mérete, alakja, korvonalai megfelelnek-e a valésignak. Erre rendszerint a felszinen
lathatd leletek utalnak, de el6fordulhat, hogy a geomorfolégiai alakzatok: dombok, vizilldsos helyek
stb. jelolik ki a lel6hely hatdrait. Ha a névényzet vagy mds jellegli fedettség miatt nem lehet felszini
leleteket taldlni, ezt a kdriilményt jelezni kell. Mindenesetre ilyenkor mérlegelni kell, hogy a lelShely
korvonalai kiegészithet6k-e a geomorfoldgiai sajdtossigok segitségével. Ha igen, akkor ezt szaggatott
vonallal jelolve meg lehet tenni. Ha a lel6hely kordbban nem volt ismert, akkor a fentiekben leirt
megfigyelések alapjdn értelemszerien Gj lelShely keletkezik.

4. A lelShely koriilhatdroldsdnak fontos eleme a mds lelohelyektdl valé elvdlasztds, vagy azonossdg megdlla-
pitdsa is. Ennek {8 ismérvei a kovetkezdk:

4.1. Leletmentes teriilet van, mely 4ltaldban kétszerese a lel8hely méretének.

4.2. Ennek hidnydban geomorfoldgiai alakzatok (mélyedések, volgyek stb.) vilasztjdk el a leletekkel
fedett teriileteket. Fontos megjegyezni, hogy csak a természetes alakzatok lehetnek elvélasztdk, az
utak, csatornak, kozigazgatdsi és telekhatdrok stb. dltaldban nem.

4.3. Ritkdbban, de el6fordulhat, hogy a leletek kora olyan élesen és hatdrozottan elkiiloniil, hogy ez
is indokolhatja a szétvélasztdst.

4.4. Altaliban kiilon lel6helyként vessziik fel az azonos teriileten mutatkozd, de szembetinden eltérd
jelenségeket: példdul nagy kiterjedési telep egyik végén foldvar, vagy a kozepén halom stb. Ezek
lehetnek kiilon lel6helyek, de ez nem kotelezd szabdly. Ha azonos lel6helynek vessziik, akkor vi-
szont ezeknek a kisebb egységeknek a koordindtdit is meg kell mérni (pl. a kozépkori faluhelyen
azonositott templombhelyet).

2 A KOH munkatirsainak van igazolvanyuk erre a célra, a megyei mizeum régészei pedig — ha nem rendelkeznek hasonléval —
legaldbb bemutatkozni kotelesek, és kozolni, hogy milyen tigyben, milyen mindségben jdrnak el.

3 Hailyen eset adédik, akkor a hivataltdl kell hatdsdgi helyszini szemlét kérni, amelynek szabalyait és eljirasrendjét a Kozigaz-
gatdsi eljdras és szolgaltatds dltalanos szabdlyairdl sz616 2004. évi CXL. torvény rogziti (56-57. §).
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A lelohely bemérése a GPS késziilékkel torténjen. A £ szabdly szerint a lel6helyet a késziilékkel korbe
kell mérni, és igy kell rogziteni. Ha ez valami miatt akaddlyba titkozik, akkor elégséges a leldhely ko-
zéppontjdnak bemérése, ha ez sem megy, akkor szemmérték alapjin a térképre kell rajzolni. A mérés
médszerét a dokumentdcidban rogziteni kell.

A leldhely nevének megillapitdsa. A kdzhiteles nyilvantartds szdmadra sziikséges, hogy a térkép segitsé-
gével, esetleg kérdez8skodéssel megallapitsuk az autentikus ddls- vagy hatdrnevet. Ez lesz ugyanis a
lel6hely kozhiteles neve. Ezért fontos, hogy megjel6ljiik a név forrdsdt, és ez lehetdleg kiilonboztesse
is meg a t6bbi lel6helytdl, de legaldbbis segitsen abban, hogy a lelShelyet a hatdr melyik részén keres-
siik. Kerilni kell a tdjidegen, szamokbdl és mds roviditésekbdl dllé6 mesterséges elnevezéseket. Fontos,
hogy a kordbbi dokumentdcidk ismeretében azonositsuk a kordbbi elnevezésekkel, vagy éppenséggel
megkiilonboztessiik azoktdl. (Pl. Ez a hely nem azonos a két évvel ezel6tt mdr bejelentett Timar-duls,
Kocsis-tanya nevti lel8hellyel.

A lelkoriilmények tisztdzdsa. Ez akkor sziikséges, ha leletbejelentés nyomdn tartunk helyszini szemlét.
Ha egy méd van r4, a bejelentd személyt kell a helyszinre vinni, mutassa meg, hol taldlta a széban for-
g6 leletet. Kikérdezéssel minden leldkorillményre vonatkozé adatot meg kell szerezni: mi keriilt el6,
milyen mélységben, milyen koriilmények (pl. f6ldmunka) kozott. Ha a bejelentd nem érhetd el, vagy
nem is volt (pl. ismeretlen kériilmények kozott mizeumba keriilt tdrgyrél van sz6), akkor a kornyéken
esetleges szemtanuk felkutatdsa és hasonlé médon valé kikérdezése segithet. Minden esetben fel kell
jegyezni a kikérdezett személyek nevét, cimét, egyéb elérhetdségét.

A leletek sszegyiijtése. Helyszini szemlék sordn 4ltaldban nem gy(jtiink leleteket, kiilonosen akkor
nem, ha azok kora, jellege megegyezik egy esetleges korabbi jelentésben leirtakkal. Mds a helyzet, ha
Uj korszakra, vagy jelenségre utald leletet litunk, és értelemszertien 6ssze kell szedni a veszélyeztetett,
vagy rongalds sordn felszinre keriilt sirleleteket és mds jellemz8, fontosabb térgyakat. Uj leléhelyek
esetében viszont minden esetben kotelezd annyi leletet felszedni, mellyel dokumentalhaté a lelghely
jellege, kora.

Dokumenticié

Minden helyszini szemlérél jelentést kell késziteni. A jelentés jellemz8en széveges részbél és tényképekbol all,
leldhely esetén (akdr mar ismert, vagy 0j) LBA ¢és térképmelléklet is tartozik hozz4. Szakmai tartalmir tekint-
ve megegyezik a terepbejiras sordn készitendé dokumentacidval, a szoveges jelentésben kell leirni a szemle
céljat és az esetleges intézkedéseket.

1.

Sziveges jelentés. Tartalmaznia kell a szemle napjdt, a felkeresett lel6helyek felsoroldsdt és a résztvevék
nevét, szakképzettségét, tovabbd a szemle sordn tett észrevételeket, esetleges egyéb intézkedésekert,
cselekményeket (pl. foldhivatali tigyintézés, beruhdzéval valé konzulticié stb.)

Fényképek. A helyszini szemlén meg kell 6rokiteni a teriilet kdrnyezetét, a tapasztalt elvdltozdsokat,

esetleges rongaldsokat stb.

LBA. Minden lel8helyrél, akr ismert, akdr tj, ki kell tolteni a bejelentélapot. Uj lelhely esetén a beje-

lentSlap megfeleld rovatdban szoveges leirdst is kell késziteni. Ebben az aldbbi kériilményeket kell leirni:

3.1. A leléhely elhelyezkedése a telepiilés hatdrdban: a kozségtdl EK-re, a hatir DNy-i sarkdban stb.

3.2. A geomorfoldgiai jellegzetességek: domborzati viszonyok, a lejtd kitettsége, a legkdzelebbi vizjarta
hely merre, milyen messze taldlhatd, a talaj mindsége, a tdj jellegzetességei.

3.3. A lelohely alakja, mérete, tdjoldsa.

3.4. A leletanyag milyensége, intenzitdsa, a beléle levonhatd kivetkeztetések. Fontos azt rogziteni, hogy
esetleg falu, szérvdnylelet, vagy bizonytalan jellegii lel6hely, temeté stb. Ha épitett objektum van
(halom, foldvdr, sinc stb.) legaldbb becsléssel meg kell dllapitani a relativ magassdgdt, 4&tmérdjét.

3.5. Egyéb megfigyelések. Le kell irni példdul a lel6helyen észlelt bolygatdsokat, a kornyékbeliektdl
esetleg begytjtott informdcidkat. Ha a lel6helyen kordbban volt dsatds, annak helyét lehetdség
szerint meg kell dllapitani.
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3.6. A leléhelyet borité novényzet, a felszin, a ldtdsi koriilmények leirdsa.
3.7. A szemle ideje, a résztvevik neve.

3.8. Ha leletgyiijtés is tortént, akkor a leletanyagot megmosva, megfelelen csomagolva kell az illetékes
muzeumban elhelyezni.

4. Térkép. Az LBA jogszabdly dltal elSirt kotelezd melléklete.
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Jankovich-Bésan Dénes

1.3. Terepbejaras

Fogalmak
Kotv 7§:

18. Régészeti feltdris: tudomanyos médszerrel végzett tevékenység (régészeti megfigyelés, terepbejirds, pro-
bafeltdrds, megelézé feltards, mentd feltdrds, tervésatds, miszeres lelet- és leldhely-felderités), melynek célja a
régészeti 6rokség elemeinek felkutatdsa.

25. Terepbejdrds: minden olyan felszinen végzett kutatds, adatgytjtés és kiéreékelé dokumentélds, amely nem
ismert régészeti orokségi elem felfedezésére vagy a régészeti leldhely dllapotdnak ellendrzésére, illetve azono-
sitdsara irdnyul, fuggetleniil attdl, hogy egytitt jar-c a leletek osszegyujtésével, vagy sem.

20. Régészeti leléhely: az a toldrajzilag koriilhatarolhaté teriilet, amelyen a régészeti orokség elemei torténeti
osszeftiggéseikben taldlhatok, és amelyet a Hivatal nyilvantartasba vett.

A régészeti terepbejdrds olyan kevésbé roncsold hatasu kutatdsi médszer, mely a talajfelszin szemrevételezése,
tanulmdnyozdsa atjan éllapitja mega régészeti jelenségek helyét és elterjedését, és ezt Gsszevetve a mizeumi és
szakirodalmi adatokkal, tovdbba a kornyezet geomorfolégiai vizsgélataval, meghatdrozza a régészeti lel6hely
hatdrait, a felszin alatt rejtéz6 régészeti jelenségeket és azok kordt. A régészeti terepbejars tudoményos méd-
szertana nyomtatott formaban is hozzéférhetd.! A régészeti terepbejiris akkor roncsolé (destrukeiv) hatasy,
ha egyiitt jir a leletek osszegytjtésével, és ezzel, ha kis mértékben is, de megvaltoztatja a leléhely torténetileg
kialakult dllapotat.

Megkiilonboztetiink extenziv és intenziv terepbejardsi modszert. Az extenziv terepbejarast akkor alkal-
mazzuk, ha egy adott teriileten a lehetséges sszes régészeti lel6hely felkutatdsa a cél. Az intenziv kutatds a
mar ismert (lehatdrolt) lel8hely felszini adatainak mddszeres vizsgélata, sszegyfjtése. Ezért tehdt helyesebb
az ilyenfajta kutatdst lel6helyvizsgalatnak nevezni. Mindkét médszert lehet szisztematikus formaban is al-
kalmazni. Az extenziv terepbejirds esetében a vizsgalandé teriilet valamilyen szempontbdl valé teljessége
(pl. kozigazgatasi teriilet), az intenziv esetében pedig a multidiszciplindris modszerek kiterjedt hasznélata
lehet ennck ismérve. Célja szerint a terepbejards lehet tudomanyos (régészeti topografia, szakdolgozat) vagy
hatdsdgi (hatdstanulmdny, nyilvantartds) jellegti, azonban az alkalmazott médszerek, a dokumentaciés kote-
lezettség tekintetében nincsenek kiilonbségek.

Alkalmazasi teriilet

Extenziv terepbejardsra elsésorban akkor keritiink sort, ha egy teriileten még egyaltalin nem, vagy nem ki-
clégité mértékben ismeriink régészeti lel6helyeket. A nem kielégité mérték ez esetben azt jelenti, hogy olyan
muzeumi, szakirodalmi adatok birtokdban vagyunk, amelyek alapjin a vizsgalt teriileten val6szintileg van ré-
gészeti leldhely, de sem pontos helye, sem lehatéroldsa nem ismert, vagy nem kelléen dokumentalt. A pontos
hely, lehatdrolds alatt azt értjiik, hogy legalabb 50 méteres pontossiggal megallapitottuk a lel6hely hatarait,
és ezt a jelen szabélyzatban foglaltak szerint dokumentaltuk. Természetesen a koriilményektdl fiiggden sor
keriilhet bizonyos teriiletek, vagy akar csak egy-egy, mar ismert lel6hely ismételt, akdr tobbszori bejardsara is.

Intenziv terepbejdrast (lel8helyvizsgalatot) altaliban valamilyen tudomanyos célbél végziink. Lehetséges
ugyanis, hogy egy-egy lel6helyet ugyan korilhatdrolhaté médon ismeriink, de 4satdsok lefolytatasira nincs
méd, s igy a leldhely allapotanak folyamatos nyomon kovetése, a felszinre keriil§ leletek és felszini informa-
ciok minél teljesebb Gsszegytjtése és elemzése az egyetlen jarhat6 ut. Hasonl6képpen tudoményos cél lehet

1 Jankovich B. Dénes: A felszini leletgytijtés modszerei és szerepe a régészeti kutatdsban. Régészeti Tovdbbképzd Fiizetek 4.

Szerk. T. Dobosi Viola. Budapest 1993, 61.
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a felszini leletek széréddsanak, illetve koncentracidjanak, a felszini és a felszin alatti leletek korreldcidjanak
vizsgilata, a régészeti lel6hely kapcsolatinak elemzése a tdji kornyezettel stb. Ezeknél a vizsgdlatoknal mér
tobb tudomdnyag bevondsira, alkalmasint ellen6rzé 4satdsokra is sor kertil.

A legtjabb jogszabaly szerint nagyberuhazdsok elétt a beruhdzé elézetes dokumenticiot koteles készittet-
ni, melynek része lehet a terepbejaras is.? A Kulturalis Orékségvédelmi Hivatal egy¢éb esetekben is el8irhatja
hatdstanulmdny elkészitését, melynek sordn ,valamennyi érintett kulturélis 6rokségi elem” szambavételét és
dllapotdnak részletes ismertetését el kell Végezni.3 Ez pedig nem képzelhetd el régészeti terepbejards nélkil.
Osszefoglalva: orokséguédelmi hatdstanulmdny nem késziilhet gy, hogy nem eldzte meg terepbejiris.
Elokészités
A terepbejiras elékészitése minden esetben a mar ismert adatok 6sszegyujtésével kezdddik. A mér ismert
adatok elsésorban a muzeumi adattdrakban és leltdrkonyvekben (megyei mizeum, helyi mizeum, Magyar
Nemzeti Mizeum), szakirodalomban és nem utolsésorban a KOH elektronikus nyilvantartasiban keresen-
dék. Utdbbi — a folyamatos feltoltés eredményeképpen — egyre inkdbb segitséget nyujt a tobbi adat felkutata-
siban. Mindenesetre a Iényeg az, hogy terepre indulds elétt ismerjitk meg a széban forgé tertiletre vonatkozé
korabbi adatokat.

El6ny6s lehet a korabbi térképek osszegyfijtése, ismerete is csakugy, mint a légi felvételek hasznalata. Se-
gitségiikkel az esetleges régészeti adatokon til a kordbbi foldrajzi dllapotok is megismerhetdk, nyomon kovet-
hetdk. Egyre tobb az archiv térképi anyag, nem is beszélve a légi felvételekrdl, melyekbdl sok hozzatérhetd mér

az Interneten is, igy lehetéség van ezek egymasra illesztésével, georeferalasival mér a terepbejarés el6tt olyan
térképet létrehozni, mely rengeteg informaciét adhat a munkéhoz.

Személyi és targyi feltételek

A személyi kovetelmények koziil a legfontosabb a kompetens szakemberek jelenléte. Extenziv terepbejirds
esetén példdul legaldbb hirom olyan régész részvétele sziikséges, akik az adott téjegység f8bb régészeti kor-
szakaiban (8skor, rémai kor, kozépkor) megfeleld jartassaggal és anyagismerettel rendelkeznek. A helyszinen
ugyanis igen gyakran kell olyan dontéseket hozni, melyek befolyasoljak az eredményt. Péld4ul ilyen, hogy
sikeriilt-e az adott korszak tipikus, korhatarozé leleteit megtalalni, vagy sziikség van-e tovébbi keresésre, vagy
bizonyos megfigyelt jelenségeket hogyan kell értelmezni stb. Ha ezek a dontések a helyszinen nem megfele-
18¢k, akkor Shatatlanul adatvesztés all elé. Természetesen annal jobb, minél t6bb szakember tud jelen lenni.
Altaliban, minél tobben vesznek részt a terepbejardson. anndl hatékonyabb és eredményesebb, azonban en-
nek is van felsd hatdra: hat-nyolc f6nél tobbnek nem érdemes ugyanazon a teriileten jirni, mert nehézzé valik
az irdnyitas és a kommunikaci6. Ha ennél tobb szakember all rendelkezésre, akkor mar érdemes két brigddot
alakitani, melyek felosztjak egymds kozott a teriiletet. Bizonyos emléktipusok: foldvarak, halmok stb. felku-
tatdsa kevesebb szakemberrel is végrehajthato.

LelShelyvizsgalatok esetében, amikor négyzethdldt kell a teriiletre kittizni, geodéta kozremiikodése is
sziikséges, és ezekben az esetekben a szakemberek (régészek, technikusok) szdmdt a kittizote cél, a hatdridé és
a pénziigyi lehet8ségek szabjik meg.

A targyi feltételek kozote elsé helyen kell emliteni a j6 térképet. Azt is mondhatni, hogy térkép nélkiil
nem ¢érdemes elindulni. Magyarorszdgon imméron negyven éve hozzaférhet8k a j6 mindségt 1:10 000 Iépeé-
kd topogréfiai térképek, tjabban mar elektronikus forméban is. Sok bossztsdgot, tévedést és iddveszteséget
okozhat az elavult, nem megfelelé tartalmu térkép haszndlata, ezért mindig torekedni kell a legtjabb térké-
pek beszerzésére, vagy ha ez nem lehetséges, akkor friss 1égi/muholdas felvételekkel kell kiegésziteni, utébbi-
akhoz ma mér az Interneten ingyenesen is hozza lehet férni. A papirtérkép kezelése a terepen nehézkes, ezért
ma mir elengedhetetlen a korszert navigacids eszkozok (GPS) hasznélata. A GPS késziilékek nemcsak a ta-

2 5/2010. NEFMI rendelet 21. §
3 Kotv. 66.., 4/2003. NKOM rendelet 4. § a) pontja.
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jékozddasban és a helymeghatarozésban segitenck, hanem segitségiikkel a térkép is hasznalhaté a helyszinen,
s6t diktafonként, jegyzetfizetként is alkalmazhatok.

A terepbejérason immaron 4ltalinosan hasznalt kézi, navigiciés GPS-ck pontossagat figyelembe kell ven-
ni. Ez 4ltaliban 3-5 méter koruli pontossdgot jelent, ami extenziv terepbejérdsoknél elfogadhaté eredmény.
A GPS mérés pontossaga az érzékelt miholdak szdmétdl, illetve a teriilet nyitottsigéedl fiigg. Olyan teriile-
ten, ahol az égbolt csak részben lathaté (pl. erdd boritotta teriileten, vérosi magas hazak kozott), a GPS méré-
sek nagyon pontatlanok lehetnek, ezért a j6 késziilék az, amelyiken egyidejiileg a topografiai térkép is lithatd,
igy a terepi, térképi és navigicids adatok dsszevetésével a jelentSs hibak kikiiszobolhetdk.

A leldhelyek bejelentésénél ma mar elengedhetetlen a lel6hely 4ltal érintett helyrajzi szimok meghata-
rozasa. Ezért sziikséges az ingatlan-nyilvantartdsi térkép hasznélata is. Kilteriilet esetében ezeket 1:10 000
léptékben elérhetd aron be lehet szerezni a foldhivatalban. Belteriileti vagy zdrtkerti térképek beszerzése ilyen
moédon mar aligha jarhaté u, ilyen esetekben a rendezési terv alaptérképe, illetve az 6nkormanyzat révén
lehet ezekhez az adatokhoz hozzajutni. Ugyanezek a térképek mar digitélis formaban is beszerezhetdk, azon-
ban ezek dra sokkal magasabb.

Terepbejardson nélkiilozhetetlen eszkoz a fényképezdgép. Foképp a jellegzetes tereptargyakedl mentes
teriileteken el8nyos, ha a fényképezégép kommunikal a GPS késziilékkel és a fénykép készitési helyének, ira-
nydnak adatait is térolni tudjuk (e nélkiil egyéb mddon kell rogziteni a fénykép készitési helyének foldrajzi
koordindtdit, a fotbirdnyt). A fényképek késébbi rendszerezése sordn az azonositdsi problémak ezzel lecsok-
kennek.

A leletgytjtéssel egybekotott terepbejérasokon szitkséges, hogy rendelkezésre alljanak a csomagoléesz-
kozok: zacskok, a feliratozashoz szitkséges irdszerszam és papir. Tekintettel a terepi igénybevételre, ajanlott,
hogy ezek az eszkézok vizélldak legyenek.

Végezetiil, valdszintileg nem kell hosszasan indokolni, hogy a terepbejéras nem folytathaté eredményesen
megfeleld (terepjard) gépkocsi nélkiil sem.

Terepi munkdk

Elbkészités, ditvonaltervezés, kornyezeti feltételek vizsgalata

A napi munka megtervezésekor elsésorban a bejirandé teriilet dllapotéra kell figyelemmel lenni. Egy szanté-
fold akkor a legalkalmasabb a terepbejdrdsra, ha tiszta, sima feliiletti. A kézhiedelemmel ellentétben ez nem
kozvetleniil a szdntds utdn tapasztalhatd, hanem amikor a vetemény mar kikelt. Ugyanis ekkor mér nincs
tovébbi bolygatds, és ha rdaddsul esé is leverte a felszint, akkor nyujtja az idedlis 1atdsi viszonyokat. Sokkal
kevésbé alkalmas a még csak szdntott, esetenként rogos, poros feliilet, csakigy, mint a mdr magas névény-
zettel boritott mezd. Buzédban, repcében stb. mér a 20-30 cm magas vegetdci6 is teljesen lehetetlenné teszi
a munkdt, az embermagassagti kukoriciban ugyan ennél kedvez8bb lehet a helyzet, ez esetben azonban a
tdjékozddds, a teriilet detekintése valik nagyon nehézzé.

Nem szantéteriileten, legyen az rét, legeld, erd6 vagy akar sz616, konyhakert, dltalidban nem lehet ered-
ményes terepbejdrdst folytatni. Tekintettel azonban arra, hogy az ilyen ingatlanokon beldthaté idén belil
nem torténik kedvezd véltozas, ezért mindent meg kell prébalni ilyen esetekben is. Fiives, gazos teriileteken
is gyakran vannak tisztdsok, kopdr helyek, féleg télen, eredményt hozhatnak a vakondtarasok, egyéb felszi-
ni bolygatasok. Hasonlé a helyzet az erdékben is, ahol leginkabb a téli hénapokban érdemes vizsgalatokat
végezni. Az intenziven muvelt sz68lékben, gytimolesosokben, konyhakertekben legtobbszor az okozza a ne-
hézséget, hogy az eredeti kontextust ersen 4talakitottik: a leleteket kigytjeoteek, elszéllitottdk stb. Ilyenkor
célszerti a kertek végét szemrevételezni. Ide gyfjtik ugyanis a tulajdonosok a kertmiivelést akadélyozd régé-
szeti leleteket.

Mindezeket figyelembe véve konnyen beléthatd, hogy a terepbejérast nem lehet akdrmikor jél elvégezni,
az idépont kivalasztdsa elsésorban a vegetaciérdl tiigg. Kordbban a ,klasszikus” terepbejarasi szezonok a ve-
tési idészakok voltak: aprilis—méjus, szeptember—november. Napjainkban azonban egyrészt a klimavaltozas,
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mdsrészt az intenziv mezégazdasdg okdn a szezon ,széthuzdédott”. A szdrazség miatt ugyanis a szeptember—
oktdber hénapok egyre kevésbé alkalmasak erre a munkdra, ugyanakkor a téli mez8gazdasigi munkék, illet-
ve az enyhe id6jards lehetdvé teszi, hogy decemberben, vagy akdr janudr—februdrban is taléljunk olyan napo-
kat-heteket, amikor csaknem idedlis kortilmények kozote lehet a hatdrban dolgozni. Altaldban értelmetlen,
mert rendszerint eredménytelen a terepbejérds a nyari hénapokban. A kényszertiségbdl ebben az évszakban
végzett terepmunka eredményeit csak erds fenntartdssal szabad elfogadnunk.

Ugyancsak nehéz eredményes munkdt végezni az ember 4ltal okozott tajsebekben: a binyagodrok, drkok
stb. elvileg leleteket hozhatnak a felszinre, gyakran a metszetfalakban objektumokat is lehet ldtni, ugyan-
akkor az évtizedek 6ta elhagyott ipari, sokszor szeméttel boritott, vagy a novényzet altal bendtt tertiletek
mindezt lehetetlenné tehetik.

A napi ttvonal tervezésekor figyelemmel kell lenni az elérhetéségre is. Ha nem megfeleld a térképiink,
gyakran el6fordulhat, hogy drok vagy csatorna, esetleg kerités allja utunkat, melyet esetenként csak nagy
keriilékkel lehet lekiizdeni. Mindezek figyelembe vételével nagyon nehéz az extenziv terepbejdrasra napi ,,te-
rilletnormédt” megéllapitani. A kiinduldsi pont az lehet, hogy egy terepjard brigdd, mely 4ll 6 f6bdl egy nap
4 km?*-t (400 ha) tud bejdrni, feltéve, hogy az egész teriilet egybefiiggd, ¢és szabadon hozzaférhetd, 50 méte-
res térkozokkel 4 km/éra sebességgel haladva (ha nem taldlnak semmit) 4 6ra alatt teljesitik ezt a teriiletet.
Optimalis esetben tehdt a napi munkaidé fele megmarad az esetleg talélt leldhelyeken valé munkara. Kilo-
méterenként masfél lelc")helyet4 szdmolva 6 lel6helyrdl lehet sz6 dtlagosan és naponta, ami 40 perc/lel6hely
idétoltést jelenthet. Ez bonyolult lel6helyeknél biztosan kevés, egyszertibbek esetében béven elegendd.

Ha sok a hozzaférhetetlen vagy alkalmatlan teriilet (erdd, rét, szikla, mocsér stb.), akkor természetesen
gyorsabban lehet haladni, viszont az eredmény is kevesebb. Lassitd tényezd a nehezen megkozelithetd, vagy
akaddlyokkal (csatorna, kerités) tarkitott teriilet, tovibbd a mélyszantott, vagy vizes, agyagos talaj. Kiilonosen
fontos nehezité kortilmény, ha beépitett tertileten kell terepet jarni. Ez esetben ugyanazon brigad — becslé-
sem szerint — legfeljebb a negyedét tudja teljesiteni a napi alapnormdnak, feltéve, ha legalibb megkisérelnek
bejutni minden telekre.

A dokumentacié készitésre (leletleirds, elsddleges leletfeldolgozds) minden 6t6dik munkanapot lehet ter-
vezni. Ha a tényleges terepmunka négy napnél kevesebb, akkor is egy munkanap a dokumentécié-készités
ideje, nyolc terepnaptél kezdve kettd, és igy tovabb.

Az extenziv tevepbejdrds egyedsi szabdlyai

A terepbejardsi utvonalakat ugy kell megtervezni, hogy a kiszemelt teriileteken a minimalisra csokkentsitk
annak a lehetdségét, hogy esetleg lel6hely észrevétlen maradjon. Ezért a legfeljebb 50 méteres térkozokkel,
»csatdrlincban” végzett médszer az ajanlott. Ha a terepi viszonyok gy kivanjék, akkor természetesen lehet
enné] kisebb térkozokkel is dtféstilni a teriiletet, nagyobbal azonban nem szabad.

A bejérdsra kiszemelt teriiletre csak a jogszabdly éltal eléirt bejelentés utdn, dltaldban a tulajdonos engedé-
lyével szabad belépni. A kiilon tulajdonosi engedélytdl csak a bekeritetlen, nyilt teriileteken lehet eltekinteni,
de esetleges tulajdonosi tiltakozas esetén ezeket a teriileteket is el kell keriilni. Ha ilyen tertiletekbél ardnyta-
lanul sok van, vagy egyéb okbdl okvetleniil sziikséges a felkeresésiik, akkor ezt kiilon hatdsigi eljards kereté-
ben (hatésagi helyszini szemle) kell megtenni, melyek megszervezésére a KOH jogosult. A bejart teriileteken
természetesen tilos barmilyen kdrokozas (pl. a kikelt vetésben terepjiréval kereszeiil-kasul autézni).

4  Eddigi eredmények alapjan ez tekinthetd az dtlagos lel6helystirtségnek.
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Az extenziv terepbejaras leggyakrabban hasznalt médszere:
geomorfoldgiai jelenségek mentén folytatott kutatds

Az extenziv terepbejards terepi munkdlatai soran az alabbi sorrendben mindig meg kell hatérozni:

1. A vizsgalt teriilet aktudlis kdzigazgatisi besoroldsdt, vagyis meg kell dllapitani, hogy a terilet jelenleg mely
telepiiléshez tartozik. Ez ltaldban a tizezres topografiai térképrol megallapithaté. Kétség vagy ellentmondas
esetén az 6nkormdnyzatnél lehet informaciét kérni, de végsé esetben a hiteles foldhivatali vdzrajz az irdnyadoé.
Ha egy lel6hely tobb kozigazgatdsi egység teriiletére is kiterjed (pl. gyakran fordulnak el8 kozépkori faluhe-
lyek, ahol hdrom vagy tobb telepiilés hatdra a templomnal taldlkozik, némelyik alkalmasint méds-mds megy¢é-
hez is tartozik), csak egy kozigazgatdsi egység ald szabad besorolni, ellenkezd esetben késdbb bonyodalmak
keletkeznek. Ilyenkor természetesen a leirdsban meg kell jegyezni, hogy mely telepiilések hatdraba nyulik 4t
a sz6ban forgé lelShely.

Hib4s leldhelyfelvétel: telepiiléshatdr mentén szétvalaszeott lel6hely
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2. A leléhely pontos belyét és korvonalait. Erre rendszerint a felszinen lithat leletek egyértelmtien utalnak, de
cl6fordulhat, hogy a geomorfolégiai alakzatok: dombok, vizallisos helyek stb. jelolik ki a lel6hely hatarait.
Ha a névényzet miatt nem lehet felszini leleteket taldlni, ezt a korillményt jelezni kell. Mindenesetre ilyenkor
mérlegelni kell, hogy a lel6hely korvonalai kiegészitheték-e a geomorfoldgiai sajatossagok segitségével. Ha
igen, akkor ezt térképtinkon szaggatott vonallal jelolve meg kell tenni.

A leléhely kortilhatdroldsanak fontos eleme a mds leléhelyektdl vals elvilasztds is. Ennek £8 ismérvei a kovet-
kezdk:

e Leletmentes teriilet van, mely dltaldban kétszerese a lel6hely méretének.

o Geomorfolégiai alakzatok (mélyedések, volgyek stb.) vélasztjak el a leletekkel fedett teriileteket.
Fontos megjegyezni, hogy csak a természetes alakzatok lehetnek elvilasztdk, az utak, csatornak, koz-
igazgatdsi és telekhatdrok stb. 4ltaldban nem. Szabély, hogy az egykori vizjirta mélyedések mindig
clvalasztjik a lel6helyeket egymdstél. Nem szabad tehét egy leléhelyet pl. egy patak vagy egykori fo-
lyévolgy két partjéra jelolni. Ez akkor is igy van, ha az elvélasztott egyes teleptilésrészek torténetileg

valaha (pl. kézépkori falu) egybetartoztak.

\

Hibds lel8helyfelvétel: mesterséges tereptargyak (ut) 4leal
elvélasztott lelShely
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Hibés lelShelyfelvétel: természetes vizmeder két partjéra jelolt lelohely

e Ritkdbban, de el6fordulhat, hogy a leletek kora olyan élesen és hatarozott korvonalakkal elkiloniil,
hogy ez is indokolhatja a szétvalasztést.

o Alraliban kiilon lel6helyként vessziik fel az azonos teriileten mutatkoz6, de szembettinden eltérd je-
lenségeket: példdul nagy kiterjedésti telep egyik végén foldvar, vagy a kozepén halom stb. Ezek le-
hetnek kiilon lel6helyek, de ez nem kotelezd szabaly. Ha azonos leldhelynek vessziik, akkor viszont
ezeknek a kisebb egységeknek a koordinatdit is meg kell mérni (pl. a kozépkori faluhelyen azonositott
templomhelyet).

o Belteriileti lel8helyek esetében eléfordulhat, hogy egyéb adatok hidnydban az ingatlanhatirok men-
tén kell a lel6helyeket koriilhatérolni. Ez dltaliban akkor indokolt, ha az egyes ingatlanokon egymas-
sal kapcsolatba nem hozhatd jelenségek, vagy kiilonb6z6 korok emlékei ismertek.

A leléhely bemérése GPS készilékkel torténik. A £6 szabdly szerint a lel6helyet a késziilékkel korbe kell jarni/
mérni, és igy kell rogziteni. Ha ez valami miatt akaddlyba titkozik, akkor elégséges a lel6hely kozéppontjinak
bemérése, ha ez sem oldhaté meg, akkor becslés alapjan kell a térképre rajzolni. A mérés médszerét a doku-
mentacidban jelezni kell.

3. A leléhely nevét: Minden esetben sziikséges a lel6helynek nevet adni, amely kiilteriileten jellemzd diilé-
vagy hatdrnév, belteriileten az utca és hdzszdm lehet. Ezért szitkséges, hogy a térkép segitségével, esetleg kér-
dezdskodéssel megéllapitsuk az autentikus dlé- vagy hatirnevet. Ez lesz ugyanis a leléhely kozhiteles neve.”
Ezért fontos, hogy megjeloljitk a név forrdsdt, és ez lehetéleg kiilonboztesse is meg a tobbi lel6helytél, de
legalébbis segitsen abban, hogy a leléhelyet a hatdr melyik részén keressiik. A téjidegen, szimokbdl és més
roviditésekbdl 4l mesterséges elnevezéseket kertilni kell. (Az ugyanazon dil8ben taldlhat6, de egymdstdl
clkiiloniilé lel6helyek elnevezésében rémai szdmozést lehet alkalmazni pl. Horvéth-dilé L., I1. stb.). Hason-
l6képpen nem szabad a korabbi elnevezéseket figyelmen kiviil hagyé 4j és még tjabb neveket adni, mert ezek

a késébbiekben tévedésekhez vezetnek.

S Aleléhely kozhiteles neve az, amely a KOH nyilvéntartasiban elsd helyen szerepel.
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A leletek isszegyiijtése. Uj leldhelyek esetében minden esetben kotelezé legalibb annyi leletet felszedni, mellyel
dokumentélhatd a lel6hely jellege, kora. Az eddig bevalt médszer szerint ez legalabb 6t darab lelet, azonban
ezt a szdmot nem kell abszolut feltételnek tekinteni. Ismételt terepbejérasok soran nem okvetleniil szitkséges
leletet gytijteni, kiilonosen akkor nem, ha azok kora, jellege megegyezik a korabbi dokumentécidkban leirtak-
kal. Természetesen ilyenkor is fontos felszedni azokat a leleteket, amelyek 6j informéciét hordoznak, vagy a
terepjards végzoi bizonytalanok a lelet keltezését illetéen. Részletesen lasd aldbb.

Dokumentdcid készitése a terepen

A fentick sordn gytjtott adatokat mdr a helyszinen dokumentalni kell. A GPS késziilékkel torténd koriilha-
tarolas a mentéssel értelemszertien megtorténik, a kézi #érképezés pedig a térképre torténd rajzolassal valdsul
meg. Ma médr nem szabad el6re gyértott ,vaktérképet” hasznélni, melyen nincs dbrdzolva minden szitkséges
informdcié. Ugyancsak tilos a lel8helyet a teriiletré] valé tévozds utdn (munkaidé utdn, napok mulva stb.)
emlékezetbdl rogziteni. Ez Shatatlanul is adatvesztést eredményez.

Az egyéb (szoveges, leird) adatok rogzitésée is legeredményesebben a helyszinen lehet elvégezni. Legkony-
nyebben a hangrogzités (diktafon) segitségével oldhaté meg ez a feladat. A szoveges leirds tartalmazza a lel-
hely elhelyezkedését a telepiilés hatiraban (a kézségtdl EK-re, a hatair DNy-i sarkdban stb.) 2 geomorfoldgiai
Jellegzetességeket: domborzati viszonyok, a lejtd kitettsége,® a legkozelebbi vizjirta hely merre, milyen messze
taldlhatd, a talaj mindsége, a t§j jellegzetességei. A lelohely alakja, mérete, tdjoldsa.

A leletanyag milyensége, intenzitdsa, a belble levonhatd kovetkeztetések. Fontos azt rogziteni, hogy esetleg
falu, szérvénylelet, vagy bizonytalan jellegti lel8hely, temeté stb. Gyakori félreértés a sz6rvany és a szérvanyos
fogalmak 6sszekeverése. Szérvanyleleteknek tekintjitk az egykoron elvesztett, ell6tt, eldobott tirgyakat, és
ilyen esetekben az egyetlen lelet feltaldldsi helye a leléhely, ami csupdn egy pont a térképen. Szérvanyos, vagyis
ritka lehet a leletek eléforduldsa a lel6helyen. Bizonytalan jellegli az a lelet, amelyiknél nem tudjuk eldonteni,
hogy szérvanybdl, teleprél, temet8bél szarmazik-¢ (pl. egy kdbalta). Ha épitett objektum van (halom, foldvér,
sdnc stb.) legalabb becsléssel meg kell allapitani a relativ magassagat, demérdjét, a sinc alakjat, irdnydt, tarto-
zik-¢ hozza arok, vagy sem.

Mindenképpen le kell irni a lel8helyet borité novényzetet, a felszin allapotat, a ldtdsi koriillményeket (nap-
stités, es8, kod stb.) az esetleges bolygatdsokat, a megfigyelt kdrokozd jelenségeket (pl. er6zid, motocross-palya
stb.). Ki kell térni a lel8hely koriilhatdroldsdnak indokl4sara, esetleg a szomszédos leldhelyekkel valé kapcso-
lataira is.

Le kell irni a kornyékbeliektdl esetleg begytijtott informaciokat. Ha a leléhelyen korabban volt asatds,
annak helyét lehet8ség szerint meg kell allapitani.

Itt kell megemliteni, ha a korillmények folytan magunk sem talaljuk a terepbejarast kielégitdnek, és java-
soljuk az ismételt bejarast.

A leletek gydjtésénél a f8szabély az, hogy minden leletet ossze kell szedni, ami fontos informéciét hordoz:
tobbségiik természetesen cserépdarab lesz, melyek koziil szitkség van mindazokra, amelyek segitik a minél
pontosabb korhatdrozést. Fontos észlelni a leletek csoportosuldsait, intenzitdst, tomeges eléfordulésait, az
egyes darabok nagysagit, torésének mindségét. Utdbbibdl ugyanis arra lehet kovetkeztetni, hogy friss boly-
gatds toreént a lel6helyen, és akdr ennck okd is ki lehet deriteni (talajlazitds, tereprendezés stb.). Az azon-
ban mér dontés kérdése, hogy felszediink-e minden leletet, amit latunk. Extenziv terepjdrasnal ez altalaban
nem szokds, és legtobbszor értelmetlen is, foloslegesen terheli a muzeumi raktarakat. Egy kozépkori faluhely
tobb zsdknyi cserepe nem hordoz annyi tobblet-informéciét, mint kéthdrom zacskdé, feltéve persze, ha a
lelékorilményeket pontosan leirtuk, és a korszakhoz értd, helyszinen 1évé szakember segiti a ,vélogatast”.
Részletes lel6helyvizsgélat esetében célként lehet kittizni a teljességre torekvd gytijtést, sét még azt is, hogy

6 Vagyis, hogy alejté mely égtdj felé leje.
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az ujkori, legujabb kori leleteket is sszeszedjiik, ha ebbél tudomanyos kovetkeztetések vonhatdk le. Ha a
felszinen embercsont van, akkor abbél egy-két darabnal t6bbet nem érdemes 6sszeszedni, hiszen egyébre nem
nyujt bizonyitékot, mint hogy temetkezések is vannak a leléhelyen. A kévek, paticsok, téglék jelenléte, eset-
leges csoportosuldsa ugyancsak fontos adat, bar ezeket nem érdemes Gsszeszedni (kivéve persze a faragote
koveket, idomtégldkat, kiilonleges paticsdarabokat, kohdkra utalé maradvdnyokat: mellfalazat, fuvécsd stb.).
Nyilvédnvaléan nem hagyjuk a felszinen a fémleleteket, vagy més kiilonleges tirgyakat, mint példdul a kdesz-
kozoket. Minden esetben meg kell jegyezni, sét be is kell mérni a templom, vagy més épiilet maradvényait, a
hazfoltokat, urnafészkeket, kemencéket, faragott kovek helyét stb. A fenti szempontoknak megfeleléen lehet
a leletanyagot a helyszinen selejtezni, dtvalogatni, de csak ha megfelel anyagismerettel rendelkezd kolléga is
jelen van. Kockézatos lehet, ha egy kozépkoros vagy rémai koros valogatja at a mosatlan 6skori leleteket, és
forditva. Mindenesetre, ha ilyet tesziink, azt a sz6veges dokumentaciéban meg kell emliteni, és semmi esetre
sem szabad sort keriteni rd egy mésik lel6helyen! (Remélhetdleg evidencia, hogy a régész nem visz és szér szét
leleteket mésik lel8helyen, vagy akar ,iires” teriileten!) A gytjtote leletanyagot a helyszinen kell ugy elcsoma-
golni, hogy kizérjuk a keveredést mas leletanyaggal. Kovetkezésképpen szakaddsmentes csomagoléanyagot
kell hasznalni, és a dokumentdcidban rogzitett azonosité adatokkal kell elldtni. Ez az esetek tobbségében a
telepiilés neve, a lel6hely sorszdma, esetleg neve, esetleg KOH azonositd szdma, a gyujtés dituma.

Fényképfelvételt is érdemes késziteni minden lel6helyrél, mivel ezzel illusztrélni lehet az adott teriilet vi-
szonydt a tdjhoz, kornyezethez és rogziteni lehet allapotat. Okvetlenil kell fényképeket késziteni a jellegzetes
tereptargyként megjelend leléhelyekrél: halmok, foldvérak, sancok, drkok stb. Ugyanigy le kell fényképezni
a templomhelyeket, kiszdntott épiiletmaradvinyokat, kemencéket, a régebbi és az tjabb bolygatdsokat, veszé-
lyeztetd tényezdket is.

Fontos, hogy a terepbejards csapatmunka. Az teljesen rendben van, hogy bizonyos feladatokat kijelolt sze-
mélyek végeznek (pl. egyik térképez, a masik megszabja a menetirdnyt, a harmadik csomagolja a leleteket stb.).
Ez azonban nem jelentheti azt, hogy nem figyeliink a médsik munkéjara, és a lel6hely lezardsakor végzett adat-
rogzitésben nem vesz részt minden jelenlévd, megosztva a tobbickkel megfigyeléseit, szempontjait. Ezért még
a csatarlanc felbomldsakor sem szabad a tobbicktdl hallétévolsagon tilra kéborolni, hiszen ezzel a folyamatos
kommunikacié esélye vész el. Nemcsak a kortilhatdrolds sziikséges, hanem a leletek minél pontosabb kormeg-
hatdrozasa, a leletanyag intenzitdsinak feljegyzése, a litott-tapasztalt egyéb jelenségek felvétele (kovek, pati-
csok, kemence, tégla, embercsont stb. mind megjegyzendd a leirdsban, kiilondsen, ha nem szedjiik fel ezeket).
Ezért elengedhetetlen, hogy a terepi dokumentalds valamennyi résztvevd egyiittes munkdajaként torténjen.

Ha mindezeket a feladatokat elvégeztiik a helyszinen, folyhat tovabb az 6j lel6helyek utdni kutatés.

A lel6helyvizsgélat (intenziv terepbejaras) kiilon szabalyai

Mivel a részletes lel6helyvizsgalatot nem kényszeriti semmilyen kiils6 korilmény, ezért azt csak kedvezd ve-
getdcios iddszakban, tiszta, dtlithaté felileten szabad tervezni és végezni. Ertelemszertien nincsen sziikség
utvonaltervezésre, anndl inkabb a vizsgalandé tertilet, a mintavételi egységek gondos kijelolésére, ettdl ugyan-
is nagyban fiigg a kutatds eredményessége. Természetesen mindig a kit(izott célbdl kell kiindulni, milyen
kérdésekre keressiik a valaszt. Ha felszini leleteloszlast vizsgélunk, akkor nagyobb, 6sszefiiggd tertiletek ki-
jelolése sziikséges, amelyhez sziikség szerint megfeleld méretti sdvokat lehet hozzévenni, ha ezt a felszini ada-
tok indokoljék. Ha kornyezetrégészeti vizsgdlatokhoz gyujtiink adatokat, akkor kisebb mintavételi teriiletek
kijelolése is elegends.

A lel8helyvizsgalat rendszerint négyzethalés médszerrel torténik. Ez azt jelenti, hogy a kijelolt tertiletre
szabalyos négyzethalét tiziink ki, lehetéleg geodéta segitségével. Elegéns, ha ez a négyzethdld a £6 égtdjak felé
van téjolva, azonban ez nem kotelez elvaras. Ha a terep adottsagai miatt az ilyen rendszerben sok toredékes
egység keletkezik, rdadasul bizonytalan szélekkel, akkor nem érdemes a kittizésnek ezt a moédjat vélasztani.
A négyzethald minden egységét egyedi azonositéval kell ellatni. Ez lehet bet(i és szim kombinacidja, de lehet
egyszeru folydszamozis is. A lényeg az, hogy barmikor konnyedén azonosithaté legyen barmelyik vizsgalati
egység, ¢s kizdrjuk a tévedés lehetdségét. Célszerli ezért az egyes egységek jelolését a terepen is lathatéva ten-
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ni. Erre lesztirhaté téblacskak, vizalld felirattal a legeélszertibbek, de a karé oldaldra rairt jelolés is megfelel a
célnak. Elengedhetetlen viszont, hogy a kittizéssel egyidejtileg 6sszesitd rajz is késziiljon, amely egyértelmtien
dbrazolja az egyes vizsgalati egységek helyét és elnevezését. Ha a munkédban tobb brigdd is részt vesz, ezen
attekintd rajz masolatdnak mindenki szimara rendelkezésre kell 4llnia.

Az eddigi tapasztalatok alapjan az 5x5 méteres négyzethalé a legalkalmasabb az ilyen vizsgalatok vég-
zésére. Ennél kisebb méreti egységek nem hoznak szdmottevd tobblet-eredményt, a nagyobbak (pl. 20x20
m) esetében viszont nagyobb esélye van annak, hogy a leletkoncentricidk osszemosddnak, vagy elvesznek.
Bizonyos esetekben lehet nagyobb egységeket, esetleg akir sivokat is kittizni, ennek alkalmazhatdsdgat és
eredményességét a vizsgélati cél meghatarozdsaval 6sszefiiggésben kell vizsgalni.

A kutatdsi egység méreteinek megvélasztésa eltéré eredményeket hozhat, ezért a lel6hely allapotdhoz
megfelel$ halokiosztas szitkséges. Példdul ha egy folyamatosan szdntott teleptilésen a szantds éppen el6hozta
a hazak kemencéit, az azt jelenti, hogy az egyes telkek felszini leletei kozotti mennyiségi kiilonbséget a szén-
tds még nem nivellalta erésen. Ekkor a felszini leletek intenzitasit 5x5 méteres hdldban mérjik, ugy, hogy a
felszini leletgytjtést ki kell egészitse felszini jelenség térképezése is, ahol a hamus, kavicsos, paticsos foltokat,
egyedi kerdmia- és jelenség-stirtisodéseket térképre is rajzoljuk. Ez, amikor a kutatdsi hal6 ki van tiizve, geo-
déziai mérések nélkiil, mérészalag segitségével is jol rogzithetd a kutatasi adatlapra. A szisztematikus felszini
leletgytjtés szamszert adatainak éreékelése soran mas képet kapunk, ha a kutatdsi négyzetben gytjeott leletek
szamat, és mds, ha azok egytittes silydt mérjik. Ezért sziikséges a két adatcsoport dsszevetése is.

A leleteloszlas szemléltetésére legalkalmasabbak a meteoroldgiai, vagy geodéziai térképek készitése sordn
hasznélatos izovonal szerkeszt8 programok. Itt, attdl fiiggden, hogy az egyes mérési pontok kozotti ,iires”
teriiletek miatt milyen interpolalasi médot alkalmazunk, mas és mas képet kapunk. Nem olyan ldtvényos, de
a val6saghoz a legkozelebb allé képet adja, ha a felszini leleteloszlast pontdiagrammal abrézoljuk, ahol a ku-
tatdsi négyzet térképére az ott elékeriilt leletek mennyiségével /sulyéval ardnyos mennyiségti, véletlenszertien
clhelyezked$ pontot rajzoltunk meg.

A szisztematikus leletgytjtés eredményei felhaszndlhatdk az extenziv terepbejirds sordn is. Az 4j lels-
helyen a felszini leletek intenzitdsa ugyanis dsszehasonlithaté egy adott teriileten a mar ismert és szisztema-
tikus leletgytjtéssel felmért leléhelyek felszini intenzitasival, 10x10 méteres négyzetre vetitve. Nyilvan, ez
csak becsléssel lehetséges, de mégis megkiilonboztethetd gyér (2-10 lelet/négyzet), kdzepes (10-50), stirti
(50-500), és nagyon stirti (>500 lelet/négyzet) felszini lelet-eléforduldst. Azt, hogy mennyi lelet lehet egy
kutatdsi négyzetben, természetesen nehéz megbecsiilni, de némi gyakorlattal megoldhaté. A lényeg az, hogy
a leletintenzitds megjelolésénél legaldbb ardnyait tekintve egyértelmi legyen, hogy mi a kevés és mi a sok.

Utémunkalatok, szerkesztett dokumenticié elkészitése

Az utémunkalatok kozil elsd helyen a naplét kell emlitentink. Ezt terepjardson éltaliban nem volt szokds-
ban késziteni, pedig a jogszabdly nem tesz kiilonbséget e tekintetben az egyes feltdrdsi modszerek kozote.
Egynapos terepbejirds esetén ennek nyilvin nem naplé a neve, hanem jelentés, noha tartalmilag azonosnak
kell lennie az 4satdsi napléval. Nyilvdnval6, hogy a napléban értelmetlen lenne gjra ismételni, hogy milyen
lel6helyeken jirtunk. Viszont ezen a helyen lehet leirni a napi id6jérdsi viszonyokat, a résztvevék nevét, a
munkavégzés idejét, a munkdt nehezitd barmilyen korilményt, sét mindazokat a helyeket, amelyeket ugyan
bejirtunk, de nem talaltunk semmit. Ennek valdszint okét is mindig le kell irni, sét érdemes olyan térképet
mellékelni, amelyen a bejért, de régészeti szempontbdl , iires”, vagy hozzaférhetetlen teriiletek (pl. erdd, lucer-
na, bekeritett teriilet stb.) vannak bejel6lve. A naplé irdsa a munka befejeztével, de naponta torténhet.
Térképi feldolgozds. Erdemes a napi térképi adatillomanyt esténként szdmitogépbe masolni, és ha megvan
rd a technikai lehetéség (hardver-szoftver) mar térinformatikai rendszerbe is lehet illeszteni. Ez nagyban meg-
konnyiti az adatok azonnali elemzését, mely mar a kovetkezd napi munkdnal is segitséget nyujthat.
Adatfeldolgozds. Attdl fuggden, hogy a nap folyamdn a leir6 adatokat miképpen rogzitettiik, sort lehet
keriteni ennck elektronikus mentésére vagy dtirdsara, esetleg strukturale adatbdzisba valé beirdsara. Ezt a
munkat, feltéve, hogy van biztonsigosan elmentett dllomanyunk, mér tobb nappal késébb, a dokumentacié-
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készitésre kijelolt munkanapokon (lasd fentebb) el lehet végezni. A dokumentacié kotelezd része a LelShely-
bejelentd adatlap (LBA), melynek struketrdja alkalmas arra, hogy adatbazist készitsiink, és a terepen felvett
adatokat az egyes rovatokba beillessziik. Ha sajat adatbazist épitiink, akkor is célszerti az LBA rovatait alapul
venni és sziitkség szerint bdviteni, mert ezzel a dokumentacié6 és a késébbi adatmigralas is konnyebbé valik. A
részletes szoveges leirdst minden nehézség nélkil be lehet illeszteni az LBA Foldrajzi leirds cimi rovatiba, az
egyes régészeti jelenségek ald pediga hozzdjuk tartozé leletek leirdsa kapesolhato.

A koriilményekedl fiigg, hogy mikor kertil sor a begytjtott leletek mosasira. Amint ez megtortént, kovet-
kezik a leletanyag leirdsa. Ennek célja, hogy a leletanyag immaron koronként szétvélogatva, sziitkség szerint
selejtezve, ugy legyen leirva, hogy szakember a szoveg olvastdn is meg tudja itélni az dltalunk adott korhati-
rozds megalapozottsagat. Erre tehat nem lehet dltaldnos szabélyt mondani, korszakonként, lelettipusonként
valtozhatnak a kévetelmények. Mindebbél persze az is kovetkezik, hogy a leletleirds megint csapatmunka,
abban valamennyi részt vevd szakembernek k6zosen kell jelen lennie. A leletleirasokat lehet kiilon dokumen-
tum forméjaban a dokumentaciohoz csatolni, de sokkal célszertibb az egyes leldhelyek leirdsa mellé illeszteni.

Az elsédleges leletfeldolgozis terepjarasi anyag esetében sokféle lehet. Kisebb, egyedi gytjtések esetében
indokolt a szabalyszerti muzeumi leltirba vétel, nagyobb tomegt leletanyag esetében ez kivihetetlen és ér-
telmetlen feladat is. Ilyenkor az anyag végleges 6rzésére kijelolt intézmény eléirdsa szerint kell eljérni. Lehet
példdul lel6helyenként, azon beliil koronként kiilon csomagolva véglegesen is raktdrozni az ilyen anyagokat
(szekrénykataszter). Ezzel a médszerrel ugyanis teljes egészében biztositva van a leletanyag tudoményos in-
formacié-éreékének megbrzése. A muzeoldgiai vagyonleltdr szempontjibdl pedig béségesen elegendd lehet az
egyes csomagokban 1évé, egyébként leirt térgyak darabszdmdénak rogzitése a csomagokon és a dokumentacié-
ban. Annak sincsen sok értelme, hogy — az dsatdsok esetében kotelez elsddleges leletfeldolgozashoz hasonlé-
an — minden egyes leletdarabot egyedi azonosit6 szimmal lassunk el, hiszen nem keril sor restauralas elétti
valogatdsra. Ez nyilvan nem jarhaté az egyedi elbiraldst érdemld tdrgyak esetében (fémtdrgyak, pénzek stb.),
amikor is az egyedi leltdrozést kell alkalmazni.

A részletes leldhelyvizsgilatok leletanyagénak feldolgozdsa a kutatds kittizott céljdnak fuggvénye. Ez eset-
ben nyilvin régziteni kell a lelet pontos helyét (négyzet szima, esetleg koordiniték) is. Osszefoglalva tehat, a
terepbejardsi leletanyag elsddleges feldolgozasa egyben a mizeumi szakmai leltdrba vétel is lehet.

Dokumentdlds. A terepbejarasrdl késziilt dokumentacié ugyanugy két £6 részbél all, mint barmelyik ti-
pust feltards esetében. Itt is kell késziteni, és a feltards befejezésétdl szamitott 22 napon beliil a hivatalnak be
kell nytjtani a rovid jelentést, melynek mellékletei a felfedezett lel6helyekrél készitett lel6hely-bejelent adat-
lapok, tovabbd a hozzdjuk mellékelt topografiai és kataszteri térképmaésolatok. Annyiban kiilonbozik tehét az
dsatdsi dokumentacidtol, hogy tobb bejelentd és térkép van mellékelve, annyi, ahdny lel6helyet felkerestiink.
Ennek kézenfekvé magyarizata az, hogy a leléhelyek adatainak minél el6bb a KOH nyilvéntartasiba kell
kertlniik.

A rovid jelentés tartalma: a feltarisi engedély szdma, a terepbejirds helyszine, célja és Osszesitett eredmé-
nyei (pl. négy falu hatdrdban osszesen 39 4j lel6hely, 14 ismert, 3424 ha bejére teriilet stb.). Tartalmaznia kell
a terepbejdrds elsd és utolsé napjanak ddtumat, a résztvevSk nevét, tovébbd a leletfeldolgozds allapotat, sziik-
ség esetén javaslatot hatdsigi intézkedésekre stb.

Lelohely-bejelentd adatlap (LBA). Jogszabalyban meghatdrozott formanyomtatvény, melynek adatallo-
mdnya a nyilvantartasba vételt segiti. Ezért minden lel6helyrél ki kell tolteni, még akkor is, ha mér ismert, és
szerepel a nyilvantartdsban. Ilyenkor erre utalni kell, és elegendé a valtozott adatok kitoltése (pl. valtozik a
mérete, 0] jelenség, vagy kor bukkant fel stb.). U] adatnak, vagyis véltozdsnak szimit azonban az j terepbeja-
rds ténye is! Uj lelShelyek esetében értelemszertien valamennyi adatot ki kell télteni.

A térképmellékletet elvileg minden bejelentd mellé kiilon kell csatolni. Kivételt jelenthet az az eset, ami-
kor egymas kozvetlen kozelében tobb leldhely is van, ezek dbrazolhatdk egy térképlapon azzal a feltétellel, ha
egyértelmlien meg lehet allapitani, hogy melyik lel6helyhez melyik sz6veges bejelentSlap tartozik. Hason-
l6képpen kell eljarni a kataszteri térképpel is. A topogréfiai térkép 1:10 000 Iéptekii szines, hivatalos térkép.
Ennck az adott lel6helyre vonatkozé 1:1 méret(i, lehet6leg szines masolatat kell a bejelentélaphoz mellékelni,
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melyen jol ldthatdan (pl. eltérd szinnel) be van jelolve a leldhely korvonala, és fel van tiintetve azonositd je-
le” A térképmisolatot gy kell elkésziteni, hogy azon a térképlap szdma, tovabba a koordindta-halé szdmai
leolvashatok legyenek. Ha ez nem lehetséges, akkor ezeket a szimokat réd kell irni a mdsolatra. A kataszteri
térkép tobbféle lehet: hivatalos térképmésolat, telepiilésrendezési terv, egyéb épitési dokumentacié melléklete
stb. Elengedhetetlen azonban, hogy mindazok a helyrajzi szimok, melyeket a lel6hely érint, egyértelmiten
leolvashatok legyenek. A leldhely korvonalait és azonositdjét ezen a térképen is jelolni kell.

Ertékelés. Ha a terepbejirds célja valamilyen destruktiv beavatkozds, vagy egyéb hatdsigi aktus elékészité-
séhez kapcsolddott, akkor a dokumenticié végén kiilon fejezetben kell éreékelni a kittizétt céllal kapesolatos
eredményeket, ismertetni a javaslatokat.

Ha a terepbejardsra drokségvédelmi hatdstanulmdny részeként keriilt sor, a dokumentécidnak csak azokat
a részeit kell a hatdstanulményba illeszteni, melyek annak céljit, illetve a benne foglalt megéllapitasokat ala-
tdmasztjak. Fontos tudni, hogy a hatdstanulmdny elkészitése és leaddsa nem mentesit a teljes régészeti doku-
mentdcid jogszabalyban el8irt benyujtési kotelezettsége aldl.

Terepbejarsok esetében a szerkesztett, teljes dokumenticié a fentiekhez képest lényegében véve a naplé-
val, a bejdrt tertiletek Ssszesitd térképével, tovabba a fényképekkel és azok meghatarozisaval egésziil ki.

Lehetséges persze ugynevezett folydszoveges terepbejirdsi dokumentéciot is késziteni, amelyben egyetlen
Word-dokumentumban a napléba illesztve, vagy lel6helyenként felsorolva taldlunk minden adatot. Ez eset-
ben viszont nem biztos, hogy a hatésig clfogadja a jogszabdlynak nem megfelelé formdtumu (LBA hidnya)
dokumentéciét, még akkor sem, ha elvileg minden adat a szovegben megtaldlhatd. Annak pedig nem sok
értelme van, hogy ezeket az adatokat megkettézve: LBA-n és sz6vegben is elédllitsuk.

7  Ezismert leldhelyek esetében lehetdleg a KOH azonositd szam legyen, mis esetekben pedig a bejelentén alkalmazott lels-
helyszdm, vagy lel6helynév.
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Heilig Balézs — Kovacs Péter — Pattantyus A. Miklés
1.4. Geofizikai mérések

Bevezetés

A régészetben mar vilagszerte — tobb mint 30 éve — alkalmaznak geofizikai médszereket egyes leldhelyek
cl6kutatdsara. Nyugaton az ilyen tipust kutatdst mar rendszeresen végzik, a régészek igénylik, sét eldirasok,
torvények is szabdlyozzdk néhdny orszégban. Manapsig hazdnkban is elétérbe keriilt — pl. az autdpélya-épité-
sek kapcsan — a régészeti teriiletek nagyobb termelékenységti geofizikai médszerekkel torténd teriileti el6ku-
tatdsa, ami, ha masra nem, legalabb a nem perspektivikus tertiletek dsatdsbdl torténd kizardsara alkalmas, és
a feltarashoz képest viszonylag olcsé mddszer.

A felszin kozeli betemetett objektumok roncsoldsmentes vizsgélataban a geofizikai médszerek alkalma-
zésa a legtobb esetben igen hatékony eszkoznek bizonyul. Az elmult évtizedek és kitlonésen az elmult évek
technikai fejlédésének eredményeképpen mind a kutatdeszkozok mindsége, érzékenysége, mind az alkalmaz-
haté mintavételi gyakorisag jelentésen megnéovekedett, lehetdvé téve nagy tertiiletek nagy felbontdsa vizsga-
latdt. A geofizikai eljérdsok a vilag minden tdjin mind nagyobb szerepet kapnak a régészeti kutatédsokban, a
feltarasok eldkészitésében.

A legegyszertibb — akdr geofizikai mddszerként is besorolhaté — segédeszkoz a fémkeresd miiszer, amelyet
arégészetben és a hadszintérkutatdsban régdta alkalmaznak. Nem kisebbitve e médszer lehetéségeit, meg kell
emliteni, hogy léteznek ennél komolyabb fizikai méréeszkozok, amelyek segitségével felszin alatti térgyak,
leletek, objektumok, inhomogenitdsok stb. kutathatdk. Az alabbiakban ezekb8l mutatunk be néhany lehetd-
séget, régészeti alkalmazasi példakkal alitdmasztva.

Fizikai alapok

Az alkalmazott geofizika valamennyi mddszere azt az adottsdgot hasznalja ki, hogy a felszin alatt keresett
objektumok bizonyos fizikai paraméterei eltérnek a kornyezet megfelelé paramétereitdl, és ezek az eltérések
foldfelszinen, e paraméterekre érzékeny miszerekkel kimutathatok. Ha példdul egy adott objektum elektro-
mos vezetdképessége eltér a kornyezetében 1év6 térrész vezetSképességétdl, akkor ellenalldsmérésekkel, meg-
felel6 felbontdképességgel és pontossiggal, az objektum helyzetét azonositani tudjuk a mérések feldolgozasa
és értelmezése utdn kapott anomdlia alapjén. Ugyanigy a magneses tulajdonsagok alapjin is elkiilonitheték,
azonosithaték bizonyos objektumok, st bolygatési z6nak is.

Amit itt adottsigként emlitettiink, az egyben a kutathatdsig feltétele is. A méréseket egyéb, mérés- és
muszer-specifikus tényez8k is befolydsoljak, amelyek hozzdadédnak a mérési adatokhoz, és a kutatds szem-
pontjabdl zajnak tekintiink (pl. kornyezeti elektromos és magneses zajok). Az objektum hatdsdnak teht ele-
genddéen nagynak kell lennie ahhoz, hogy az édltala keltett anomalia muszeresen érzékelhets, illetve felismer-
hetd legyen.

Meg kell emliteni, hogy a geofizikai mérést helyszini szemle, terepbejirds, leletgyftjtés kell, hogy megel8z-
ze, valamint sokat segithet a légi foték tanulmédnyozdsa, valamint a hozzaférhetd Grfelvételek. Ezek értékelé-
sét egésziti ki a geofizikai mérések eredménye, amelyet mindenképp asatdsnak kell kovetnie a bizonyitashoz.
Tudni kell azt is, hogy a geofizikai mérések nem mindig a konkrét régészeti objektumok megtaldldsat céloz-
z4k, sokkal inkdbb az dsatdsra perspektivikus helyek kijelolését, koriilhatdroldsat. A legtobb esetben a felszini
méréssel sohasem helyettesithetd, nem nélkilozhetd a konkrét feltaras, dsatds.
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A

1. kép: Komplex régészeti kutatds eredménytérképe

Az 1. bran egy olyan komplex régészeti kutatds eredménytérképét mutatjuk be, amely felszini terepbejd-
ras, leletgytjtés és szorodési térkép-készités, magneses mérés és furdsos kutatds alapjan késziilt. Az alapinfor-
miciokat a tertiletrdl késziile [égi fordk elemzése adta. A térkép egy vaskori telepiilés elrendezését, kiterjedését
mutatja.

A régészeti geofizikai kutatdsban a két leggyakrabban alkalmazott (klasszikus) modszer az ellendlldsmé-
rés és a mdgneses térerd mérése. Tovabbi — mara mar a gyakorlatban is bevalt — lehet8ség a foldradar, amely-
nek régészeti céla alkalmazdsa itthon is rutinszertinek mondhatd. A tovabbiakban e hirom geofizikai mérési
mddszer rovid leirasit adjuk meg, egy-egy régészeti példdn bemutatva az alkalmazasi lehetSségeket.

Migneses médszer

A régészetben leggyakrabban alkalmazott geofizikai médszer a magnetométeres felmérés. A régészeti célu
midgneses felméréseknél ma mér legelterjedtebben hasznalt cézium, kdlium és Overhauser magnetométerek
felbontdsa 1-10 pT (pikoTesla), szemben a kordbban clterjedt proton-magnetométerck 1-3 nagysigrenddel
gyengebb felbontaséval. Az alkalmazhatd leggyorsabb mintavétel akdr 5-20 leolvasds masodpercenként.

A migneses mérések régészeti alkalmazasét az teszi lehetévé, hogy a leldhelyeken eléfordulé kiilonbozé
anyagok médgneses tulajdonsdgai egymadstdl éltaliban jelent8sen eltérnek. A korszerti eszkozokkel mar csekély
magneses kontraszt észlelésére is van esély. Az anyagok magnesezhetdségének mértéke a szuszceptibilitds (Jaz.
fogékonysdg’), értéke azt adja meg, hogy a kérdéses anyagban egységnyi mégneses tér mekkora relativ mag-
nesezettséget indukdl (2. 4bra). Koztudottan a legjobban mignesezhetd, a régészeti lel6helyeken is eléfordulé
anyag a vas. A talaj és a kézetek magnesességiiket a benniik kiilonbozé ardnyban eléfordulé migneses dsva-
nyoknak (magnetit, hematit, greigit stb.) koszonhetik. A talaj felsd rétegének dltalaban nagyobb a magnesez-
het8sége, mint az altalajé, igy a talajbolygatasok (sdncok, drkok, hdzalapok, sirok) kimutatdsara is van esély.
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Magnetic Susceptibility, Sl

[ ]

2. kép: Archeomégneses kutatdsok soran leggyakrabban eléfordulé anyagok szuszceptibilitdsa
(forrés: Breiner; Applications manual for portable magnetometers, 1973)

Az emlitett indukélt mdgnesezettség mellett az in. remanens (‘megmaradd’) magnesezettség jelenlétével
is szdmolni kell. Jelentésebb remanens méagnesezettség leggyakrabban magas hdmérsékletre felheviile, majd
tjra lehdlt anyagok esetében alakulhat ki (thermoremanens magnesezettség). Régészeti leldhelyeken legin-
kébb tlizhelyek, kemencék, kiégetett edények, cserepek, téglak, valamint a természetes koriilmények kozott
kialakult vulkanikus kézetek a hordozéi a remanens magnességnek (3. 4bra). Ellentétben az indukéle még-
nesezettséggel, amely minden esetben pdrhuzamos a magnesezd térrel, azaz a Fold sajat mégneses terével,
a remanens magnesezettség tetszoleges irdnyu lehet. Pontosabban a remanens mégnesezettség a valamikori
mégnesezd tér irdnydt 6rzi. Ha a targyat nem mozditotték el azéta, amidta a remanens magnesezettségére
szert tett, a targybol vett kis mintabdl meghatdrozhat6 a magnesezd tér egykori irdnya, s az archeomagneses
id8sor alapjan a lelet keltezheté. A helyiikbdl elmozditott (pl. cserépedény a kiégetés, kard a kovdcsolds utdn)
targyak magnesezettsége fellelésiikkor mér valdban tetszéleges irdnyt lehet. Egy-egy targynak természetesen
egyidejlileg indukalt és remanens mégnesezettsége is lehet, utdbbi ltaliban jelentésen, akar nagysagrendek-
kel is meghaladja az el6bbit.

A mérések feldolgozisa sordn az indukélt és a remanens magnesezettség az anomalidk nagysdga és irdnya
alapjén jol elkiilonitheték. A mért adatokbél az anomélidt okozé targyak helyzete, mélysége, szuszceptibilitdsa
megbecsiilhetd.

A magneses mddszer alkalmazhatdsaginak feltétele, hogy a keresett objektumok és kornyezetitk magne-
ses kontrasztot adjanak. A mérhetd, régészeti szempontbdl értékes jelek mellett a mérések tobb-kevesebb zajt
is tartalmaznak (pl. muszerzaj, a felsd talajréteg valtozd vastagsdga, a széntds bardzddi, kozuti forgalom, vil-
lamos vezetékek, elszort vasdarabok). A zajok mértéke esetenként olyan nagy is lehet, hogy lehetetlenné teszi
a régészet szempontjabdl relevéns informécidk kinyerését. Emellett fontos szem elétt tartani azt a tényt is,
hogy a migneses inverzié nem egyértelmi: eltérd objektumok is kelthetnek teljesen egyforma hatést. Eppen
ezért a mérések kiéreékelésénél a teriiletre és az ott feltételezhetd leletekre vonatkozé a priori ismereteknek
igen nagy szerepe lehet.
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Sekély sir Mélyen eltemetett sir Rendezetlen égetett targy
(detektalhatatlan) téglatdrmelék (a téglak eredeti
helyzetiikben)

3. kép: Néhdny jellegzetes, magneses anomadlidt adé régészeti objektumtipus
(forrés: Breiner; Applications manual for portable magnetometers, 1973)

A magneses térerd értéke Magyarorszidgon 2009-ben helytél fuggéen hozzavetSleg 48.000 és 49.000 nT
(nanoTesla) kozote véltozik, ennek normélis (foldbelsdbdl szarmazo) vertikalis gradiense (figgéleges irdnyt
valtozdsa) néhdny szdzad nT méterenként. Ezek az értékek térben és iddben is véltoznak, ezért elengedhetet-
len valamilyen referencia alkalmazasa. Az idébeli valtozas folyamatosan regisztrélé bazismuszer alkalmaza-
sdval kiiszobolhetd ki. A térbeli (nagy mélységbeli) vélrozas eltdvolitdsit — mivel mi a felszin kozeli véltozast
keressiik — két, kiilonb6z6é magassigban elhelyezett szenzorral torténd egyideji méréssel oldhatjuk meg. Ez-
zel a mddszerrel a teljes magneses térerének, a felszinkozeli magneses hatdkra jellemz6 vertikdlis gradiensét
mérhetjitk meg. A szondak magassagit a keresett objektumok mérete és virhaté mélysége alapjin kell beal-
litanunk. A magneses tér ,,normélist6l” valé eltéréseit anomalidknak nevezziik. Régészeti alkalmazasban a
keresendd anomalidk nagysdga néhany nT, tehdt a teljes térerd csupan néhany tiz-ezreléke. Emiatt rendkiviil
pontos mérésekre van sziikség.

A Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet az alabbi berendezéseket alkalmazza:
1. Mobil miiszer: digitalis Overhauser gradiométer: GSM-19GW

felbontds: 0.01 nT
érzékenység: <0.015nT / VHz
mintavételi id6 5,3,2,1,05,0.2s
mérési tartomény: 10000 - 120000 nT
gradiens tolerancia: > 10000 nT/m
beépitett GPS-vevd id8szinkron és helymeghatérozds
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2. Bazismiiszer: Overhauser magnetométer: GSM-19F

felbont4s: 0.01 nT
érzékenység: <0.015 nT / yHz
mintavételi id6 5,3,2,1,05,0.2s
mérési tartomdny: 20000 — 120000 nT
gradiens tolerancia: > 10000 nT/m

4. kép: A GEM Systems Overhauser tipusdt GSM-19 magnetométere

A régészeti céli magneses méréseket pontonként megallva vagy folyamatosan haladva végezziik. E16bbi
esetén a mérés dlraldban elére kitlizott szabalyos négyzethdloban torténik. A hilé ricstévolsédgat az hatdrozza
meg, hogy milyen az adott tertileten varhaté régészeti objektumok térbeli kiterjedése, illetve mégnesezettsé-
gének nagysaga. A bevett gyakorlat szerint a négyzethdlé 0,5x0,5 m méretd, de dtnézetes kutatds esetén 1x1
méteres halo is alkalmazhat6. A megvaldsitds szempontjabdl az el6z8 4-szer annyi munkdt és id6t kovetel,
természetesen négyszer annyi adattal, amit a feldolgozas soran is kezelni kell. A muszaki tartalomban meg-
adott mérési stirliség ezért természetesen a kivitelezés drédban is tikrozédik.

Folyamatos mérés esetén automatikus adatrogzités mellett leggyakrabban szelvényeket jelolé mérésza-
lagok mentén haladunk. Geodéziailag kittizetlen teriileten, vagy a felszini akadédlyok miatt GPS miiszer se-
gitségével cikcakkban is lehet mérni, ilyenkor azonban a helymeghatdrozas jelentésen romlik, ezért késébb a
régészetileg érdekes helyeken pontosité mérésekre vélhat sziikség.

A magnetometridban az adatfeldolgozas sordn a régészeti céli alkalmazésok jelentik a legnagyobb ki-
hivast, hiszen itt az észlelendé anomdlidk nagysiga legtobbszor csak néhdny nT, azaz mind6ssze egy nagy-
sigrenddel nagyobb, mint a miiszer és a mérés egyiittes zajszintje. Kiilonos nehézséget jelent az erésen zajos
kornyezetben vald mérés, leginkabb pedig a teriileten elszért, betemetett, beépitett stb. vas mutérgyak, fer-
romégneses anyagok. Ezen problémék kikiiszobolésére specidlis sztirési és més adatfeldolgozasi technikék
ismeretesek, amelyekhez megfeleld gyéri, illetve sajét fejleszeésti szoftverek allnak rendelkezéstinkre.

Konkrét példa mdgneses mérésre

2006 folyaman Tiszabé kornyékén végeztiink archeomagneses felmérést szarmata, valamint Arpad-kori ré-
gészeti leletek feltdrasa érdekében, 40x160 m-es teriileten, 0,5x0,5 m-es szabalyos ricshdléban. Szamunkra
szerencsés kortilményként adédott, hogy méréseink utdn a felmére tertilet fels talajrétegét eltavolitottdk, és
régészetileg feltirtak. Igy lehetdségiink nyile arra, hogy a mégneses felmérés dleal kimutatott anomalidkat a
kozvetlenil feltdrt régészeti objektumokkal azonositsuk. A bemutatott dbran a mégneses mérésiink alapjin
szerkesztett sziirt anoméliatérképet egytitt mutatjuk be a régészek 4ltal azonositott régészeti leletek térképe-
zett helyével (5. kép). Bemutatunk ezen kiviil néhdny fényképet is térképezett leletekrdl, illetve ezek helyée a
magneses térképtinkon.

A tiszabdi teriileten a magneses térképeken azonositott anomalidk és a feltart objektumok humusz alatt
kirajzol6dé konturja kozott az egyezés szinte 100%-os volt! S6t, néhdny objektumot csak a magneses térkép
alapjén sikeriilt megtaldlni. A tiszabdi teriileten, megkozelitéen 2 hektron a régészek osszesen 345 kilon-
boz6 koru és jellegti objektumot, valamint 1225 régészeti jelenséget tartak fel az Gjkdkor (Tisza-kulttra), a
bronzkor (G4va-kultira), a szarmatak, valamint az Arpéd-kor idejébol.
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5. kép: Mégneses mérési térkép Tiszabd kozség kornyékén, a késébbi feltdrdssal dsszevetve

Egyenaramu ellenédllds-szelvényezés

Az anyagok, igy a foldtani képzédmények is, elektromos tulajdonsagaik alapjan tobbnyire megkiilonboztet-
hetdk egymidstdl. Az elektromos tulajdonsag jol jellemezhetd a fajlagos elektromos ellenélldssal. A kézetek,
illetve talajok ellenallisa fiigg anyagi osszetételitkedl, porozitdsuktdl és a pérusokat kitolts anyagtol. Ha az
ellendlldsméréseket vizszintes irdnyban szelvény mentén végezziik, akkor a horizontalis véltozdsokrdl, inho-
mogenitasokrdl kapunk informdciét. Végezhetjiik az ellendllasmérést egy pontban is, novelve a behatolast,
igy a vertikélis szond4zassal az egymis alatt elhelyezked§ rétegek fajlagos ellenalldsara és vastagsigéra kapunk
kozelitd értéket.

Az ellenallas-szelvényezést adott, illetve vél-

toztathat6 tavolsagban elhelyezkedd elektrédd- L2 54 L2y
kon a foldbe bocsitott dram segitségével és két Dipole Dipole
méréelektrédin a potencidl mérésével végezziik. F@T (av—
Ily médon — az egyes clektrédék tavolsiginak . . . r J .

valtoztatdsaval — kiilonbozé mélységtartomanyra
kiszimolhaté a fajlagos ellenillds. A horizontélis
jellegti inhomogenitasokra a dipol-dipol elrende-
zés a legérzékenyebb, igy régészeti kutatdsok sordn
tobbnyire ezt alkalmazzuk (6. kép). A mérés ered-
ménye egy szelvény menti ellendllds/mélység met-
szet, illetdleg sok egymas melletti szelvény esetén 6. kép: Dipol-dipol elrendezés

— kiilonb6z6é mélységszintekre vonatkoz6 — ellen-

4llas anoméliatérképek.

A mérés végrehajtasihoz elészor hazai fejleszeésti, majd késébb kiilfoldrol beszerzett sokelektrodas mé-
rérendszert alkalmazunk. A mérési vonal mentén az egymastdl egyenkoziien el6re kihelyezett elekerédakat
(7. kép) sokeres kabelen keresztiil, korabban egy mechanikus kapcsolddoboz, ma mér szdmitdgépes program
segitségével vezéreljiik. A mérési adatokat a szimitdgép rogziti és a geometriai elrendezésnek megfeleléen ki-
szamitott ellendllaséreékeket térolja. Az adatok feldolgozésat szelvény menti 2D inverzids eljarassal végezziik,

majd ezekbél az ellendllisadatokbdl szerkeszthet8k a mélységszelvények, illetve az anomaliatérképek.
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7. kép: Sokelektrédis ellendllasmérés

A 8. képen egy rémai kori régészeti teriileten mért harom, kilonb6z6 mélységszintre vonatkozé ellendl-
las anomaliatérképet mutatunk be. A nagyobb ellenallist zonak épiilettérmelékre utalnak, mig az elnyald
anomalia hosszanti falat jelez.

n=1 o= n=3

I O s |
B H S B TS E B W15 15 1% Chom

8. kép: Kiilonbozé mélységre vonatkozé ellenélldstérképek régészeti tertileten
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Figyelembe kell venni, hogy az ellenallasméréseknél az elektrodékat 6sszekottetésbe kell hozni a talajjal,
vagyis egyenként leszurkalni, ami id6t vesz igénybe — ellentétben mas médszerekkel, amelyeknél folyamato-
san sétdlgatva, a magneses vagy elektromagneses teret mérjiik. Ez azt jelenti, hogy mivel az idéigény nagyobb,
kisebb a termel¢kenység. A 8. dbrdn az is feltinhet, hogy pl. az 5. dbra térképéhez viszonyitva, a felbontds nem
tul j6, hiszen az ellenallisméréskor az egyre novekvd mélységnél egyre nagyobb tér atlagos ellenallasét tudjuk
csak mérni. Kisebb mélységeknél ennél a médszernél is figyelni kell az elektréda-tévolsdg és szelvénytévolsag
megfelel6 kivélasztasara.

A foldradarmédszer és miiszerek

A foldradar berendezés adéantenndja nagyfrekvencids elektromagneses impulzusok sorozatdt bocsétja a talaj-
ba. A hullimok a kdzetekben részben elnyelédnek, részben visszaverddnek. A visszavert jeleket a vevéantenna
folyamatosan regisztralja. fgy a radarszelvényezés eredményeképp kapott id8/mélység metszeten kovethetd a
rétegzddés, a foldtani szerkezet, valamint minden, a felszin alatt 1év6 objektum vagy trgy (9. kép).
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9. kép: A foldradarmérés elvi modellje

A kézetekben a radarjel terjedése a kozeg elektromos tulajdonségaitdl fiigg. Ezek kozil a két legjellem-
z6bb, a dielektromos permittivitds (€) és a vezet8képesség () hatdrozza meg a hullimterjedési sebességet és
az elnyelddést. Akkor kapunk erds reflexiét egy hatdrfeliiletrdl, ha nagy a dielektromos allanddk eltérése.
Egy jobb vezetéképességii kézet viszont nagy csillapoddst okoz a hullimokban, igy kevesebb érkezik vissza a
vevéhoz, vagyis csokken a behatolasi mélység.

A behatoldsi mélység fligg a radarmérés folyamdn kibocsatott jel frekvencidjicdl is, ami egyben a felbontd-
képességet is befolyasolja. Nagyobb frekvencia hasznalata jobb felbontast, de kisebb kutatdsi mélységet ered-
ményez (pl. 450 MHz 1-2 m), mig alacsonyabb frekvencidn nagyobb behatol4st (pl. 100 MHz 6-10 m), de
rosszabb felbontdst érhetiink el.

A foldradarfelvételen reflexidkat okoznak egyrészt a foldtani rétegek hatarai, amelyek kovethetdk a mé-
rési vonal mentén, valamint a felszin alatti eltemetett tirgyak, tiregek, melyek dltalaban jellegzetes, hiperbola
alaku diffrakciot hoznak Iétre. A reflexidk az idétartoményban jelentkeznek, amelyek mélységmeghatdrozasa
a hullimterjedési sebesség ismeretében végezhetd el.

A kulonbozé kutatasi céloknak megfelelden tobbféle radarberendezés létezik, amelyek koziil a Sensors
& Software Inc. (Canada) dltal kifejlesztett csalddot alkalmazzuk. A berendezésck mitkodése teljesen sza-
mitdgép-vezérelt, a jeltovabbitds az antenndk felé digitalis formdban, fény- vagy drnyékolt kdbelen keresztiil
torténik, ami biztositja az igen j6 jel/zaj viszonyt.
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A kitlonbozd tipusok ismertetése:

A pulseEKKO-100 tipust berendezés a foldtani radar, amely viszonylag nagyobb (2-20 méter) mélységii
kutatdsokra alkalmas, amit az alacsonyabb (25-200 MHz) frekvenciik hasznalata biztosit. Az antenndk nem
drnyékoltak, ezért minden, a mérések kornyezetében (kb. 20-30 m-es korzetben) a felszinen Iévé miitargy
(vagy akdr fa is) zavard hatdst (reflexi6t és interferencidt) okoz a felvételeken, vagyis beépitett (vérosi, ipari)
kornyezetben nehezebben értelmezhetd eredményeket ad.

A pulseEKKO-1000 tipust berendezést a magasabb (225-1200 MHz) frekvenciék alkalmazdsa miatt
nagy felbontdképességly, kis mélységli és szerkezeti kutatasokra fejlesztették ki. Az antenndk 4drnyékoltak, igy
belsd téri mérésre is alkalmas. Mindkét tipusnal az adatrogzités formdtuma lehetévé teszi mind a helybeni
cl6feldolgozast és megjelenitést, mind pedig az adatok késébbi nagyszdmitégépes adatfeldolgozésat és értel-
mezését.

10. kép: A Noggin-250 tipust foldradar berendezés

A Noggin-250 tipust berendezés teljesen zért egység, sajat adatrogzitével és drnyékolt antenndkkal, mely
gyors szelvényezést tesz lehetévé kb. 1-3 méter kozotti mélységtartomanyban (9. dbra). A mérési adatokon
utélagos feldolgozas nem végezhetd, viszont az eredmények helyben értelmezhetdk és megjelenitheték. Koz-
muvek, utalapok, sekélyebb mélységti objektumok kutatdsara alkalmas.

A foldradar berendezéssel viszonylag gyorsan és haté¢konyan végezhet§ el stirti szelvényezés — tobbek kozt
— régészeti lel6helyeken is. A mérés négyzethdldban torténik. Az adé-vevé antenna a vonalak mentén oda-
vissza halad, migaz adatgy(ijté miszer és szamitdgép, kabeles kapcsolatban az antennéval, egy helyben all. A
mért adatok helyben tébbnyire nem értelmezhetdk (csupdn azok megléte és mindsége ellendrizhetd), és tobb
lépesében végrehajtandd utdlagos feldolgozést igényelnek. A feldolgozis eredményeképp részletes, képileg
konnyen értelmezhetd informécié nyerhetd.
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A radarmérés sikerességét — a felszini objektumok zavaré hatdsin kiviil — befolyésolja a talajtakaré. Ha
a feddréteg vastag, humuszos, fiives, akkor kisebb a kutatdsi mélységtartomany, mivel a kibocsatott hullim-
energia nagy részét elnyeli ez a kis ellendllast réteg.

A feldolgozis sordn az egyes szelvényeket egyenként megfelel$ irdnyba kell forgatni, a markerek alap-
jan helyreigazitani a tavolsagadatokat, majd az elsé beérkezések elemzésével megallapitani a ,nullaidét”. Ha
ezeket a miuveleteket pontatlanul végezziik, a tovébbi dbrdzolasokon nem fog osszeallni a helyes sszkép a
teriiletrdl. A jé képi megjelenitéshez néhany matematikai muvelet végrehajtdsa (erésités, frekvenciasziirés,
mélységkonverzid stb.) is sziikséges.

A mérési szelvények egyenkénti elemzése utdn a stirtin egymas mellett mért felvételeket térképszertien ab-
razoljuk, kiilonb6z6 id, illetve mélységmetszetek formdjiban. Ez a térképi abrézoldsi technika tobb régészeti
teriileten bizonyitotta hatékonysigit.

Ennél a médszernél is meg kell emliteni, hogy nem mindegy a négyzethdlé mérete, valamint a mérési
(hosszanti vagy kereszt) irdny megvalasztasa. A kutatandé objektum mérete és a kutatdsi mélység alapjan kell
kivélasztani a megfelel6 frekvencidt is. Az alibbiakban néhiny példdt mutatunk be a radarméréssel azonosi-

tott régészeti objektumok térképezésére.

A 11. képen egy Arpéd—kori kapolna radarméréssel torténd leképezését mutatjuk be. A mérési négyzet-
h4ld 1 méteres volt, a vonalmenti mintavétel 3—5 cm, az alkalmazott frekvencia 450 MHz. A bal oldalon a
radartérkép és értelmezése lathatd, a jobb oldalon egy ismert kdpolna adataibdl szerkesztett alaprajzot mu-
tatunk be, ami a méretétél eltekintve igen jé hasonlésagot mutat a radar altal mutatott képhez. A 12. dbran
rémai villa rustica épiiletmaradvényainak nyomait lithatjuk 60 centiméteres mélységtartoményban, mig a
13. abrdn egy Skeresztény sirkamra korvonalai lathatdk 2 méteres mélységtartoményban.

11. kép: Arp;id—kori kipolna kimutatdsa radarméréssel
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60 cm-es mélységszint
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12. kép: Rémai kori épiiletmaradvinyok

Depth = 200 ¢m

13. kép: Okeresztény sirkamra korvonalai 2 méteres mélységtartomanyban
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Mikl6s Zsuzsa
(Bodbes Andras, Czajlik Zoltdn, Szabd Maté, Visy Zsolt kozremitikodésével)

1.5. Légi fényképezés

1. Bevezetés

Barmely régészeti korszak kutatdja szimdra el6nyos a 1égi fot6zas alkalmazasa, mivel e médszer segitségével a
jelenségeket nem ,,békaperspektivibél” — a felndtt emberek szemszogébdl — latjuk, hanem néhdnyszdz méte-
res magassagbol, vagyis osszefuiggéseiben figyelhetiink meg egy-egy lel6helyet. Ennek koszonhetden tobb szaz
vagy tobb ezer éves, teljesen elpusztult hdzakat, drkokat stb. dokumentalhatunk, és szerencsés esetben akér
egy-egy telepiilés szerkezetét is elemezhetjiik. A felszinen jirva ezekb6l csupan kiszdntott leleteket, egy-egy
kemencét, sziirke foltot lathatunk.

Ugyancsak osszefuiggéseiben fényképezhetjiik az egykori patakok, folyok kiszaradt, elszdntott medreit
is, melyek néhdnyszdz méteres magassagbol — foleg tavasszal — jol lathatdak. Ezdltal érthet6vé valik egy-egy
leldhely elhelyezkedése: lehet, hogy napjainkban mar foly6viztdl tavol taldlhaté, a Iégi fotdk elemzése utin
azonban kideriil, hogy a telepiilés mellett egykor patak kanyargott.

Az eltelt évezredek sordn a mindennapi élettel kapesolatban igen gyakran megbolygattak az eredeti ta-
lajszerkezetet: hdzakat épitettek, kiilonbozé céllal sirokat, godroket, drkokat astak, sancokat emeltek, sirhal-
mokat épitettek. Ezeket vagy rovid idén beliil betemették, vagy pedig természetes tton betoltédeek, illetve a
mezdgazdasigi mivelés kovetkeztében lekoptak és belesimultak kornyezetitkbe. Mindennek azonban nyoma
maradt, amely — szerencsés esetben — madartavlatbdl megfigyelhetd.

Magyarorszagon az els6 — régészeti lel6helyeket dbrazol6 — légi fotdkat Neogrady Sandor készitette a két
vilaghaboru kozott. A térképezési céllal végzett légi fotdzdsok ,melléktermékeként” késziilt fotdk nagy része
a 2. vilaghabort végén sajnos megsemmisiilt. 1945 utdn — az ismert politikai okok miatt — régészeti célu légi
fotdzasrol, felderitésrol évtizedekig nem lehetett sz6. Késébb, az 1970-es évektdl Visy Zsolt a rémai limes eré-
ditéseit kutatta ilyen médon. Miklds Zsuzsa (MTA Régészeti Intézete) 1990-t8l vonta be a foldvérkutatdsba
a légi fotdzdst, mint 4j médszert. Ugyanebben az idszakban kezdédtek mega rendszeres 1égi fényképezések
a budapesti ¢és a péesi egyetem régészeti muthelyeiben is. Az utdbbi években — miutén kénnyebb lett az en-
gedélyeztetés — mar tobb civil szervezet, vallalkozds is fotdzza a vérakat, kastélyokat, esetleg a foldvérakat is.

A felzérkézasnak hatalmas lendiiletet adott az ugyanekkor lezajlé technolégiai forradalom. A mitholdas
helymeghatdrozas megjelenése, a szamitéstechnika és ezzel egytitt a fotrogrammetria és térinformatika fejls-
dése egy id6ben fejthette ki hatdsit a légirégészetre.

2. A légi fényképezés legfontosabb régészeti indikdtorai

A régészeti légi fotdzdsnal tobbféle ,jel” is utalhat egy-egy leldhely létére: ezek koziil legfontosabbak a talajje-
lek, n6vényjelek, arnyékjelek, hé.

Talajjel:

Ez az egyik legfontosabb jel, amely a széntott, megmunkilt feliileten mutatkozik. A talaj elszinez8dése abbdl
adédik, hogy a kiilonb6zé korokban hdzépités, drokdsas, godorasas stb. céljabdl megbolygattik az eredeti
talajszerkezetet, és ennck nyoma még évszdzadok, évezredek utdn is észlelheté — néhanyszaz méteres magas-
sdgbdl. PL egy foldvér erdditésének készitésekor kidstédk a sancérkot, és az innen kikertilé foldbél épitették fel
a sancot. Ertelemszertien a humusz keriilt a sanc aljéra, az drok fenekérdl szdirmazé altalaj pedig a sdnctetére.
Az erédités pusztulasakor folyamatosan kopott le a sinc, és tolt8dott fel az arok. Miutdn szdntaskor a kor-
nyez6 humusz keriilt az drokba, ott s6tétebb siv mutatkozik. A szétteriil$ sancot pediga tetejére keriilt altalaj
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jelzi — vilagosabb csikként. Eddigi megfigyelések szerint az dskori és kozépkori sdncok-drkok hasonlé médon
jelentkeznek a fotokon.

Talajjeleket tavasszal, hdolvadds utdn egészen a novények kikeléséig, ill. meger8sodéséig lehet fotdzni.
(Tehat nagyjabdl marciustdl majus végéig. A megadott idépontokat természetesen jelentds mértékben be-
folyasolja az id&jards: pl. a késdi tavasz, vagy a tal korai kitavaszodds, amikor akdr tobb hét eleérés is lehet az
dtlaghoz képest.) Tobb szdz méteres magassdgbol a 10-15 cm magas névényzet (pl. kukorica) még nem befo-
lydsolja a talajjeleket, ezért haté¢kony a méjus méasodik felében—végén torténd fotdzas is: ekkorra az 6szi vetést
gabonafélék mér adnak jeleket, és ugyanakkor észlelheték még a talajjelek is, mivel a kikelt kapasnovények
még kicsik, nem zavardak.

A mir teljesen szétszdntott foldvérak esetében a talajjelek a legfontosabbak: ezeknél mér tobbnyire csak
az egykori drkok ldtszanak: miutdn ezek a mélyedések a szantds kovetkeztében a kornyezé humusszal toltd-
tek fel, jelenlétitkre barna sdv utal a szdntdsokban. A talaj nedvességtartalmatdl fiiggéen ez a szin a vilagos-
barndtdl a sotétbarndig valtozhat. Ezt a jelet tavasszal a vetések kikeléséig, ill. fiatal vetésben, valamint késé
6sszel, a mélyszantdsok elvégzése utdn lehet megfigyelni.

1. kép: Séncarok és sanc pusztulisa

A Tolna megyei Decs hatdrédban taldlhat6 a 17. szdzadban elpusztult Ete mezévéros, amelynek teljes szerkeze-
te, a hdzak, utcik, helyenként godrok kirajzolddnak, tobbek kozott a talajjeleknek koszonhetden. Az 1962-63
6ta intenziv mezégazdasagi muivelés alatt 416 teleptilés féutcdjit sotétbarna csik, a hazakat, hizegyurteseket

téglalap alakd sérga foltok jelzik.
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2. kép: Decs, Ete, szantas

A talajjelek alapjén olyan foldvérakat is felfedezhet a kutat6, amelyek a felszinen mér egydltalan nem észlelhe-
t6k. Mas esetekben pedig a légi fénykép alapjén a felszinen részlegesen megfigyelhetd, mérhetd varakat lehet
pontositani, kiegésziteni. Ilyen pl. Zsdmbok, Kerek-halom (Pest megye) bronzkori foldvér, ahol a felszinen a
lakéteriiletet 6vezd droknak csak hdrom oldala latszik, mivel a volgy feldli lezardsat mar elszdntottdk. Légi
fotdkon azonban jol lathaté az egész er8dités, szdntdsban és kiilonboz6é novényzettel fedve is.
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3. kép: Zsambok, Kerek-halom

A talajjelek egy-egy lel6hely pusztulasinak folyamatdra is utalhatnak, ha tobb éven 4t készitiink fényképeket.
Ez figyelhetd meg pl. Dalmand, Sédncnal is, ahol egyre gyengébben mutatkozik a sancdrok sotét savija, sét
napjainkban mar cakkos a sancérok foltjdnak széle: ez nagy valdszintiséggel talajlazité alkalmazaséra utal.

4. kép: Dalmand, Sanc, szantds
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Novényjel:

A mez8gazdasigi mivelés alatt 4116 teriileteken a névényjelek a legvaltozatosabbak és leggyakoribbak. Ezek
is a talaj egykori megbolygatdsra utalnak: az egyes névények — mds-mds mértékben — érzékenyek a talaj alla-
potéra, ill. annak véltozdsaira. (Tapasztalataim szerint még az egyes névényfajtikon beliil is megfigyelhetd a
kulonbség: pl. a buza, ill. a kukorica egyes hibridjei kiilonb6z6 mértékben érzékenyek a talaj valtozisaira, és
ennck megfelelden mutatnak, ill. nem mutatnak jeleket.)

A névények kétféle médon jelzik az eltéréseket: a gabonafélék tavasszal, dprilis masodik felében—méjus
elsé felében a zold szin kiilonboz8 drnyalataival utalnak az objektumokra: ennek készonhetéen szépen kiraj-
zolédnak az arkok (a beszdntott humusznak koszonhet8en itt fejlettebb a névényzet, igy sotétebb z6ld szin
figyelmeztet a betoleddott drokra). Ugyanigy az elpusztult hdzak egykori falai, ill. azoknak kidsott 4rkai is
sotétebb zold szinnel mutatkoznak. Ahol azonban ké- vagy téglaépitkezés volt, a falakat jelzé tormeléksav
lényegesen kevesebb tdpanyagot tartalmaz, ennek kovetkeztében itt a novények kevésbé fejlettek, és kényszer-
érettek. Ugyanakkor a falak felett hamarabb kiszarad a talaj, mint pl. egy arok felett. Ezért az egykori falak
felett sirgaszold a gabondk szine. Késobb, junius végén—julius elején, az aratds elétti idészakban elsésorban a
novekedési eltérés utal a régészeti objektumokra. A fentick szerint a humuszban gazdag talajban magasabb-
ra nének a gabonafélék. Ennek kovetkeztében azonban késébb is sargulnak, mint a kornyezetiikben levé
novényzet. A ké- és téglafalak felett viszont — miutén nem jutnak elegendd tipanyaghoz — lényegesen ala-
csonyabbak, mint a kornyezé teriileten levok. Ezek a novekedésbeli eltérések jol érzékelhetdk a levegdbél.
A kiilonbségeket fokozza az drnyékhatds, tehdt ebben az id6szakban célszerti a reggeli vagy a késé délutdni
érdkban repiilni, hogy a suroléfény kiemelje a novekedési eleérést.

5. kép: Novényjelek

A kapasnovények kevésbé érzékenyek a talaj valtozésaira, de bizonyos esetekben (t6bbnyire a szarazsag hatdsa-
ra) ezek is adnak jeleket. Pl. a kukorica néha augusztusban jelez hasonldképpen. Ilyen eset volt 2000 augusz-
tusaban (")csény, Pusztagyorke temploma, ahol a kukorica teljesen kirajzolta az épiilet alaprajzat. A cukorrépa
levele pedig augusztusban és szeptemberben szdrad el a falak felett.
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6. kép: écsény, Pusztagyorke

7. kép: Decs, Ete. Szeptemberben a kukorica vorosesbarna drnyalata utalt a hdzakra.

Szerencsés esetben a legeldkin is kirajzolddhat épiiletnyom, sinc-drok. A régészeti objektumokra 4ltaliban a
fii sotétebb zold szine utal. Legelén rajzolédott ki pl. Galgahéviz, Szentandrés-parton egy olyan épiilet vona-
la, amelyet kordbban szond4zé dsatdson kutatédrokkal vagott 4t Miklds Zsuzsa.
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8. kép: Galgahéviz, Szentandrés-part

Az elpusztult foldvérak egy részét jol jelzi az érett gabona: az egykori drkok teriiletén — ahol nagyobb a talaj
humusztartalma, mint a kornyezé teriileteken — erdteljesebb a gabona névekedése. Ezért itt egyrészt késdbb
érik be a novényzet (tehdt az drok teriiletén még zold a gabona, mig a kornyezetében mar érett, sdrga), més-
részt a nagyobb magassdg miatt itt megdélhet. Pl. a Tolna megyei Dalmand, Sénci-dtilében egy dul8ut végja
ketté a négyszogletes, kozépkori sincot. A felvétel idején az ut egyik oldalan buza volt, amely az egykori
arokban lényegesen magasabbra nétt, és ezért megd6lt; az Gt masik oldalan viszont a lucerna nem jelezte
az egykori drkot-sincot. A folyamatos szdntas kovetkeztében itt is teljesen elpusztult az erédités: az egykori
drokra a novényzet, ill. a talaj elszinezddése utal, a sincot viszont médr semmi sem jelzi, annak ellenére, hogy
az 1950-es évek katonai légi fotéin még latszott.

9. kép: Dalmand, Sinci-dalé

46



LEGI FENYKEPEZES

Arnyékot vetni csak kiemelkedések, ill. mélyedések tudnak. Az drnyékhatist tehét csak azoknal a foldva-
raknél tudjuk hasznositani, ahol még latszik valami az eréditésbél. Megfelel$ arnyékhatis érvényesiiléséhez
természetesen napstités, surolofény szitkséges. Ennek hatdsara a csekély kiemelkedések is viszonylag jol latsza-
nak.

10. kép: Sarbogérd, Bolondvar

Eredményes az drnyékhatds és a novényjel 6sszekapesoldsa: a mar érett gabondban, suroléfényben fotdzva jol
megfigyelhetdk a gabona novekedési kiilonbségei: mint fentebb mér irtam, humuszban gazdag teriileteken
magasabb, tipanyagszegény kornyezetben pedigalacsonyabb a névényzet. Ez az esetenként mindéssze 10-20
cm-es kiilonbség — stroléfényben fotdzva — szépen kirajzolja a formakat. Ezt a médszert elsésorban elpusz-
tult k8- vagy téglaépiiletek fot6zasinél alkalmazzuk.

Hjel:

A hé t6bb szempontbdl is hasznos a régészeti céla légi fotdzasban. Domb- és hegyvidéki, erds, bokros tertile-
teken, megfeleld stroléfény mellett foldvérak sincai, drkai valnak lathatéva. Ennck készonheten Tolna me-
gyében tobb dombon sikeriilt 1), eddig ismeretlen foldvérakat, sincokat felfedezni. A kival6 korilményeknek
koszonhetden a Baranya megyei Zeng6-varon is szépen kirajzolédott a 13. szdzadi vér arka, sdnca, amelyek
egyébként a stirt aljnovényzet miatt a felszinen csak helyenként latszottak.
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11. kép: Pécsvarad, Zengd-vir

Ilyen kortlmények kozote az egyébként médr nem észlelhetd, szétszantott foldvarakat is dokumentalhatjuk,
miutdn igy a csekély domborzati eltérések is mutatkoznak. (Bikdcs, Bels6-sziget). Ez a hatds olyan helyeken is
érvényesiil, ahol a felszinen, a stir(i aljndvényzet miatt nem lehet dttekinteni az erédités rendszerée. A fotdzds
szempontjabdl a hé magassiga is szdmit: az erésen lekopott sincokat ugyanis a nagyon magas hé mar eltakar-
ja. Tehat ezeken a helyeken az dtlag 10 cm vastag héréteg az idedlis.
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12. kép: Bikdcs, Belss-sziget

Nyilt terepen és erdékben is ki lehet hasznalni azt a jelenséget, hogy az egykori drkokban megiil a hé: gyenge
olvaddsnal, amikor a lel6hely mas részei mar csupaszok, a mélyebb részeket szépen kirajzolja az ott megiile-

pedett ho.

13. kép: Szdrazd, Gerenyas
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Kolostorokban, vdrakban a felszinen mar nem észlelhetd falakat is kirajzolhatja a hé: miutdn a falnyomok
masként melegszenek fel, mint kornyezetiik, ott vagy elébb elolvad (kora tavasszal), vagy tovabb megmarad
(6sszel), mint kozvetlen kornyékiikon. Ennek segitségével a mér lepuszeult falak vonala is rekonstrudlhat.

A hdjel megfeleld érvényesiiléséhez feltétlenil szitkséges a surléfény. Borult, pards iddben felesleges pro-
balkozni, mert akkor nem mutatkoznak a jelek.

A levegsbdl észlelt jelenségek egy része a felszinen, terepbejars sordn nem, vagy alig érzékelheté: pl. a
talajjeleknek koszonhetéen szerencsés esetben a betoltddott sdncarok sotét savja mutatkozhat akkor is, ha
egyébként mér teljesen szétszantottak az er6ditést. Ehhez azonban sziikséges, hogy a talaj kellé nedvességet
tartalmazzon. A névényjelek azonban szinte kizdrdlag fentrél mutatkoznak. Ennek oka egyrészt az, hogy
amikor a z6ld, illetve mér teljesen érett buza vagy egyéb novény jelez, akkor mar olyan magas a névény, hogy
foldi koralmények kozote nem lehet benne tdjékozédni. Tobbek kozott ezért is fontos, hogy ne csak ferde
felvételeket készitsiink a leldhelyekrdl, hanem kozel fuggélegest is. Az igy rogzitett koordindta segitségével
késébb is megtaldlhatjuk a fotézott objektumot.

3. Korhatarozas

A fotézott jelek alapjin az egyes régészeti korszakokat természetesen nem lehet ¢lesen elvalasztani, hiszen
ezek egy része ugyantigy mutatkozik az 8skori, romai kori leldhelyeknél, mint a kézépkoriakndl. Eppen ezért
— egyes esetek kivételével, mint pl. egy kozépkori templom alaprajza — csupdn a légi foté alapjan kort meg-
hatdrozni merészség, és médszertanilag helytelen. Ez a telepjelenségekre és temetékre is vonatkozik. Foldva-
rakndl, sincoknal is sziitkséges a terepbejdrds, mivel itt is igen nagy a tévedés lehetdsége. Igen szép jeleket mu-
tathatnak az utdbbi évtizedekben megsziintetett, lebontott tanydk, mezdgazdasigi telepek, istallok is. Ezért
célszertt — méga terepbejdras elétt — régebbi térképeket is megnézni, mivel azokon még eredeti forméjukban
szerepelhetnek az egykori tsz-telepek, illetve lebontott tanyak.

4

14. kép: Harc, Janya-puszta templom
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15. kép: Tamdsi, Kecsege tsz

4. Légifoté-gytijtemények, mithelyek

Egy-egy teriilet kutatdsa el6tt célszerti dtnézni a kordbban késziile légi felvételeket. Jelenleg azonban még
nincs egységes 1égifénykép-szolgdltatd adatbdzis. Az egyes archivumok egymdstdl fuggetleniil léteznek,
feldolgozottsdgi szintjiik is kiilonb6zé.

4.1. Az archiv anyagok legfontosabb szolgdltatdi

4.1.1. Hadtorténeti Intézet és Muzeum Hadtorténelmi Térképtara: Az 1940-es évek végéedl az 1970-es
évekig terjedd idészakbdl az orszdg egész tertiletérdl itt talilhatok megaz archivalt filmek és kontakt masola-
taik. A két vilighdbort kozotti id8szakban és a mésodik vildghdbor idején késziile felvételek az orszag egyes
teriileteirél maradtak fenn. Ebben az id6szakban még épebb dllapotban voltak az egyes régészeti leldhelyek,
ill. kérnyezetiik: a nagytizemi mezdégazdasigi miivelés még nem tette teljesen tonkre az objektumokat, és még
nem indultak mega nagyberuhdzisok, amelyek lel6helyek tucatjait semmisitették meg.

Az it levé légi fényképeket, ill. azok kontakt mésolatait a Honvéd Térképészeti Intézet készitette térké-
pezési céllal. A figgbleges tengelyd, fekete-fehér, mérékameras katonai fényképek méretardnya kb. 1:20 000,
1:25 000. Miutén dtfedéssel késziiltek, sziikség esetén sztereoszkdppal is vizsgalhatok a légifotd-parok.

4.1.2. A Magyar Honvédség Térképészeti Kozhaszni Tarsasag légifénykép-téra 1944-t8l napjainkig tar-
talmaz légi felvételeket az orszdg tertiletérdl. A légi fényképek dtlagosan 3—4 évenként — esetenként és teriile-
tenként gyakrabban — fekete-fehér negativra késziiltek. Az 1960-as évek végéig a negativok mérete 30x30 cm,
majd késdbb 24x24 cm volt. A légi fényképezést topografiai térképkészités, illetve felujitds céljabdl végezték.
A feldolgozis technoldgiajirdl fuggden a képek méretaranya, soron beliili és sorok kozotti dtfedésének méreé-
ke valtozé. A felvételek részben hagyoményos, részben digitalis formaban tekinthet8k meg,
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4.1.3. A Foldmérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI) kozponti adat- és térképtariban talalhaték az utébbi
évek sordn késziilt polgri célu légi fényképek. Az anyag dontd tobbsége az 1:10 000-es Iéptéki topografi-
ai alaptérképekhez illeszkedd méretardnyt tombokbdl tevédik 6ssze, amelyek az orszdgot teljesen lefedik,
szdmos esetben tobbszori ismétlésben. Vannak még nagy méretaranyu légi fényképek ¢és ritkabban kis mé-
retaranydak is. A korabbi felvételeket a Téth Agoston Térképészeti Intézetben 6rzik, a FOMI-ben csak a
mutatdkhoz lehet hozzaférni.

4.1.4. A VITUKI Re. dltal 6rzote Iégi felvételek kozil régészeti szempontbdl elsésorban a kis magassagbol:
pl. a Sarkozrdl vagy a Szigetkozrdl, folyd- és patakvolgyekrol készitett felvételek hasznalhatok. Ezek kozote
fekete-fehér és szines képek is taldlhatdk.

4.2. Régészeti légiford-miihelyek és gyiijtemények

4.2.1. ELTE Régészettudomanyi Intézete (Czajlik Zoltan, Bod6cs Andrds):

Az 1993-ban megindult légirégészeti program f6 célja a magyar—francia vaskorkutatdsi program, illetve az
ELTE Régészettudomanyi Intézetének észak-alfoldi regiondlis kutatdsainak tdmogatdsa, valamint a francia
pildta régész partner, René Goguey személyes érdeklédésének megfeleléen a dunai limes és dltaldban Panno-
nia kutatdsa volt. A gyakorlati tapasztalatok, elsésorban a légirégészeti kutatdsokat eredményessé tévé rend-
kiviil kedvezd agrokulturalis és talajadottsagok alapjan azonban hamar nyilvanvaléva vélt, hogy az évi kb.
30-40 6rés repiilések legfontosabb feladata Magyarorszag egészének eldzetes légirégészeti felderitése. Ezért
az els6 6t évben a hossza dtrepiilések elkertilésére minden évben egy-egy régiot valasztottunk ki részletesebb
felderitésre, s a munka a bézisreptilSterek szisztematikus valtoztatdsaval igen hatékonynak bizonyult. Alkal-
mazkodnunk kellett ahhoz a koriilményhez is, hogy az egyhetes idétartamu reptilések idépontjét technikai
okokbol joval el6bb rogziteni kellett, vagyis az egyes régidkon beliil elsésorban azokat a teriileteket kutattuk,
ahol a szant6foldi gabondk érése az adott iddszakban megfelel§ vol.
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16. kép: R. Goguey 4ltal felderitett (1993-2000) légirégészeti leldhelyek
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1998-t6l az Ocsényi Repiiléklub Cessna 172-¢s repiilégépét hasznaleuk Czirdki Péter vezetésével, amelyben a
korabbindl pontosabb beépitett Garmin GPS és egy a repiilégép oldalaba épitett fotdablak volt. A fényképeket
mindvégig René Goguey készitette konvenciondlis nyersanyagra (féként Kodak Ektachrom filmre), professzio-
nélis Leica és Nikon fényképezdgéppel. Az elsédleges azonositds sordn sszesen 391 légifotd-leléhelyet hatdroz-
tunk meg. A légifotd-leldhely kifejezés arra utal, hogy a reptildgép GPS adatai alapjin 1:10 000-es topogréfiai
térképen 391 olyan teriiletet hatdroztunk meg, ahol René Goguey régészeti célu légi felvételei késziiltek. Ez azon-
ban korantsem jelent automatikusan ugyanennyi 0j régészeti lel6helyet, hiszen a képeken lathaté strukearak
lehetnek nem régészeti eredettick (féként az Alfoldon modern és 19. szdzadi tanyak, betemetett csatorndk, ha-
borts lovészarkok, digdgddrok nyoma stb.) vagy mér ismert régészeti leldhelyek (f8ként foldvarak, halomsirok).

A legtobb légifotd-lelShelyet a Dundntul keleti felén, a Duna-Tisza-kozén, illetve egyes években a Kisal-
foldon sikeriilt azonositani. A Nyiregyhdzéra és Debrecenbe helyezett bazisreptildterek ellenére a Nagyalfol-
don mindeddig viszonylag kevés 4j lel6helyet azonositottunk, s a Sarmellékrél, illetve Kaposujlakrdl indulé
kutatdsok ellenére sem jelentds a zalai, illetve a somogyi lel6helyek szdma.

A halomsirok, foldvarak és tellek kataszterezését 1996-ban kezdtiik el, s a kozépkori foldvarak és a romai
kori halomsirok kivételével 2001-re megtortént szakirodalmi adatgyujeésiik, az 8skori foldvarak és az alfoldi
tell-teleptilések esetében a szakirodalmi és adattéri adatok alapjin a topogréfiai azonositas is. A kataszterezési
munka legfontosabb eredménye nem publikécidkban, hanem a sokszor mar a 19. szézad 6ta ismert, fontos
régészeti lel6helyek pontos koordinatds meghataroziséban oleott testet.

2000 8szén inditottuk az Sskori foldvarak légi régészeti allapotfelmérését. A kataszter 200 foldvar ada-
tait tartalmazza, kozilik 160-at sikeriilt dokumentélni. Emellett 32 kozépkori foldvarrdl is késziile felvétel,
tovabba 20 4j foldvarat sikeriilt azonositani, s szimos esetben mar ismert eréditésekrél tudtunk meg j ada-
tokat.

2003-ban indult a rémai utkutatdsi programunk. A médszeres feldolgozds sordn olyan jelenségekre let-
tiink figyelmesek, amelyeket a nemzetkozi légirégészeti parhuzamok alapjan lehet rémai utakhoz kotni. Ezek
a kettSs vonalas jelenségek, amelyek az egykori ut drkaihoz kotheték. Elsésorban a klasszikus névényi né-
vekedési jelenségek kiilonbségébol vehetdk észre, amikor is az egykori drkok felett az éré gabona egyrészt
magasabbra n8, masrészt késébb kezd sdrgulni. Masik alkalmas idészak a késé 6szi, ill. a tél eleji gyér havazds
utdni olvadasi periddus. Ezen ttdrkok kutatdsanak jelentéségét azért is érdemes kiemelni, mert dokumenta-
lasukkal olyan utakra bukkanhatunk, amelyeket vagy nem léttak el burkolattal, vagy mér feltdrassal is alig
regisztrdlhat annak nyoma. Ezekre az utébbi években tobb példa is akadt, a feltardsok (Ilon 2000; Redd
2006) tobb olyan utat mutattak ki, amelyek a rémai korhoz kotheték, ugyanakkor nem a klasszikus, rémai
utakrél alkotott képet mutattdk: kovezésnyomokat alig lehetett észlelni, viszont minden esetben észlelni le-
hetett az oldalsé drkokat.

Az eltelt 13 év felderité kutatdsai alapjan elmondhaté, hogy Magyarorszég, f6ként a Duna-Tisza-koze,
a Kelet- ¢s az Eszak-Dundntdl, kedvezd adottsdgokkal rendelkezik a légi régészeti kutatdsok folytatdséhoz.
Részben e kedvezd adottsdgok, részben a féként az utdbbi 5 évben Budapest kornyékérsl (Budadrs és Tokol)
indulé repiiléseknek koszonheten nagyon sok ) leldhelyet ismertink Budapesttsl D-re a Duna mindkét
partjin egészen Paksig. A Dunatdl keletre, Dunaharaszti—-Dabas—Dunavecse zéndjéban még a csapadékos,
kedvezétlen id6jarast években is sok 4j lel6hely dokumentélhatd, ami minden bizonnyal 6sszefiiggésben van
a teriilet alatt huzédd, pleisztocén végi kavicsmezdvel.
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17. kép: Czajlik Z. ltal felderitett (2001-2005) légirégészeti leldhelyek

A Légifot6-leldhelyek stirtisége és dsszetettsége a Budapesttdl D-re esé zondban tobbfelé (Adony—Ivancsa,
Zichytjfalu—Szabadegyhdza, Szalkszentmérton, Bugyi, Dabas) is indokolttd teszi a teljes kort fotdinterpre-
taciét, s annak nyoman a fotdk térképi illesztését, fotdtérképek készitését. Parhuzamosan ezzel a munkéval,
2006-ban Fejér megyében megkezdtitk a légifotd-lelShelyek rendszeres bejardsit. A Rackeresztar, Adony,
Beloiannisz, Perkata, Szabadegyhdza és Gardony hatdrdban elvégzett kutatds célkittizése egyelére csak a légi
foté alapjén telepnek mindsithetd tertiletek vizsgilata. Az eddig elvégzett munka el6zetes értékelése alapjan
elmondhaté, hogy a légifoté-lelhelyek tulnyomd tbbsége régészeti lel6helynek bizonyult, datéldsuk bronz-
kor, kelta és rémai kor.

4.2.2. Az MTA Régészeti Intézetében kiilonboz6 idészakokban, kiilonbozd személyek, ill. cégek 4ltal ké-
szitett 1égi felvételek talalhatdk:

— A BGTY dltal készitett fekete-fehér felvételek egy része a cég megsziinésekor az MTA Régészeti Inté-
zetébe keriilt. A Pest és Tolna megyei lapok tovabbra is itt taldlhat6k; a tobbi megye anyagit az ELTE Régé-
szettudomdnyi Intézete vette 4t.

— a Magyarorszdg Régészeti Topografidja c. sorozat egyes koteteinek készitésével kapcsolatban (pl. Békés
megye, Pest megye) az intézet rendelt meg légi felvételeket egyes lel8helyekrdl, ill. sévreptilést Pest megyében.

— egyes 4satdsi teriiletekrél és kornyékiikrél a kordbban késziilt katonai légi felvételekbdl (pl. Mucsi/Len-
gyel, Sdnc; Aszdd, Papi-foldek; Sopron, Burgstall; Keszthely, Fenékpuszta) a kutatdk rendeleek nagyitdsokat.

A Régészeti Intézet 1990-ben kapcsolédott be az aktiv 1égi fotdzésba. A legtobb felvételt Tolna és Pest
megyében készitette Miklds Zsuzsa: ezek nagy része foldvarat, vérat dbrazol; de szerepelnek kiilonb6z6 kort
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telepiilések, kozépkori templomok, halmok stb. is. Ezeken kiviil egyes autépalyakon (M0, M1, M6, M7), Zala
megyében, Solt, Tétel-hegyen a kutaték megbizasibdl, és - a KOH megrendelésére — a Dundntilon és az
Eszaki—kézéphegységben is készitett felvételeket. Az eddigick sordn mintegy 600 lel6helyrsl 5000 db felvétel
késziilt.

A fenti felvételek az MTA Régészeti Intézetének Adattdrdban taldlhatok, igazgat6i engedéllyel hozzatér-
het8k. A fotdk dokumentéldsi médjit Miklds Zsuzsa dolgozta ki:

— jegyzdkonyv: minden egyes reptilésrol készil jegyzékonyv, amely az tGtvonalterven kiviil tartalmazza a
reptilés legjellemz6bb adatait: pontos ddtumot, napszakot, a reptilégép tipusat, a piléta nevét, id6jarasi koriil-
ményeket, repiilési magassdgot, az alkalmazott fényképezégép(ek) és filmek tipusit. Ezek az adatok késdbb
bekeriilnek az adatbdzisba.

— filmek: el6hivés utdn minden filmrdl kontakt masolat és egy-egy 10x15 cm-es nagyitds (kutatéi pél-
dény) késziil. Ezutan kovetkezik a negativok leltdrozdsa, majd a meghatdrozds. Ennck alapjan a kontakt ma-
solat lel6helyenként kartonozasra kertl.

— digitdlis felvételek: a meghatirozds sordn a file-névben jeloljitk a lel6hely nevét, a felvétel idépontjit,
valamint a fényképez8gép éltal adott sorszamot. Ezutdn CD-re, ill. DVD-re masolva térolja az Adattar.

— képek meghatdrozdsa: Ehhez a munkahoz jelentds segitséget nyujt az utvonalterv és a GPS. Ez most is
id8igényes, a GPS hasznilata (¢s f8leg az a lehetdség, hogy egyes fényképezdgépek dsszekothetdk vele) eldee
azonban még nehezebb volt a pontos meghatirozis. Jelenleg inkdbb a koordindta-dtszimitasok okoznak
tobbletmunkét: mésfajta koordindtat igényelnek a reptilégépek, mint amelyek a katonai 25 ezres térképekrdl,
illetve az EOTR-vetiiletti 10 ezres térképekrol leolvashaték. Miutan bizonyos szempontbél mindegyik fontos
lehet, az lenne az idedlis, ha az adatbézisban valamennyi szerepelne.

A képek meghatdrozasaval egy iddben torténik a lel6hely térképi rogzitése. A kormeghatarozéshoz, kiter-
jedéshez, egyéb jellemzdk megallapitdsihoz szitkséges terepbejdrdst a lehetdségek fiiggvényében minél elébb
el kell végezni és az eredményeket be kell vezetni az adatbézisba. Ennek idépontja természetesen elsésorban a
novényzettdl figg: ha pl. buzaban fotéztunk egy leldhelyet, akkor meg kell varni az aratdst és a tarl6 felszan-
tasat is.

— adatbdzis: az Access adatbdzis tartalmazza a fotdzott lel6helyek legfontosabb adatait (megnevezés, le-
18hely GPS koordinatai, térkép szelvényszama, lel6hely kora, film leltéri szdma, tipusa, fényképez8gép tipusa,
repiilési magassdg, pildta neve, repiilés id8pontja, megfigyelt jelenségek, 1égi fotd-jel tipusa). Megfelel szdmi-
t6gép kapacitas esetén kisméretti fotdt is be lehet illeszteni.

4.2.3. Pécsi Légirégészeti Téka (PLT): (Szabdé Mité, Visy Zsolr)

A pécsi miihely elézményei Visy Zsolt 1976-ban induld, a ripa Pannonica feltérképezését célul tiz6 munka-
lataiig nytlnak vissza. A katonai és polgari, térképészeti célu légi felvételek kigyujtése ugyanakkor a Boros-
tyanké Gt magyarorszagi szakaszdra is megtortént. Az elsé repiilések 1985-ben indulhattak meg, azonban az
engedélyezd eljirds bonyolultsiga miatt csak részben tekinthet6k sikeresnek.

A pécsi mihely szarnyprobélgatasait Otto Braasch karolta fel. 1994-t8l napjainkig rendszeresen visszatér
hazénkba, hogy felvételek ezreivel gyarapitsa gytjteménytinket, de az egytitemi(ikodés a légirégészet minden
teriiletére kiterjed.

A felvételek egy része szines diapozitiv, azonban néhdny éve teljesen digitalissd vélt a fényképezés. Kii-
16n6sen nagy anyagot eredményezett az Otto Braasch altal kezdeményezett, és Visy Zsolt dltal német—an-
gol-osztrik egytittmikodés keretében szervezett egyhetes, nemzetkozi légi régészeti gyakorlat Sidfok-Bala-
tonkilitin 1996-ban. Ekkor mintegy husz — elsésorban a volt szocialista orszagokbdl érkezett — fiatal régész
sajatithatta el és gyakorolhatta a légi régészet fogésait a felvételek készitésétdl az archivaldsig,

Az 1994-ben megkezdett gytjtés eredményeként a Péesi Légirégészeti Téka 2004-ben a Pécsi Tudomany-
egyetemhez tartozé orszagos gytjtékort kozérdeki muzedlis gytjteményként kapott miikodési engedélyt.

55



MikLOS ZSUZSA

. Sy = ,_._‘.' A 1! ;-ﬁ'.
LY ".‘J’""‘* ¥ -\r ."1' ¥ r. ol -
o i a_._‘.‘.-l. i *‘Ij' 1k i . "\'.-ﬂ-.-?"ﬂ"". 4

2 ; '_? .-‘ -l.. : : 1‘\:."::..1 i;‘i - L]

Aty & '1.;.;.'_'--..“'- Q5 " ":"l.o g + 7 e 2000
£.57° B R Y : ® 2008
,: ' = L5 " o W a* o

T SRRk 0 A SRS al ¢ ® 2007

- R R TP * 2006

R S L B o P : 2005

AT s st Y BRI 2004

R SRRl g oK A 1 PR PR 2003

oI e, f BRSO RENLOE (ST i
TEOK | 738 Y A e . |

e ¢ XY MR 2001

e o 'i o ;1‘1,-5"\-'.‘."’-"' 2000

|' e . :.-- { 1-_-\..-.-.-'-‘-‘ . 3 1999

- e Wk L 1998

£, $0k5E Y ﬁ. AP . 2 1997

s T e 1996

o e 1995

e 1994

18. kép: A Péesi Légirégészeti Téka dltal fotdzott helyszinek 1994-2009 kozote

A gytijtemény az orszdg jelentds részérdl rendelkezik felvétellel, nagyobb része a Duna menti teriileteket
és a Kiskunsdgot fedi le. Feldolgozasuk ¢és a gyarapod¢6 dllomény archivaldsa folyamatosan zajlik. Palydzati
fejlesztéseknek koszonhetéen korszerti fotogrammetriai-térinformatikai rendszer kialakitdsin dolgozunk.
Szoros egytittmiikodés alakult ki hasonl6 hazai és kilfoldi mihelyekkel, amelyekkel tobbnyire osszefogva a
Téka kozos programokon is dolgozik.

A légi felvételekben rejl6 informaciok kiaknazésa és a teljes feldolgozds folyamatosan zajlik, az adatmeny-
nyiség nagysdga miatt azonban még b6ven van feladat. A legkorabbi leltdrt Loki Andrea készitette el, az elsé
komolyabb fotogrammetriai és térinformatikai munkdakat Berték Gabor végezte. Jelenleg Szabd Maté kezeli
a Pécsi Légirégészeti Teka anyagdt és dolgozik a naprakész térinformatikai rendszer megvaldsitasin. A gytjte-
ményi munkdba esetenként régészhallgatdk is bekapesolddnak. Kiemelt feladatnak tartjuk a régészhallgatok
médszertani képzését, melyet az egyetem keretein beliil egyre szélesebb kérti oktatdssal valésitunk meg, Ok és
a PhD-hallgaték, valamint kiils6 kutatok egyéni tudoményos terviik szerint részt vesznek a talalt lel6helyek
terepi azonositdséban, feldolgozdsaban ¢és érteékelésében.

A Pécsi Légirégészeti Tékaban 2007-t8l kizarodlag digitdlis felvételek késziilnek. A lel6helyekrdl azéta
sokkal tobb, részletesebb informaciét kapunk, hiszen a memoériakdrtyak korldtlan lehetéséget biztositanak
az adattdroldsra. A digitalis fényképezdgép dltal rogzitett informéacidkat (EXIF) a fotogrammetriai feldolgo-
zés, térképre szerkesztés soran hasznosithatjuk. A lel8helyek azonositasiban PDA+GPS kombindcidja van
segitségiinkre. Nem egy-egy GPS pontot, hanem repiilési utvonalat (tracklog) régzitiink, mely sokrétt infor-
mécidt tarol tevékenységiinkrél. A fényképezdgép és a PDA+GPS rendszer 6sszehangolasval egyértelmtien
azonosithatéva valnak a lel6helyek amellett, hogy a feldolgozishoz is kapunk adatokat. A térképre szerkesz-
tett felvételek kiéreékelését ArcGIS szoftverrel végezziik. A lel8helyek értelmezett vektoros adatait késébb fel-
tolthetjitk a PDA-ra, melyen az asztali térinformatikai szoftver tenyérszdmitdgép-valtozata fut (ezzel a méd-
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szerrel a koordindta-dtvéaledsi problémak is kikiiszobolhet8k). Az igy kapott informéciét késébbi repiiléseink,
valamint a terepi munka soran hasznosithatjuk. Segitségével nemcsak a lel6hely helyét, hanem részletes képét
is megkapjuk. Terepi azonositds sordn igy kozelitd pontossaggal meghatdrozhatd, hogy a gytjttt leletanyag
milyen jelenséghez tartozik.

19. kép: A PDA-n mik6dé térinformatikai rendszer terepi hasznalata. A helyszinen azonosithaté nyomok
osszehasonlithatdk a légi fotd térképpel, valamint pontossiguk is ellendrizhetd.

A modszertani és technikai lehet6ségeket kiilonbozé kutatdsaink sordn sikerrel hasznosithatjuk. A kisebb
projektek (Mursella, Solt, Tételhegy, Nak-Lapaf8—Virong térségének elemzése, rémai villakutatds a Seuso
kincshez kapcsoléddan, Dacia hatédrvédelmi rendszere stb.) mellett fontos célkittizés az évek dta szisztemati-
kusan folyé, a ripa Pannonica feltérképezését célul tiiz6 légirégészeti kutatds folyik. A Danube Limes nem-
zetkozi program keretén beliil futé vizsgélathoz komplex elemzések kapesolédnak (terepbejards, miiszeres
leléhely- és leletfelderités, térinformatikai feldolgozds), melyek célja a romai hatdrvédelmi rendszer magyaror-
szagi szakaszdnak vildgorokségi nevezése.
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Ezenkiviil gytjteményiink lehetdséget biztosit célzott kutatdsokra is (pl. rémai villak, 8skori kérarkok stb.
kutatdsa). A kutatdsokba hazai és kiilfoldi szakemberek, egyetemi hallgatok is bekapcesolddhatnak.

21. kép: Brigetio katonavarosanak topografidja a kaldszos novények segitségével (PLT 29297)
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22. kép: A heves viharok ellenére, a foldben rejtéz4 falmaradvényok vizhdztartdsa miatt maradt dllva a névényzet
kizdrélag az egykori templom felett (PLT 29603)
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24. kép: Térképre illesztett 1égi fotd és a leldhely értelmezett dbraja
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25. kép: Tobb korszaku leldhely értelmezett légi fot6 térképe

4.3. Miiholdas tivérzékelés, Magyarorszdgon hozzdférhetd iirfelvételek

Az utébbi években terjedt el Magyarorszégon is az tirfelvételek alkalmazdsa. A régészeti kutatdsban csak rész-
legesen hasznédlhaté: a felvételek feldolgozottsaga, felbontasa véltozo, egyes helyeken szinte hasznalhatatlan.
Mis tertileteken viszont — erés nagyitdssal — viszonylag részletes képet kaphatunk akir egy-egy lel6helyrdl
is. Arra kivaléan alkalmasak, hogy felhivjak a figyelmet egy-egy objektumra (pl. foldvérra, telepiilésre), de a
felbontds korldtai miatt nem helyettesitik a repiil6géprél, kis magassigbol késziile légi felvételeket. Az utéb-
bi id8ben mdr egyes teriiletekrdl jo felbontdsu felvételek is hozzaférheték: SAR (synthetic aperture radar)
http://earthdata.com; IKONOS (multispectral satellite image from GeoEye) http://www.geoeye.com, stb.

5. Aktiv 1égi fot6zas

A régészeti céla Iégi fotdzasokat két nagy csoportra oszthatjuk:

Légi felderités: rdvidebb-hosszabb ttvonal kijel6lése abbdl a célbdl, hogy a teriilet észlelhetd régészeti lels-
helyeit (pl. foldvéarak, falvak, temetdk, ko- és téglaépitmények) felderitsiik, fényképezziik.

Célzott repiilés: egyes ismert lel6helyek (pl. kévarak, 4116 épiiletek, dsatdsok) fényképezése.
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S.1. Feltételek

5.1.1.1d8jérds

Mindkét esetben alapvetd kovetelmény a megfelelé id6jéras, amely korlatokat szabhat a reptilésnek: pl. a mo-
toros kisreptilégép nem mehet bele zivatarba; bizonyos szélerésségen tul sem repiilhet. A téli hénapokban a
jegesedés veszélyée is figyelembe kell venni. Ezek a tényezdk fokozottan érvényesek az ultrakonnyt gépekre.
Kérdéses esetben a piléta dont, lehet-e repiilni.

Az idedlis idSjaras: napos, szdraz, szélcsendes, tiszta id8. Valamennyi feltétel azonban sajnos, csak ritkdn
teljestil. Mindenesetre legfontosabb a napfény, mivel igy érvényesiilhet az drnyékhatds. Kellemetlen, ha a nap
ugyan siit, de a felh8k drnyéka éppen azt a teriiletet fedi, ahol fotdzni szeretnénk. Itt, ha szabad szemmel lat-
juk is a lel8helyet, a fényképen (akdr hagyoményos, akar digitdlis) nehéz kiszirni az drnyékot ugy, hogy a kép
azért megfeleld mindségli legyen. Ilyen id6jarasi viszonyok kozott — ha van ré lehetéség — meg kell varni, mig
a felhd eltavolodik a benniinket érdekld teriiletr8l. Hosszabb utvonalrepiilésnél szinte mindig vannak olyan
teriiletek, ahol ezzel a jelenséggel taldlkozunk.

A délelétti 6rakban gyakoribb, hogy pérds a levegd, tehdt csak akkor érdemes a reggeli—déleldtti rdkban
elindulni, ha valéban tiszta, pdramentes a levegd (altaldban a hidegfront utdn tisztul ki). Ha mégis elkeril-
hetetlen paris levegében fotdzni, akkor csak kozel fiiggdleges tengelyt felvételeket érdemes késziteni: ezeken
kevésbé zavard a pérassag. Ferde felvételeknél viszont még a viszonylag kozeli tertiletek is elvesznek a paraban.

Télen, havas korillmények kozott szintén fontos a napfény szerepe. Borult idében hiaba van ho, elényei
nem érvényesiilnek, ha nincs megfelel sarol6fény.

Evszak: Felderitd repiilést kiilonbozé évszakokban lehet (ill. szitkséges) végezni: tavasszal kb. 4prilis mé-
sodik felében — végén, amikor a kapds novényeket még el sem vetették, tehdt a szantdsokban észlelhetéek
egyes leldhelyek (elsésorban foldvarak). Ugyanakkor az 8szi vetésti gabonafélék mar elég erések ahhoz, hogy
jelezzenek: ilyenkor a zold szin killonboz6 drnyalatai utalhatnak hézakra, arkokra, esetleg godrokre.

e
26. kép: Decs, Ete zold gabonaban
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27. kép: Sérosd, Délkelet z6ld gabondban

Fontos az aratdst megel6z6 idészak: ekkor a gabonafélék a novekedési killonbségeknek, az eltéré szinarnyala-
toknak, illetve drnyékhatdsnak koszonhetden jelezhetik az épiileteket, godroket, arkokat. Erre a célra legjobb
a buiza (de itt is észlelhetd kiilonbség az egyes fajtak kozott), de jelez az drpa, zab, rozs is. Egyes években (pl.
2008-ban) a repce is jelzett pl. Pest megyében. A késd nydri, kora 8szi iddszak kevésbé hatékony a légi fotdzds-
ban. Egy-egy leldhely esetében azonban — ha van rd lehet8ség — érdemes figyelni a novényzetet: a kukorica és
a cukorrépa — szerencsés koriilmények kozott — utalhat utakra, hdzakra. (Ld. pl. Decs, Ete; Ertény, Képesfai-

dii18).

28. kép: Decs, Ete kukoricaban
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i, [RUHEL

29. kép: Dalmand,Sanc kukoricaban

Erdés, bokros teriileten kés 8sszel, kora tavasszal érdemes fényképezni: lombmentes idészakban, stroléfény-
ben jobban észlelhetdk az esetleges drkok, sincok. Ezt a hatdst fokozza a hé: vékony, kb. 10 cm-es héban, stro-
l6fényben még a viszonylag stirtin bendtt dombokon is kibontakozik az er8dités. (V6. 11. kép) Szdntéfoldon
pedig — hasonlé korilmények kozott — még az elszdntott, a felszinen alig észlelheté domborzati eleérések is
mutatkoznak. (V6. 12. kép)

Napszak: A napszak megvélasztisa tobbek kozott a repiilés céljardl fiigg: dsatds fényképezéséhez legalkal-
masabbak a déli érdk, amikor a legkisebb az drnyék, tehét a szelvényfal nem 4drnyékolja be a feltart teriiletet.
Utvonalrepiilésnél viszont sziikség lehet az drnyékra, tehét a reggel 6rékban vagy késé délutén célszert fotéz-
ni. Utébbi idépont 4ltaliban megfelel6bb, mivel reggel pards lehet a levegd.

5.1.2. Repiilégépek
Megfeleld reptlégépet ma mér az orszdg minden részén lehet bérelni. Természetesen fontos a gép megfeleld
muszaki dllapota és a j6, gyakorlott piléta. A légi fotdzds nem sétarepiilés, tehét elengedhetetlen az optimalis
miszaki és személyi feltéeelek biztositdsa.

5.1.2.1. Merevszdrnyi repiildgépek

Jelenleg — miszaki és anyagi szempontbdl is — ezek a repiildgépek felelnek meg leginkdbb a régészeti
légi fotdzds kovetelményeinek. Ezen beliil a leginkdbb elterjedt a Cessna-150, 152, 172. tipus. Fontos, hogy a
reptilégép felsszdrnyas legyen, hiszen igy a szdrny nem akadélyozza a szabad kildtést és a fotézést sem. Ezek
a gépek kétkormanyosak, 2, ill. 4 személyesek (piléta + 1, ill. 3 £6). A pildta minden esetben baloldalt iil, a
fotés jobboldalt. Sajnos, nem minden gépnek nyithaté a jobboldali ablaka, ezért — amikor az idéjéras engedi
— célszerti levenni a jobboldali ajtét: igy konnyebb észrevenni a lel6helyeket és kényelmesebben lehet fényké-
pezni (néhdny repiild jobboldali ajtajira készitettek fotdzé nyildst, de ezekbdl nehéz kozel fiiggsleges fotét
késziteni). Zdrt ablakon keresztiil technikailag is nehezebb a fotézés és a kép mindsége is romolhat. Az em-
litett repiildgépek 3—4 6rat tudnak a levegdben tolteni, utazdsebességiik 175, ill. 210 km/éra (levett ajténal
kb. 150 km/éra). Legkisebb relativ repiilhetd magassiguk 150 m, legnagyobb magassaguk 2000 m. Ezekbél
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a gépekbdl ferde, illetve — a gép erés bedontése esetén — kozel fuggbleges felvételeket lehet kézbdl késziteni.
Fugg6leges fotdzasra alkalmas un. fot6zé nyildst — miszaki okok miatt — nem lehet beszerelni.

Magyarorszagon eléggé elterjedt volt a Zlin-142. tipust miirepiildgép. Végszitkségben ebbél is lehet fény-
képezni, de csak a deklin (tetd) keresztiil, a repiild kozel 90 fokos bedontésével. Régészeti tipusa fényképezés-
re tehdt nem idedlis.

A szovjet gydrtmdnyu, kétfedeltt AN-2-es repiildgépeket nagyobb cégek (pl. VIZDOK) hasznéltdk, hasz-
naljak, figgoleges tengelyd, dtfedéses sorozatfelvételek készitésére. Egy-egy lel6hely vagy akar ttvonal repiilé-
s¢hez, fotézdsahoz tulsagosan driga és kézbdl elég koriilményes beldle a fényképezés.

5.1.2.2. Helikopterek

Magyarorszagon régészeti légi felvételek készitéséhez kevésbé haszndljék, elsésorban anyagi okok miatt
(sokkal dragdbb, mint a merevszdrnyu, hasonlé teljesitményt repiildgépek). Ez is az a kategéria, mint a miire-
pulégép: ha nincs més, akkor ebbdl is lehet fotdzni.

5.1.2.3. Ultrakionnyi repiilék

Ezeknek a tipusoknak az elterjedése 6ta tobben is alkalmazzik fényképezésre a motoros sikléernyét, ill.
motoros sirkdnyrepiilét. Elényiik, hogy kis sebességgel is tudnak repiilni (20-50 km/éra) és kis magassdg-
bdl is lehet belélitk fotdzni. Ferde és kozel fiiggbleges tengelyt felvételeket is lehet velitk késziteni. (Rakdczi
Gébor: Légirégészet — motoros sikldernyével. In: Vérak, kastélyok, templomok 2007. 4prilis, 45-46. old.)
Hatranya, hogy erésen idéjaréstuggd, és elsdsorban egy-egy lel6hely, dsatds fotézasara alkalmas. Légi felderi-
tésre, hosszabb tévu repiilésre egyrészt miiszaki okok miatt nem alkalmazhatd, mésrészt ezeken a repiiléseken
a régész legfeljebb tandemernydvel vehet részt.

5.1.2.3. Robothelikopter

A német gyartmanyu, kismérett, tavirdnyitdssal miitkodtethetd szerkezet elénye, hogy gépkocsival a fo-
tozand§ helyszinre szallithatd; ferde és figgbleges felvételeket is tud késziteni. Maximalis repiilési magassiga
500 m. Hétrédnya viszont, hogy 4 m/percnél erésebb szélben és esében mar nem szabad hasznalni. (Jaszai
Baldzs (Civertan) szives szobeli kozlése, 2008. julius.)

5.1.2.4. Hélégballon

Kozel fuggodleges és ferde tengelyti fényképezésre egyardnt alkalmas lenne, de hasznalata erésen id6jérds-

fuggd és legfeljebb 5 m/perces szélben alkalmazhaté.

5.1.3. Repiilési magassag

A megfeleld relativ repiilési magassig (a lel6hely felett mért magassdg) megvalasztdsa sok mindentdl fiigg: a
lel6hely nagysagitol, a fényképez8gép tipusitol, id6jarasi koriilményekedl. Pl erésen szeles, turbulens idében
célszerli nagyobb magassagbdl fotdzni. Ilyen esetben elényos a teleobjektiv hasznalata, amivel ugyanazt az
eredményt érjitk el, mint ha kis magassigbdl fotéztunk volna.

5.1.4. Fényképezdgépek

A katonai és polgari légi fényképek zome napjainkban is olyan légi filmre késziil, melynek rendkiviil finom
szemcsézettsége és tonusérzékenysége nagy geometriai felbontdst eredményez. Meg kell azonban jegyezni,
hogy az utébbi években mindkét teriileten tulsulyba keriilt a digitalis technika.

A kézbél toreénd fényképezéshez a legutdbbi évekig filmes gépeket hasznaleunk. Kisfilmes (24 x 36-os) és
nagyfilmes (6x6, 6x9, ill. 4,5%6 cm-es) késziilékek egyardnt alkalmasak a légi felvételek készitésére. Termé-
szetesen az a legjobb, ha tobb gép is van nélunk: pl. a kisfilmes gépen nagy létdszog, a nagyfilmesen teleob-
jektivvel. Igen fontos a j6 mindségu objektiv.

A digitalis fényképezdgépek elterjedése elbtt egyes légi fotdsok elényben részesitették a diafilmet a negati-
vokkal szemben. De az is j6 megoldas, ha az egyik gépben diafilm, a mésikban szines, ill. fekete-fehér negativ
van (kisfilm), a 3. gépben pedig szines rollfilm. Miutdn azonban igy egy-egy lel6helyen tobb idét kell eltsleeni,
olcsdbb, ha csak negativot alkalmazunk: szitkség esetén — pl. el6adashoz — errél lehet didt késziteni, illetve
beszkennelni.
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Exponilis

Miutén a repiil6gép atlag 100 km/drds sebességgel halad, amig mi fot6zunk, igen fontos, hogy révid zar-
id6vel expondljunk: az 1/500 mp-es idé mar alkalmas arra, hogy a kép ne mozduljon be. Az ennél hosszabb
z4ridé (pl. 1/250) kevésbé alkalmas a biztonsdgos fotézéshoz.

5.1.4.1. Filmek

Filmek vésarldsindl nem szabad takarékoskodni: mindig a legjobb mindségtit kell beszerezni. A fekete-
fehér filmek koziil az Ilfordnak voltak olyan tipust filmjei, amelyek nagyon jol érzékelték a talaj kiilonboz6
drnyalatait. Ma médr azonban igen nehéz olyan labort talélni, ahol j6 mindségben, megbizhatéan — és elérhets
dron — tudnak fekete-fehér filmet el8hivni és kidolgozni. A szines filmek koziil jelenleg a legjobb — légi foté-
zashoz is — a Kodak Professional elite color 400.

Tavasszal, amikor az 8szi vetésti gabonafélék mar megerésodnek, jol hasznosithaté az infrafilm (ha-
mis infra). Ez a film a novényzet finom eltéréseit is érzékeli, ezéltal hatékonyabbd teheti a légi fotdzast. Az
infrafilmet (Kodak ektachrome professional infrared eir film) hdrom emulzids réteggel ldctdk el: zold, voros
és infrarot sugdrzasra érzékenyitették. A szokdsos kisfilmeknél kek, zold és vords tartoményokban érzékeny
rétegek talalhatok. A Kodak ektachrome IR filmnél a kék réteget felvéltja az infravords réteg. Fényképezéskor
a kék szin kisztirésére Wratten 12-es szlirdt kell alkalmazni. Ennél a filmnél pl. az egészséges, zold novényzet
szine voros, az elhalt, beteg novényzet zold stb. Az érzékenységnek koszonhetden ez a Kodak film alkalmas pl.
légi felderitésekhez. Erzékeli még az elszantott halmokat is. A koriildrkolt sirok, hdzak pedig sokkal jobban
kibontakoznak, mint a hagyomdnyos szines filmeknél.

Hékamera: Az infrarot film héérzékelésre nem alkalmas. Erre a célra viszont alkalmasak a hékamerik,
amelyek magas érzékenységli szenzorokkal mikodnek.

Az igaz, hogy most mar elterjedt a digitalis technika, a filmek haszndlata a légi fotézasban azonban még
mindig sziikséges. Igen j6 eredményeket lehet elérni akkor, ha a j6 mindségt negativot nagy felbontésban
beszkenneljitk: ennek az eljirdsnak az eredményeként egy-egy telepiilési objektum sokkal tisztébban kirajzo-
l6dik, mint az egyszerti digitélis technikéval, illetve a hagyomanyos laborél4s sordn.

5.1.4.2. Digitélis fényképezdgépek

A digitalis technika lényegesen megkonnyitette a légi fot6zds technikai részét. Megfelel$ eredmények
cléréséhez természetesen jo mindségili gép szitkséges. Alapkovetelmények: a felbontds 10 megapixel koriili kell
legyen; fontos a gyors beallitdsi és expozicids lehetdség, j6 mindségli objektiv: hasznos a zoom, mivel akkor
nem kell menet kézben (esetenként ajed nélkiil) objektivet cserélni (ez, azon til, hogy kériilményes, egyurtal
noveli a légiidot és ezdltal a koleségeket is, mert kozben a repiildgépnek koroznie kell).

5.1.4.3. Videokamera

Jol hasznosithaté a videokamera is: egy-egy teriiletrdl (pl. 4satdsrél, templomrél, foldvéarrdl; illetve légi
felderités esetén egy-egy volgyrol) osszefiiggd felvételsort lehet késziteni. Ezaltal akdr j lel8helyeket is fel-
fedezhetiink, amelyek kordbban, repiilés kozben elkeriileék figyelmiinket. Fontos, hogy a kamera megfelels
tomeg legyen, mivel az igen konnyt kézi kamerdk devehetik a reptil6gép rezgéseit, és ez hasznalhatatlanna
teheti a felvételeket.

5.1.5. Koltségek

2009-ben a kétszemélyes Cessna repiilégépek 6radija 30-35.000 Fr + AFA, a 4 személyeseké pedig 46—
48.000 Ft + AFA. Természetesen ez minden repiilétérnél més-mas. Ehhez hozzdszamitjik még a leszallssi
dijat is, ami 1-3.000 Ft.

5.2. Példa egy titvonalrepiilésre

Az érvényes jogszabilyok értelmében a légi felderitéshez, légi fotézdshoz ugyanigy KOH-engedélyt kell kér-
ni, mint barmely mas, feltardsnak mindsiilé tevékenységhez. A Légi Rendészettdl viszont — 2000 éta — mar
nem kell kiilon engedély. Az orszdghatir menti 10 km-es sév azonban tovébbra is engedélykoteles, ezt a pildta
szerzi be a hatarérségtél. Miutdn ez idéigényes, célszerti a KOH-engedélykéréssel egy iddben ennek az inté-
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zését is elinditani, hogy a repiilés tervezett idejére megérkezzen a hozzajérulis. Eppcn ezért az Gtvonaltervet,
illetve a hatdrsivba esé teriileteket elére kozolni kell a pilétaval. Ha elérelathatélag tobbszor is terveziink
berepiilést a hatdrsivba, akkor hosszabb id8szakot kell megjelolni, tobbszori felszalldssal. A hatdrérség en-
gedélye nélkiil nem lehet felszallni, ill. a hatdrsiavba berepiilni.

Arra is szimitani kell, hogy bizonyos teriileteket nem mindiglehet megkézeliteni: pl. 16tereket csak akkor,
ha éppen nem dolgoznak; az utasszéllitd gépek fel- és lesz4llasi vonalaba torténd berepiilést kiilon, a ferihegyi
légi irdnyitassal kell egyeztetni. A nagyobb, katonai repiil6terekedl is engedély sziikséges a teriiletiikon torténd
atreptiléshez. Ha pedig keresztezziik egy-egy nagyobb, illetve katonai Iégi jirma ttvonalat, minket 4llitanak
félre, amigazok el nem tdvoznak. A hozzédjdruldsokat a pildta felsz4llas elétt, illetve repiilés kozben intézi.

Utvonalterv: Miutin jelenleg mér a kisrepiildgépek tobbségében van GPS, ezért — elsésorban ttvonalre-
pulésnél — célszert a tervezett ttvonal fontosabb pontjait (ismert lel6helyek, toréspontok stb.) megjeldlni, és
megadni azok GPS-koordindtait. Ha nem térkép alapjan kell keresgélni ezeket, akkor lényegesen lerévidiilhet
a repiilés ideje, ezéltal kisebbek a koltségek. Levett ajté mellett egyébként sem célszer(i térképeket nézegetni.

Az ttvonalterv ismeretében ki kell szdmitani a tervezett repiilés id8tartamat. Ennek alapjan kell olyan re-
pulSgépet valasztani, amely a tervezett ideig levegdben tud maradni. Ha erre nincs lehetéség, akkor utkozben
tankolni kell (j6 tudni, hogy nem minden repiil8téren lehet megfeleld tizemanyagot vételezni).

Az idépont megvalasztisa a repiilés céljérdl figg: pl. felderitd repiilést terveziink, vagy egy-egy konkrét
leléhelyet akarunk fotézni (ezekrdl fentebb 1d. részletesen).

Ha megvan az titvonalterv, egyeztettiink a pilétéval, illetve a reptilStérrel, akkor mér a repiilés kovetkezik.
A légi irdnyitastdl a pildta kéri az dtvonalengedélyt és Gt kozben is folyamatosan tartja velitk a kapcsolatot.

Otvonalrepﬁlésnél — az eddigi tapasztalatok alapjan — dltalaban a 400-500 m-es utazdsi magassdg a meg-
felels. Természetesen ezt befolydsolhatja az iddjéras, illetve a foldrajzi koriilmények (pl. magasabb hegyek
telett kell atkelni).

Repiilés kézben folyamatosan figyelni kell a kornyéket, hiszen barmikor akadhat 6j lel6hely. Ezekrél cél-
szer(i kétféle fényképet is késziteni: a konnyebb azonositds érdekében ferde tengelyt foté is sziikséges, amelyen
lachaté a lel6hely kérnyezete (fontos azonositasi pontok lehetnek a dtiléutak, patakok, emberi létesitmények).
Ezenkivil — a leléhely pontosabb dokumentéldsa érdekében — f6léje kell repiilni, és a gép erés bedontésével
kozel fuggbleges képet késziteni. Az objektum koordindtdit is igy rogzithetjik: amikor pontosan a leléhely
felett vagyunk, akkor kell rogziteni GPS-el a koordindtakat. Mindezt megkonnyiti az olyan fényképezégép,
amelyhez GPS csatlakoztathaté, és exponéléskor rogziti a koordindtakat. Ez esetben azonban figyelemmel
kell lenni a repiilégép és az objektum kozotti tavolsigra. Célszerti a reptilégép teljes ttvonalat is GPS-el rog-
ziteni (tracklog).

Osszefoglalva: A régészeti légi fotdzis feleétleniil sziikséges egy-egy leldhely vagy nagyobb teriilet kutata-
sdhoz. Természetesen fel kell hasznélni a kordbban késziilt felvételeket is és rogziteni kell a jelenlegi dllapotot
is. Egyes témdknal (pl. foldvarkutatas) nélkiilozhetetlen, hiszen az utébbi évtizedek intenziv mezdgazdasigi
mivelése és a nagyméreéki épitkezések igen sok leléhelyet pusztitottak el, vagy legalébbis felismerhetetlenné
tették a felszini kutatds szamara. Utdbbiakat sok esetben csak feliilrél, néhdnyszdz méteres magassagbol lehet
észlelni, dokumentélni. Ha ezeket kihagynank, illetve meg sem prébalnénk felderiteni, hamis képet kapnank
pl. egyes kultarak foldvarainak elterjedésérol.

A légirégészet az an. nem rombolé régészeti mddszerck kozé tartozik, aminek a segitségével nagy teriile-
tek lel8helyeirdl szerezhetiink informaciot. Legnagyobb elénye, hogy a régészeti nyomokat 6sszefiiggéseiben
tirja a szemléld elé. A médszer a jovoben jelentds szerepet jatszhat a lel8helyek allapotanak felmérésében és
nyomon kévetésében, a védendé teriiletek kijelolésében és a szisztematikus kutatdsok elésegitésében.

Elengedhetetlennek tartjuk a felvételezett tertiletek terepi azonositasét, egy (1égi)régészeti topografia lét-
rehozasit.
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6. A légi fényképezés dokumenticidja

A légi felvételek szdmdra nincs egységes nyilvdntartds. Minden intézmény, gytjtemény sajat rendszert alaki-
tott ki. A feldolgozés, archivélds egyes intézményekben térinformatikai eszkozok igénybevételével, elektroni-
kusan torténik, mig masutt hagyoményos médon. A jogszabaly altal eléirt dokumentécié tekintetében sincs
kilonbség az dsatds és a légi felvételezés kozote, holott szitkség lenne az eltérd adottsigokhoz valé igazitésra.

Kotelezé dokumenticié:
— A KOH, az MINM és a teriiletileg illetékes miizeumok szamdra a dokumentéciét téblazatos formaban adjuk
le (MTA, ELTE). A dokumentdciét repiilésenként készitjiik el: ez tartalmazza az aznapi idéjarasi koriilménye-
ket, a fot6z4s id8pontjat, a repiil6gép tipust, lajstromjelét, a pildta nevét, az alkalmazott fényképezdgép(ek)
tipusit, a filmeket. A tdblédzatban taldlhat6 egy kisméretti fotd, a leldhelynév, koordinata, a térkép szelvény-
szdma, a megfigyelt jelenség rovid leirdsa.

A légi fotok térinformatikai rendszerbe valé illesztésérél lasd bévebben a Térinformatika cim fejezetben.
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